


७0प्रा. <८00८६५६, पड 
६एण% (8७ ) 
80508705 250 76(8॥ ॥#8709 000405 079 07 (४0 
४४८25 8९ 08 005९ 


80#80शह5 8 


40७ |_ ००5णाकाह एाश्राह अठापक्षाए्त६ 





सांख्यिकी 
हे 
सरल सिद्धान्त 


विशन नारायन अस्थाना, एम. दाम., डी फ्लि, 
वाणिज्य विभाग, प्रयाग विश्यविद्यालय 


१€६१ 


चैतन्य पब्लिशिंग हाउस 
इलाहाबाद-र२ 


लेखक की अन्य रचनाएँ 


राजस्व की सरल व्यास्या 
फाल्खश्या ० 84050९3 
4एए7९्ते 8थ्राकधटड 6 [तता॥ ((0-ब्प707: 97. 5. 5. 8-4ए758ए9) 


सर्वाधिकार सुरक्षित 


मूल्य <)५० 


प्रकाशक--चेतन्य पब्लिशिंग हाउस, इलाहाबाद-२ 
मुद्ृक--टेकनिवल प्रेस, प्रा० लि०, प्रयाग 


द्वितीय सस्करण की भूमिका 


पुस्तक के इस सस्प्रण में पिछले गस्वरण वी भुदियो को दूर किया गया है! 
साथ ही भारतीय आकुड़ो के अध्याय में विशेष सशोधन किया ग्रया है। इसमे 
१९६१ की जनगणना के आवड़ें तथा अन्य नदीन आवडे सम्मिलित जिये गये हैं। 
आशा है कि विद्यार्थीयण इस संस्करण से पहले की भाँति पूर्ण लाभ उठावेंगे । 


जूलाई १५, १९६१ बो० एन० अस्थाना 


प्रावकथन 


इन पृष्ठो मे साख्यिकीय रीतियो का विस्तुत परिचय देने का प्रयास किया गया 
है। अधिक प्रयोग होने वाली रीतियो का निर्वेचन तथा उनकी ल्यगू करने की विधियाँ 
सरल उदाहरणों द्वारा समझाई गई हैं । विविध क्षोत्रो से सैद्धान्तिक व क्रियात्मक 
प्रदन सावधानी से इस प्रकार चुने गये हैं जिससे अभ्यास भछी प्रकार का हो जाय। 
यह प्रश्न प्रत्येक अध्याय के अन्त म दिये गये है और क़्ियात्मक प्रश्नों के उत्तर जन्त 
में परिश्चिप्ट मे दिये गये है। एक अध्याय में भारत मे प्राप्त होने वाले मुख्य आँक्टो 
का वणन क्या गया है। अन्य विशेषताएँ, जिनका उल्लेख आवश्यक प्रतीत होता है, 
रेखातित्र और लेखाचित्र का प्रचुर वर्णन, और गणितीय सारणियो वे उपयोग करने 
की विधि हैं। 

प्रस्तुत पुस्तर भारतीय विश्वविद्यालयो के लिए तथा विविध स्पर्धात्मक परीक्षाओं 
मे बैठने वाले विद्याथियो के लिए लिखी गई है वे व्यवित जो सास्यिवीय रीतियों वा 
उपयोग करना चाहते हैं, इस पुस्तक को सरल पायेंगे | 

यह पुस्तक छेखक की अंग्रेजी पुस्तक ' एलीमेंन्ट्सू ऑफ स्टैटिस्टिक्स” का हिन्दी 
झबुवाद है। उत सव सास्यिकिविदों को जिन्होने समाचार पत्रो में इस पुस्तक वी 
समीक्षा करके तथा पत्रों द्वारा लेखक को प्रोत्साहित क्या है, छेखक का धन्यवाद] 
विशेष सप से लेखक माननीय श्री वी० वी० गिरी, राज्यपाल, उत्तर प्रदेश तथां 
डा० पौ० एस० छोकताथन, महासचालक, राष्ट्रीय अनुप्रयुक्त सास्यक्कि प्ररिपद 
(707€ल०07 (७णलथे एब/णाणे ए०फालों ण ह797८0 8009ण796 एिटडल्कट) 
नई दिहली, का अत्यन्त आभारी है जिन्‍्हाने पुस्तक की सराहना कौ है। 
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अध्याय १ 
परिचय 


ऐतिहासिक प्ृष्ठभूमि--रूगभग एक इताब्दी पहके सास्यिकी कम छोक- 
प्रिय विज्ञान था। धोरे धोरे इसका महत्व वडा और जाज इसका उपयोग प्राय 
सभी विज्ञानो में किया जाता है। इस एक शादी में साहियको को विधियों और 
उसके व्यवहार में आश्चर्यजनक वृद्धि हुई, जिसका कारण ढूँढना कठिन नहीं है। 
जैसे-जैसे मनुष्यों को क्रियाओ में प्रयार हुआ, वे अविक्ाथिर परिमाग में गत अनुभवों 
पर जाश्षित रहने छूगे और चूँकि माविक अध्ययनों पर आधारित अनुभवों से अधिक 
विश्वततीय तिप्कर्पे तिकाले जा सकते हैं, इसलिए इसको उनति होना स्वभाविक था । 
इसलिए आजकल साल्यिकी का अन्य विज्ञानो के, जिनमें अर्वेशास्त्र भर समाज 
शास्त्र मुल्य हैं, भाधार के रूप में अध्ययन विया जाना ठीक हो है! 

विश्व के सम्य देश अति प्राचोन काल से सास्यिक्रोय विधियों का अपरिप्कृत 
एवं अवैज्ञानिक व्यवहार करके समको का राग्रह करते रहे हूँ । आकडो का सबरे 
पहुछा उपयोग रजाओ हारा युद्ध छेडने और देविक शासन प्रदन्‍्ध करने के लिए 
जन और धन शक्ष्ति के रेखे रखने को प्रया में मिलता है॥ इसलिए इसे 'राज- 
विज्ञान! (६$८९१८6 0 ]०॥825) वहा जाने लगा था। परुत्तु वैज्ञानिक विधि से 
आकडो का अध्ययन और व्यवहार करने का कोई गभीर प्रयल्ल १८ वी दावाब्दी की 
अन्तिम दश्याब्दी तक नहीं किया गया! बल्जियन गणितज्ञ छुठछेट ((9006४) 
पहला व्यक्त था जिसने छोगो का घ्याव साल्यिकी के आधारभूत सिद्धान्च--सभाविता 
का सिद्धान्त (0079 ण?एं४709)--की ओर जाकपित किया। बाजकल 
यह सिद्धान्त साहियकौ के मूलाघार नियमों में माना जाता है और सासख्यिकोय 
निष्कर्ष मुख्यतः इसी पर आवारित होते हूँ। कुटलैट के अध्ययनों का उसके सुयोग्य 
सम-सामगरिक हैन (पे7) ने, जो एक जन गणितज्ञ था, विस्तार किया। 
नैप (६7५09) भौर छेक्सिस (7,८४9), दो अन्य जर्मन गणितज्ञ मे जीवन 
आबकडो में इस सिद्धांत का उपयोग करने की दिद्या में महत्वपूर्ण भशदात किये । 
आधुनिक छाह्यिको विदो ने, जिनमें साल्डन (5६७7), कार्ड पिजसन (छा 
९८47507) और एजवर्ष मुल्य है, प्रतिचयत (58॥7[!08) और सभाविता के क्षेत्र 
में महत्वपूर्ण गवेपणाएँ की है। गाल्‍्टन एक जीव शास्त्री था और उसने सोजनिड़ोी 
स्दूल (5८॥00 र ॥0हढ८7८४) की स्थापना की थी। उसने अपने वश्यापुमात्र 


६4 साश्यिको के सरछ सिद्धान्त 


बे! सिद्धान्तो (00९०ए८३ ० ॥८:८०४४) छो परीक्षा साह्यिकौय विधियों का 
उपयोग करके की । वाद में कार्ल पिअरसन ने ग्राल्टन के वार्य का अनुसरण क्या 
और मृतत्व विज्ञान (५0४770०7० ०६५) मौर सहसवध-गुणवो (०0फट]वांगा 
८०९८रि००८०+) वे सिद्धान्तो में महत्वपूर्ण अशदान विए। 
बीसवी चताददी के खाख्यिकी विदो में प्रो महलनवीस (भारत), प्रो वोडिगटन 
(8009778007 ), डा बाउछे (80४८9), एम्‌ जे मोरोने (/४ | 
१(0707८9५), इ फिशर (7 ॥75॥८०) उल्टेखनीय हैं। इनके अतिरिक्त वई 
अय लोगो ने साल्यिकी को उसका वतमान स्थान दिलाने वे लिए सतत प्रयत्न 
किए और इनकी कई महत्वपूण देनें हूँ ! 
भारत में सांख्यिकी को परम्परा--भारत में आवडो का उपयोग प्राचीन 
काल से होता आया है । जब आय यहाँ निवास करने लगे, उन्हें युद्ध करने और 
प्रवास करने के लिए अपनी संख्या , भूमि और उपज सबघी आक्डा की आवश्यकता 
चडी और दे इसके लिए अनजाने हो सारियिवी बा उपयोग बरने छगे। इस समय 
साह्यिकी अपनी प्रारभिक अवस्था में थी । महाकाब्य युग में जाक्डो के उपयोग का 
अधिक सुब्यवस्थित विवरण मिलता है। इस समय आबडो का उपयोग मुख्यतः 
राजनीति और युद्धनीति (#72(८९9) के क्षेत्र में होता था। आशिक क्षेत्र में 
इसका उपयोग कम होने का कारण यह था कि जो भी आयिक समस्याएँ उठती थी 
दे राजनीति से सवधित होती थी । रामायण और महाभारत में हम पाते हैँ कि युद्ध 
से पहले जन सख्या और सहयोगियो के बारे में पूरी जानवारी प्राप्त कर ली जाती थी। 
आकडो का उपयोग सैन्य-दृष्टिकोण से किया जाता था और इसके लिए जिन विधियों 
का उपयोग किया जाता था वे अवेज्ञानिक थी । 
ऐतिहासिक काल में आक्डो का उपयोग आशिक क्षेत्र में भो किया जाने लगा 
और विधियों में बुछ सुघार हुआ । कोटिल्य के अषशास्त्र में हम पाते है कि आकडो 
की सहायता से विस्तृत आधिक विदरेषण किया जाने छगा था। घीरे धीरे हिन्दू 
और मुगल राजा आशिक क्षेत्रों और विशेषत झासन-प्रवाध मे आवडो का पर्याप्त 
मात्रा में उपयोग करने लगे । अबबर के वित्त मत्री टोडर मल ने भूमि, इृषि, व्यापार 
और वाणिज्य सवधी आक्डो का सवलन क्या। 
ईस्ट इंडिया कम्पनी के समय में भूमि और कृषि के आक्डो का सग्रह करने की 
प्रथा चलती रहो और इृषि एवं व्यापार सबंधो आऑक्डो कया अधिक विस्तृत रप से 
शाप किस्ए गए, और ने प्ररत्टित, किए जर्‌ ५ शात्सय ये स्क्रीटए रप्यार के हाथ फें 
आ जाने के बाद वे नियमित रूप से 'स्टेटिस्टिकल एब्सट्रेक्ट्स्‌ ऑफ ब्रिटिश इंडिया 
($घराइ५८वों 0509८ ए 8709; 77079) का प्रवाशन करने लगे। ये 


परिचय ्‌ 


"एब्सट्रेक्टस्‌' घासत-प्रवन्ध और व्यापार के लिए प्रत्राशित विए जाते ये। स्टेटिस्टिकल 
एब्सट्रेकट' एक वाधिक प्रकाशन है जिसमें पिछले दस वर्षों के बारे में उपयोगी घूचनाएँ रहती 
हैं। इसके अतिरिक्त दी इम्पीरियल मजेटियर ऑफ इडिया' (776 पशाफुट्यंशों 
(०2८६९९४ ता हते9) भी प्रकाशित विया गया । इसमें भो काफी साख्यिकीय 
सामग्री मिछती है | स्वतव॒ता मिलने के वाद भारत सरवार ने स्टेटिस्टिकल 
एब्सट्रेक्टस! का प्रकाशन जारी रखखा। चूंकि एन्टट्रेडट' में दी जाने बाली सामग्री 
अधिवाधिक विस्तृत होती जा रही है इसलिए १९४९ में यह तिश्चय किया गया कि इसमें 
पिछले दस वर्षों वी सूचना न दी जाय । अब अधिकादश विषयों से सबंधित सामग्री 
बैवल एक वर्ष वे' लिए होतो है भौर कुछ विषयो के लिए पिछले कुछ वर्षों को सूचता 
दे दी जाती है । ब्रिटिश सरकार ने विशिष्ट क्षेत्रो जंसे रेल-मार्ग, उद्योग, मूल्य, मजदूरी, 
कृषि आदि से सवधित सास्यिकीय सागग्री का नियमित रूप से जर्नलछो, प्रतिवेदनो, 
वुस्तिकाआ और पत्रियाओं थे रूप म प्रजाशन बराया। इनवा विस्तृत वर्णन 
भारतीय समका के परिच्छे द मे किया जायगा । यहाँ पर यह उल्लेखनीय है कि भारत 
में आँक्डो वे उपयोग में वृद्धि होते वे साथ साथ साख्यिकीय विधियों वा उपयोग 
अधिकाधिक वैज्ञानिक होता जा रहा है और आजकल हम आँकडो वे सप्रह और उनके 
साख्यिकीय वर्णन एवं विश्लेषण में आधुनिकतम और वैज्ञानिक विधियों का प्रयोग 
करते है । 


अन्य बिज्ञानों से संतंघ 


साहिपकशी और गणित-आधुतिक काल में साल्यिकीय विधियों को 
भाशातीत सफलता मिलौ है और उनका वडी तेजी से प्रसार हुआ है। यह उनवे' 
सब जगह उपयोग होते वा पर्याप्त प्रमाण है । परन्तु कई स्थातों में साझह्यिवी वे 
गणितात्मक होने के कारण कठिनाई उपस्थित हो जाती है। यह सच है कि सास्यिकी 
का आधार गणितात्मक है और सामग्री का विश्लेषण केवछ गणितीय विधियों से हो 
सकता है। परन्तु जैसा हम आगामी परिछ्छेद में देखेंगे, साल्यियी का प्रारभिक 
शान भ्राप्त करने वे लिए साधारण बीजगणित और अकगणित का ज्ञान पर्याप्त है। 
साह्यिकी के दो स्पप्ट विभाग किए जा सकते है, पहल सामग्री-सग्रहण और दूसरा 
उसका साह्यिकीय विश्लेयण। गणित की जानकारी दूसरे के लिए आवश्यक है। 
जूँकति आँक्को कर एक सुख्य लक्ष यह है कि के शाविफा रूए मे ज्यफत जिया काते हैं; 
इसलिए उनका वैज्ञानिक विश्लेषण करने के लिए गणित के सिद्धान्तों का उपयोग 
करना आवश्यक हो जाता है । अब हग सामग्रियों कौ तुलना माध्यो (4ध्ययट०७) 
या प्रतिशतों से करते है, या चरो में सहसयघ गुझाक द्वारा सवध स्थापित करते हैं, पा 


५५ सांख्यिकी के सरल सिद्धान्त 


जब हम अन्य साल्यिवीय विधियो द्वारा सामग्री वा निर्वचन (प्राध्युतटांद07) 
करते हूँ, तब गणित का ज्ञान आवश्यक हो जाता है । परन्तु यह ध्यान रखना चाहिए 
कि साह्यिकी गणित नही है, इसमें गणितीय विधियों का उपयोग होता है। गणित 
एक प्रकार की तकं-प्रणालो है जिसका साख्यिकी में उपयोग किया जा सकता है और 
किया जाता है । इस कारण यह आइचर्य का विषय नही है कि कुछ विद्वान सासख्यिक 
आरम्म में गणितिज्ञ थे। 
साह्यिकी और अयंज्ञास्त्र--अयंशास्त्र ओर सासह्यिकी के सवध वी घनिष्टता 
इससे समझती जा सकती है कि आजकल साल्यिकी के विना वर्वझास्त्र का ज्ञान अधूरा 
समझा णाता है। आर्थिक सिद्धात के क्षेत्र में प्रगति होने पर इस बात का अनुभव किया 
गया कि आशिक नियमो का सत्यापन किया जाय | अर्यश्षास्त्र के कई नियम ऐसे थे 
जो निगमन तकं-प्रणाली द्वारा निकाले गए थे और वई अर्थशास्त्री आयमन-विधि को 
अर्थशास्त्र के लिए अनुपयुक्‍्त मानते थे। परन्तु क्सी भी विज्ञान की प्रगति के लए 
यह आवश्यक' है कि वह तथ्यों के समीप रहे फिर, प्रत्येक विज्ञान वे आधारतत्व 
(7०४ए७(९४) वास्तविकता से लिये जाने चाहिएँ। इस श्रवार हम पाते हूँ 
कि अयंश्ास्त्र में आधारतत्व निश्चित करने और नियमो दा सत्यापन करने के लिए 
तथ्यों का अध्ययन वरना आवश्यक हो जाता है। इसके लिए साल्यिकीय विधियाँ 
सबसे उपयुक्त है क्योकि अ्ंश्ास्त्री का अध्ययन विषय मानव-व्यवहार है। कोई 
अर्थशास्त्री प्रयोगशाला में बैठ कर अन्य प्रतिकारकों (८(078) को नियत्रित 
करके किसी एक प्रतिकारक का प्रभाव नही जान सकक्‍ता। उसे मानव व्यवहार का 
अध्ययन करना पडता है जो बहुत जटिल कारणों पर निर्मर रहता है। वेबल 
सालह्यिकीय विधियाँ ही ऐसी है जिनके द्वारा मानव व्यवहार का उसकी सम्पूर्णता में 
अध्ययन क्या जा सकता है। यह तो हुआ आविक सिद्धान्ता वा सबंध | परन्तु 
जब हम अरयेशास्त्र के व्यवह्यरिक प्रक्ष पर विचार करते हूँ तो साह्यिकीय विधियाँ 
अत्यन्त महत्वपूर्ण हो जाती है। आथिक नीतियों और वार्यों का अर्थव्यवस्था पर 
भया प्रभाव पड़ता है, यह जानने के लिए सास्यिकीय विधियों वा उपयोग करने के 
अतिरिक्त कोई उपाय नही है। सामाजिक विज्ञानी में (और भौतिक विज्ञानों में भी) 
प्रत्येक अन्वेषक को घटनाओ दा निरोक्षण करना पडता है कौर उन्हें नापना होता 
है। इसलिए यह आवश्यक है कि वह जानकारी प्राप्त करने की, उसका साख्यिकीय 
रूप से प्रतिपादव करने की, और अन्त में, उसे इस प्रकार प्रस्तुत करने की जिससे घटना 
के सबसे महत्वपूर्ण बगी पर प्रकाश पडे, नवीनतम. प्रविध्चियो को, जाने, , आजकद 
अय॑दयास्त्र के सिद्धान्तो और उनके व्यवहार में सांख्यिकीय विधियो का अधिकाधिक 
साजा में उपयोग किया छातता है। यहाँत्तक कि जयंशास्त्र का एक नया विषय अर्थमिति 


परिचय क्ू 


(5८००४णा८।प१८७) शुरू होगया है जिसमें आधिक विपमो (जैसे माँग और पूर्ति 
के नियम), आ्िक पिद्धान्तो [जैसे केल्स का सिद्धान्त), जौर जायिक राशियों (जैसे 
माँग की छोच) आदि का साह्यिकीय रूप से सत्यापन किया जाता है या उनके 
खल्याताक मूल्य निकाछे जाते हैँ। अरथंदास्त्र में आँकडो के महत्व के बारे में माशलछ 
ने कहा है कि * आँक्डे भूसे के समान हैं, जिनसे जन्य अर्वश्यास्वियों की भाति मुझे इंटें 
बनानी पड़ती है” । 
वैज्ञानिक अनुरधान के ऊगभग सभी क्षेत्रों में साख्यिकी की सहायता छेनी 
पड़ती है और ये जनुसघान इसके बदले में साल्यिकोय सिद्धान्तों के अध्ययन ओर 
उनके विवरण (८5000) में सह्ययता देते है । यह ठोक ही कहा गया 
है कि 'विना आक्डो के विज्ञान फलदायक नहीं होते और विना विज्ञान के आँकडे 
समूल नहीं होते । 
विज्ञान और क्लॉ--सास्यिकी एक विज्ञान है क्योकि अन्य विज्ञानों को 
भाँति इस की विधियाँ त्रमवद्ध (3)5(८०७४०) है। यह सच है कि इसके द्वारा 
निकाले गये निष्कर्ष पूर्णतः खरे नही उतरते परन्तु जहाँ तक विधियों था प्रदन है के 
उतवी ही निर्दोष है जितनी अन्य विज्ञानों वी विधियाँ॥ विष्कर्पों के बिल्कुल ठीक 
न होने का कारण अध्ययनब्पामग्री की जटिल्ता है, विधियों कौ कमियाँ नहीं । यह 
संड्ान्तिक विज्ञान है जो आँकडो के व्यवहार के सिद्धान्तों और विधियों पर विचार 
करता है। 
जहाँ तक हम इन रिद्धान्तो को घ्यवहार में लाते हैं, यह एवा कला भी है। इनका 
सफल प्रयोग साह्यिकीविद्‌ के अनुभव और उसकी कुझलता पर तिर्भर करता है। 
डीक और सही निष्कर्ष निकालना सिखाया नही जा सकता | यह व्यक्तिगत अम्पास 
ओर विपय के ज्ञान पर आधित्त है। 


महत्व ओर उपयोग--सतास्यिवी का महत्व इसके दारा किए जाने वाले 
कार्यों के कारण है । इसका मुख्य कार्य बहु-कारणत्व (एाएए्रएञ०८०३७5३००)) से 
प्रभावित होने वाली जटिल सामग्री को सरल करना है जिससे वह अधिक आसानी 
से समम में मा जाय और उसको मुख्य विश्येपताएँ सुगमता से सामने जा जाये। 
सास्यिकीय विधियो का उपयोग करके अन्य विज्ञानों के पिद्धान्तो की प्राय' परीक्षा की 
जाती है और उनकी सत्यता सत्यापित की जाती है | इस प्रकार ये विधियाँ मनुष्य के 
ज्ञान के क्षेत्र में वृद्धि करती हैं । इनकी सहायता से हम तुछना करने में और सबंध 
स्थापित करने में समर्य होते हैं कौर इस प्रकार वास्तविकता का समुचित नेत्रदूधा 
(एथा४ए८८४५ ८) में और महत्ता से अध्ययन कर पाते हैं। 


६ साख्यिकी के सरछ सिद्धान्त 


ऐँसे सद छोगो के लिए जो सत्य की खोज में प्रयलश्ील रहते हैँ और साख्यिकी 
का उचित उपयोग करना जानते हूँ, सालह्यिकी अत्यन्त उपयोगी और महत्वपूर्ण 
विज्ञान है। ध्यापार-गृह, सरकारी विभाग, परिकल्पक (87€८एपआ०03), छोको- 
पयोगी सस्थाएँ, समाज सुघारक, सैद्धान्तिक अयंद्ास्त्री, वैज्ञानिक आदि सभी अपने 
कामों और गवेषणाओ में साल्यिकी वी सहायता छेते है । सरकारें, ध्यापार सगठन, 
और अन्य सार्वजनिक सस्थाएँ पिछले अभिलेखा को रखती है, जिससे अन्तत साह्यि- 
कौय अनुसधान किए जा सके। इस प्रकार कै अनुसधाना को पर्याप्त सुविधाएँ दी 
जाती है और अब सास्यिकीय अध्ययनों के महत्व को अधिकाधिक समझा जाने हगा 
है। बिना साल्यिकौय विश्लेषण के कसी समस्या का उसकी समुचित नेश्रदृश्ञा 
में जधिमूल्यन करना सभव नहीं है ६ इस प्रकार हम देखते है कि सास्यिवी वितना 
महत्वपूर्ण विज्ञान है। परन्तु साल्यिकीय विश्लेषण वैवछ तभी क्या जा सकता है 
जब हमारे पास आँवडे हो । अतएवं ऑँकडे जो साह्यिकरीय विश्लेषण के लिए कच्चे 
माछ के समान है अत्यन्त महत्वपूर्ण हो जाते हैं । 

ओॉक्‍्डे सब प्रकार के आयोजन का आधार हे ॥ सफ्छ आयोजन दे लिए यह्‌ 
आवश्यक है कि' हमारे पास देश के सल्ाधना के प्राक्‍कतलन (€४07740८8) और 
उसकी आवश्यकताआ के निर्धारण (359८5577670$) हो और हम योजनाओं वी 
उफदता का मूल्यावन कर सकें | इन सब के लिए मात्रिक अध्ययत करना आवश्यक 
है। अन्यथा साह्यिवीय विधियों का उपयोग नहीं क्या जा सकता। 

श्यापारियों के छिए आँकडे अत्यविक उपयोगी हैँ । ग्रत सामग्री का सावधानी 
से विश्ऐेषण वरवे और इन के आधार पर अपने प्राककलन निश्चित बरबे व्यापारी 
बर्ष के विभिन्न महीनों में होने वाली सभावी माँग वे प्राक्कलन पर्याप्त परिशुद्धता 
(2८८७7०८०४) से कर सकते हूँ | इसी प्रकार सफ्ल परिकल्पना वे लिए यह 
आवश्यक है कि परिकलपी मूल्यों और व्याज की दरो की उपनति और ऋतुनिप्द 
विचरण (६८70 970 5९98078| एथा720075) जाने। एक वैकर गत 
जानकारी का उपयोग इसलिए करता है जिससे वह जान सके कि व्यापृत वाल 
(9८७५ ६८०४०7) में द्ितनी सचिति (7८8८7४८) पर्याप्त होगी । 

इसी प्रकार बडी व्यापारी सस्याओ जैसे रेहमार्गों और बीमा कम्पनियों के छिए 
भी आँकडे बहुत उपयोगी हूँ । रेलमार्गों के कार्ययरण का साख्यिवीय विश्लेषण, 
सेवाओ की कुशरुता, उनकी आवश्यव॒ताएँ और उनके प्रसार कार्य क्रमो को निर्धारित 
करने के लिए, वहुत उपयोगी है। वर्ष के विभिन्न भागों में की जाने वाली 
सेवा की माँगो वे अमिसखा (7£८०705) को रखती है और आवश्यक्ता पढने पर 


परिचय ् 


अपनी सेवाओं में तदबुसार परिवर्तन करती है। इसी प्रकार मृत्यु सारणी 
(एा०7६७।५४ (४०9०) बनाने के लिए बीमा कम्पनियों को देश के जीवन आँकडों 
(शा»9) ॥४६७00$) की ठीक ठीक जानकारी होना आवश्यक है। अन्य प्रकार 
की बीमा कम्पनियों को सफझ कार्यकरण के छिए तत्सवधी सुसगत सास्यिकीय 
जानकारी की आवश्यकता होती है। 

समाज-सुधार के क्षेत्र मे भी काम करने के लिए ऑकडो की आवदयकता पडती 
है। बीमारियों का आपात (77८70९7९०८), भिखारी समस्या या दरिद्व-सहायता 
का परिमाण, बाल-विवाह का विस्तार, विधवाओ की सह्या आदि जानने के लिए 
झौर उनका समाधान करने के लिए आँकडे और उनका साह्यिकीय विश्लेषण 
आवश्यक है। कभो कभी सबंधित घटनाओं के सबंध को ठीक ठीक जानने की 
आवश्यकता पडतो है। हम यह जानना घाह सकते हूँ क्रि कौन घटना किस पर आश्रित 
है। उदाहरणा्ं अपराधी विज्ञान का कोई अन्वेषक यह जानना चाह सकता है कि 
शराब पीने और अपराध करने में कोई सबंध है या तही या योई अर्थशास्त्री मदी को 
अवधि और वृत्तिहीनता में ठीक सबध जानवा चाहता हो । 

इस प्रकार हम देखते हैं कि साख्यिकीय विधियाँ और अध्ययनों का उपयोग 
सर्वत् किया जा सकता है। 'प्ासख्यिकी का ज्ञान विदेशी भाषा था बीजगणित के 
भ्रमात है। यह किसी भी रामय और किसी भी परिस्थिति गे उपयोगी रिद्ध हो सकती 
है! । ज्ञान- विज्ञान वा शायद ही कोई ऐसा क्षेत्र हो जो साहब्यिबी के क्षेत्रान्तगंत 
तू आता हो। इसलिए यह ठीक ही कहा गया है कि 'साश्यिकी प्रत्येक ध्यक्ति को 
प्रभावित करती है और जीवव के निकट कई स्थानों में आती है! । जायोजन-अधि- 
कारियो, व्यापारियों, वडी व्यापारी-सस्थाओ, समाज सुधारको और अपेशज्ञास्त्रियो 
को सामग्रिक समस्याओ का अध्ययन करने, असयत और अतावश्यक तथ्यों का तिरसन 
करने, कार्य-कारण सबधो को स्थापना करने और व्यापक नियमों को बनाने के लिए 
सर्द स्लाख्यिकी की सहायता लेनी पडती है। 
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अध्याय २ 
अर्थ और परिभाषा 


सांख्यिकी का अर्थ 

अग्रेजी झब्द 'स्टेटिस्टिकस' के उपयोग के तीन अथे है। सौभाग्य से हिन्दी में 
इन त्तीन अर्थो को व्यवत करये के लिए तीन विभिन्न छब्द हैं। ये शब्द हैँ. आँकडे, 
सार्यिकी और प्रतिदर्शज । 

साधारण प्रयोग में स्टेटिल्टिक्स' का अ्रयोग आँकडे के अये मे होता है जैसे भारत में 
कपास उत्पादन के आँकडे (ड250९5$ 00600 छ/0त0लांए था वश ता 9)। 
अँकडे (8४08208) का प्रयोग उन सब स्थातो में किया जा सकता है जहाँ अभि- 
लेखो का सग्रह मात्रिफ और सस्यात्मक (पृप्ाप्तीवाए6 ध्यपे ग्रणयटापलत) 
रूप में किया जाता है। इस प्रकार के आँकडे ($६2(50035) 'स्टेटिस्टिकल एब्स- 
ट्रेवड्स ऑफ इंडिया, या जनगणना के प्रतिवेदनो मे पाए जाते है। आँकडे तथ्यों 
का अको के रूप मे किया गया सप्रह मात्र है । (यहाँ यह उल्लेखनीय है कि इस अथे 
मे अग्रेजी शब्द 'स्टेठिस्टिक्स! का हमेशा बहुवसन में प्रयोग होता है ।) 

“स्टेटिस्टिफ्स” का दूसरा अथे उन विधियों से है जिनका सार्यिकी में उपयोग 
किया जाता है। इस अर्य में हम 'साल्यिकीय विभियो' का प्रयोग करेगे । सा्यिकीय 
विधियों के अन्तर्गत वे सब सिद्धान्त और युवितियाँ (0८एां८८३) आती है. जिनका 
उपयोग तथ्यों के भाजिक विवरण का सग्रह, विश्लेषण और निवंचन करने में किया 
जाता है। (इस अर्थ में भी स्टेंटिस्टिक्स का प्रयोग अग्रेजी में बहुबचन में होता है ।) 

“स्टेटिरियरस! का तीसरा अर्थ सार्पिकी है। इस अर्थ में यह एक विज्ञान है 
और गणित का एक भाग माना जाता है। (अग्नेजों में इस अयथ॑ में स्टेटिस्टिक्स का 
प्रयोग एकवचन में होता है) | 'स्टेविस्टिक्स' का भ्रयोग 'स्टेटिस्टिक' के बहुवचन 
के हूप मे भी होता है । 'स्टेटिस्टिक' के लिए हिन्दी शब्द प्रतिदर्शज है ( प्रतिदर्शन 
(#90797/८) का अप समष्टि के सख्यात्मक गुणों को बताने वाली संख्या था 
सस्याओ का प्राक्कलन है॥ भाव लीजिए हय एक प्रतिदर्श (5870८) लें और 
इसके लिए माध्य, विचछन या सहसबध गुणक की गणना करे। अब अगर इनके मूल्यो 
को हम समष्टि के मूल्यो का प्राक्कलम मान छे तो ये प्रतिद्शज क हलाएँगे। 

आऑकर्णो के लक्षण (णीशा३८०६८०५०८०४ 6 #3005)--फकिसी भी 
क्षब्द की परिभाषा देना कठिन होता है वधोकि परिभाषा ऐसो होनी चाहिए जिससे 


१० साधश्यिकी के सरल सिद्धान्त 


उसकी सारमूत विश्येपताओ और उसकी प्रकृति एवं विषयवस्तु का ठीक ठीक ज्ञान 
हो सवे । यहाँ यह बताया जा सकता है कि आँकडे केवल सब्याएँ नही हूँ । सख्याओं 
का सम्रह मात्र ऑक्डे नही बहलाएंगे । इसके लिए यह आवश्यक है कि सख्याएँ कुछ 
शर्तों को पूरा करें । अगर वे इन शर्तों को पूरा नही करती, तो आँक्डे नही वहलाएँगी। 
ये शर्ते जो बॉक्डों के लक्षण बताती हैं निम्नलिखित हैं 


(१) बे तथ्यों फे सस्यात्मए दिवरण होने चाहिएँ (396ए ग्रापण फ्ञ 
ग्रगार/९गें शंद्वाटयाटगाॉ5 ठा 40९($)--अगर तथ्यों का गुणात्मक (पु08- 
४8७५९) विवरण दिया गया हो तो यह सभव हो सबना चाहिए कि वह 
निश्चित सख्यात्मक राशियो दे रूप मे दिया जा सवे । जैसे, विद्यार्थियों को स्तर के 
अनुसार अच्छे बौसतत जोर मामूछी' इन तीन वर्गों में वादा जा सकता है। परल्तु 
बिता कोई सख्यात्मक निकप (८77८7707) बनाएं यह निश्चित करना सभव 
नही होगा कि ठीक क्तिने विद्यार्थी किस वग में है बयशकि यह सख्या निश्चित बरने 
वाले व्यक्ति के साथ बदलती जाएगी, परन्तु अगर हम यह तय करलें कि ६०% से 
अविक अक प्राप्त करने वाले 'अच्छे', ४०-६० % वाले “औसत' और ४०% से 
कम बाड़े मामूली' विद्यार्थी है, दो हम निश्चित सल्यात्मक विवरण दे सकते हैं 
और ये सख्याएँ केवल तभी ऑक्डे कहलाएँगी । 


(२) आँकड़े तथ्यों बे समूह है (7९/ ४7९ ४287९82(6$ 079९॥8)-- 
आऑक्डे किसी एक व्यक्ति था सदस्य के वारे में नही बल्कि एक समूह के बारे में 
होते हैं। किसी व्यक्ति की लम्बाई अगर ६० इच हो तो यह सल्या 'ऑकडे' नही 
कहुलाई जाएगी। साख्यिकीय दृष्टिकोण से किसी एक व्यक्ति से सवधित अध्ययन 
महत्वपूर्ण नहीं है । सध्याओं को कसी समूह से सवधित होना चाहिए, किसी एक 
सदस्य से नही । 

(३) थे एक दूसरे से सवधित किये जाने योग्य होने चाहिएं (7॥6ए 
शाण्णव 96 टब92०४ ० ए9०णए 7९००० ६० ६०९ ०(ध८)--स्याओों 
वा समूह तभी बाँकर्ड कहा जा सकता है जब ये सख्याएँ सजातीय हो और उनमें स्पप्ट 
सबंध स्थापित क्या जा सके | ज॑से यह कहना कि कक्षा में ४० विद्यार्थी है, स्कूल 
में २० चपरासी हैँ और मैदान में ९ पेड हूँ. सस्यात्मक तथ्य है, और आँकडो के 
समूह भी है परन्तु दे एक दूसरे से सवधित क्यें जाने योग्य नही है इसलिए साह्यिक 
आँकडे नही कहछा रुकते । 

(४) मांकड़े सोहेष्य होने चाहिएँ (29 घ्रापड 8९ ०८०एबगा गुल 

ऐथएात ध्ा८फ्र)--आँवडो का रुग्रह किसी पूर्द-निर्षारित उद्देश्य से होता चाहिए । 


अर्थ और परिमाषा ११ 


सख्याएँ किसी अनुसघान (८छपुणा9) से सवधित होनो चाहिएं। जब तक यह 
मालूम न हो कि ऑँक्‍डे जमा करने का क्‍या उद्देश्य है, तव तक वे सख्याएँ मात्र ही 
रहेंगे । अक्डों का उपयोग तभी किया जा सकता है जब यह माट्म हो कि वे 
विस उद्देश्य से जमा की गई थी। कसी स्कूल में ८०० विद्यार्थी हैं मोर २० अध्यापक 
हैँ, ये नॉँक्डे कहला सकते हैं, यदि उद्देश्य छात्र-अध्यापक्त अनुपात निद्ाालना हो 3 
परन्तु अगर हमारा कोई उदेश्य नहीं है तो ये केवल सल्याएँ है, आँक्डे नहीं। 

(५) थे कई कारणों से प्रभावित होते है (7]6ए शा€८ ब्रींटटल्त 0५ 
9 ]2082 गण 0 ८९४ए5९४$)--उनके मूल्यों में किसी एक प्रतिकारक 
(७८६०४) के कारण परिवर्तन नहीं होना चाहिए। अगर परिवर्नन केवल एवं 
भ्रतिकारक के कारण होता है तो उसवा जव्ययन सास्पिकीय दृष्टिफोघ से महत्वपूर्ण 

नही है । जैसे, जयर लम्बाई बटती है तो वजन नो बढ़ता है। परन्तु वजन में होने 
बाली वृद्धि केवल छम्बाई के कारण नहीं वल्कि अन्य प्रतिकारवों, जैसे जलवायु, 
आहार, जातीय लक्षणों जद के कारण भी होती है। इयलिए ये सख्याएँ माँक्डे 
कहलाएँगी । 

(६) आंकड़ों के सप्रह में पर्याप्त बरिशुद्धता होरी चाहिए (6 7295074 008 
इ्पातेक्ते णी ४९८ए०३४९०७ एप छ० ग्राग्याबा।वत 9 सणीव्दांग 
0 $25005)-- बॉकडो का सम्रह करने में सावारणत ऐसी स्थितियाँ आती हैं 
जब हम प्रत्येक पद (॥67॥) का निरीक्षण नहीं कर सकते है । ऐसी स्थितियों में 
हम एक प्रतिदर्श लेते है बौर उसके बाधार पर समष्टि के सवध ज्ञात बरते हैं॥ गहाँ 
यह आवश्यक है कि आँक्टठे जप्ा करने में पर्याप्त सावधानी बरती जाय ताकि हम 
आवश्यक परिशुद्धता प्राप्त बर सके। 'पर्याप्त! शन्द सापेक्ष है और अनुसघान वे 

उद्देश्य एव उपलब्ध साधनो पर निर्मर करता है । 
यह तो हुआ उस पदार्थ का विवरण जिसका साख्यिकी में टपयोग क्या जाता है । 
अब हम साहियकी को परिभाषा पर विचार बरेंगे । 
सांख्यिकी की परिभाषा 

साह्यिकी को विभिन्न समयो में विमिन लेखको ने विविध प्रवार से परिभाषित 
किया है । इसका कारण यह है कि साख्यिको ने वडी तेजो से उत्रति वी यौए तदनुरुप 
उसके विपयवस्तु में मी परिवर्तन होते रहे । साख्यिकी वे लेखकों ने अपने वाल ने 
सबसे महत्वपूर्ण भाग पर बल देने क्वा प्रयल्॒ क्या । यहाँ हम एक ऐसी परिनापा 
देने का प्रयत्त करेंगे जिसके अन्तर्गत वह सब कुछ जा लाव जो आजकल साधारणतः 
साह्यिकी वी विषयवस्तु माता जाता है॥ परन्तु इससे पहले कि हम अन्य परिमाषाओ 


श्र साह्यिकी के सरल सिद्धान्त 


की आलोचना करें और अपनी परिमापा दें, यहाँ पर अच्छी परिभाषा के लक्षण बता 
देना आवश्यक है । एक अच्छी परिभाषा स्वय पूर्ण होनी चाहिए । इसे विज्ञान के 
उन सब विषयो पर वल देना चाहिए जो उसके सारभूत है । दूसरे दाब्दो में, परिमाषा 
को पर्याप्त रूप से समावेशी (7भ८ए७४८) होना चाहिए। परिभाषा वो स्पष्ट 
होना चाहिए अर्थात्‌ इसके छक्षणो का वर्णन स्पप्ट और असृदिग्ध दब्दों में करना 
चाहिए और विज्ञान को अन्य ज्ञान विज्ञानों से सुस्पप्ट रूप में अलग करना चाहिए। 
अन्त में, एक परिभाषा वो र्वय व्यास्यात (5९-८5एशावाणए) होना 
चाहिए। परिभाषा का तात्पयं समभने के लिए यह आवश्यक नही होना चाहिए कि 
हम अय जगहो में उसकी व्याख्या ढूँढें । परिमापा वी जाँच वरने को इन मापरो 
से सुसज्जित होकर हम साख्यिकी को विविध परिभाषाओ को परीक्षा बरेंगे। 

बाउले वे अनुसार सास्यिकी (गणन विज्ञान (इटाला८९ ० ००एागट्ट) है। 
उपयुवत निवषों (०770८779) से इसकी परीक्षा करने पर हम पाते हैँ कि यह परिभाषा 
पूर्ण नही है । यह साह्यिकी बे” उन मुख्य छक्षणो वो नही बताती है जिनके बारण 
साख्यिकी अन्य गणन“विज्ञाना से भिन्न है। केवल सास्यिकी ही गणन विज्ञान 
नहीं है! 

एक अन्य स्थान पर बाउछे कहते हैं कि साह्यिकी माघ्यों का विज्ञान है ((5(8- 
४05 ॥$ 076 ६८१८१८९ ० #ए्टा92९७' ) । यह सच है कि भाष्य साहियिवीय 
विधियों का एक महत्वपूर्ण भाग है, परन्तु सास्यिकी बेवल माध्यो का वर्णन नहीं है। 
माध्यो के साथ-साथ साल्यिकी में अय महत्वपूर्ण विधियों वा उपयोग किया जाता 
है। इसलिए यह परिमापा भी बपूर्ण है और साल्यिकी वी मूलाधार प्रड्नति को 
नही बताती । 

थाउले कौ दूसरी परिभाषा की भाँति वॉडियटन (30907728007) भी अपनी 
परिभाषा में हमारा ध्यान साह्यिवी कौ एक अन्य विधि की ओर आक्पित 
करता है । उसके अनुसार साख्यिकी 'प्रावकलनी और सभाविताओ का विज्ञान है 
($0ट१९९ छा €डण्ग्राभा25 270 ए700 ०9705) इसमें कोई सन्देह वही कि 
साह्यिवी में प्रावकल्नो और सभाविता के गणितीय सिद्धान्त का उपयोग दिन प्रति- 
दिन बढता जा रहा है, परन्तु हम अन्य विधियों का उपयोग भी करते हैँ । इसलिए 
इस परिभाषा में भी वे दोप विद्यमान हूँ जो बाउले की परिभाषा में थे ) 

अपनी परिमाषा के विपय में डब्लू० आई० किग (४४ ] काहट्ट) का कहना 
है कि उनकी परिभाषा साल्यिवी की सीमाओ को बताती है, जर्थात्‌ चह पर्याप्त सूप 
से समावैज्ञी है । उनके अनुसार साह्यिकी प्रावकलनो की प्रयणना या सप्रहों के 
विश्लेषण से प्राप्त परिणाम द्वारा सामूहिक प्राइतिक या सामाजिक घटनाओ का 


अर्थे बोर परिभाषा श्३े 


विदेचत करने की विधि है । किय्र के बनुसार यह परिभाषा पर्याप्त रूपसे समावेश 
है। परन्तु जैसा परिभाषा को पढने से छूगता है, यह परिभाषा अनिश्चित रूप से 
समावेश्ली है। यह पर्याप्त रूप से अपवर्गो (७८ए्ठए८) नहीं हे ओर इश्नलिए 
इसका दोकठोक निवंचन नही किया जा सकता ॥ सारियकी के अतिरिक्त और भी 
ऐसे विज्ञान हैँ जो प्राक्कलना का विश्लेषण करके सामूहिक,सामाजिक और प्राकृतिक 
घटनाजं को विवेचन करने की विधियो का अध्ययन करते हैं। फिर, यह परिमापा 
साह्यिको के एक भाग निर्वेचन (ग्राटएएए7८(४7०ा) को अथिक महत्व देती है कौर 
सामग्री-सप्रहण एव उसके विश्लेषण को छोड देती है ॥ किय स्वय इस बात को स्वीकार 
करते हैं कि एसो समस्याएँ हो सदती हूँ जिनका अव्ययन साख्यिको में किया जाता 
हो परन्तु वे इस परिमाषा के अन्तर्यंत न आ पाती हा । परन्तु अगर हम व्यवहारिक 
दृष्टिकोण से देखें तो यह परिभाषा पर्याप्त रूप से बिस्तृत है । 
बाउले ने एक और परिमाया दी हैं, त्रिमके अनुसार साहियकी समाज के, 
असकी सम्पूर्णता और भ्रव्यक्ति में, नाप का विज्ञान है ।* यह परिभाषा साझियिकी को 
मनुष्य गौर उतके कार्यों तक सीमित रखतो है। इस दृष्टिकोण से यह सकीर्ण है। 
दाउछे ल्‍्वय इस मत से सहमत हैं। परन्तु जब हम 'सम्पूर्णता और भ्रव्यक्ति! वाछे 
दाक़याद पर विचार करते है तो ऐसा लगता है कि परिभाषा का क्षेत्र बहुत अधिक 
विस्तृत हो गया है ! लगभग सभी विज्ञात सनुप्य से प्रत्यक्ष या परोक्ष रूप से सवधित 
होते है और इस दृष्टिकोण से यह्‌ परिभाषा अत्यन्त व्यापक है । 
सरमंक की परिमाषा 
देज्स्टर (+४०७५१८०) ने जो परिमापा दी है वह सगको से रावधित है॥ उप्तके 
अनुसार “समक वे वर्मित तष्य हैं जो एक राज्य में व्यविवयो की स्थिति रो संबंधित 
हैं... - - विशेषकर वे तथ्य जो सच्याज्ा में या सल्या-धारणीयो में पा वित्ती 
सारणित या वर्यित व्यवस्था में व्यक्त क्ये जा सकते है” । यहाँ यह स्पष्ड है कि 
इस परिनापा द्वार जावडो या समको को विशेषता पर प्रकाशन डाला गया है। परन्तु 
यह परिभाषा पर्वाष्त मात्रा में समावेशों नही हैं। यह समझो के क्षेत्र को केवछ राज्य 
हक ही सीमित करतो है । बनो हार तक स्ास्यिकी रजाओ का विज्ञान माता जाता 
था, और रात्रा प्रजा के सदब से अभिरुचि रखता था। इस परिमापा के आठोयको 
३2 ध्यीड ग८ए05 ० ७वेडआए ८०९८४६९ एडपश 67 5024] फाटणठााटा७ 
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श्ड सास्यिकी के सरऊ सिद्धान्त 


के अनुसार आज इस विज्ञान का क्षेत्र बहुत विस्तृत हो गया है। यह जीव-विज्ञान या 
सामाजिक शास्त्र जैंसे महत्वपूर्ण विषयो से लेकर ऐसे सूक्ष्म तथ्यों से, जैसे एक कक्षा 
में क्तिने विद्यार्थी और कितनी मेज़ें हैँ, सबधित है । यह आवश्यक नहीं है कि इन 
तथ्यों को सारिणियो में रवखा ही जावे जिससे कि वे समक कहला सके । इस कारण 
वैब्स्टर की यह परिभाषा समको की विद्येपता व्यक्त करने के लिए बिल्कुल अपर्याप्त 
है परन्तु ध्यान से देखने पर यह्‌ निष्कर्ष निदाला जा सकता है कि जालोचको का 
तक उचित नही है। वँब्स्टर की परिभाषा समको के क्षेत्र को सीमित नही करती है, 
परन्तु उसको बहुत विस्तृत वनाती है। “समक वे वर्गित दण्य हैं जो एक राज्य में 
व्यक्तियों की स्थिति से सवधित है”। यह प्रत्यक्ष करता है कि समक अपने अन्तर्गत 

न सब तथ्यो का समावेश करते है जिनमें व्यक्तियों का हित हो । सैक्रिस्ट ने समको 
की अधिक विस्तृत परिभाषा दी है। उनके अनुसार, “आँक्ड कई कारणों से 
प्रभावित तथ्यो के सख्यात्मक विवरण के समूह है, जो एक पद्धति वे अनुसार पर्याप्त 
परिशुद्धता से सोदेश्य सप्रह करके परस्पर सम्वन्व में रखे गये है” 4 


सांस्यिका के बिभाग साल्यिकी का अध्ययत साधारणत दो व्यापक वर्गों 
के अन्तगंत किया जाता है ! ये दो वर्ग है. (१) सास्यिकीय विधियाँ (5६8050८व] 
३(९५॥००७), और (२) ध्यवहारति सास्यिकी (/99॥९0 8208008) । 

(१) साह्यिकोय विधियां--इस वर्ग के अन्तयत वे युक्तियाँ (0९४7065) 
आती हूँ जिनका साह्यिकी मे उपयोग किया जाता है। ऑक्डे जमा करने वा हमेशा 
कोई न कोई उद्देश्य होता है! इन्हें अधिक बोघगम्य बनाने या, दूसरे शब्दी में, अधिक 
उपयोज्य बनाने, के लिए यह आवश्यक है कि इनका ऐसा उपचार क्या जाय जिससे 
ये अधिक महत्वपूर्ण हो सकें, और इनसे ठीक-ठीक' निष्कर्ष निवाले जा सकें। अपनी 
प्रारम्मिक अवस्था म सग्रहीत सामग्री कच्चे मार के समान है। उनका निवेचन 
करने से पहले यह आवश्यक है कि वे उपयोगी रूप में रखी जाय ) यह काम स्राश््यकीय 
विधियाँ करती हैँ । इसलिए, साह्यिकोय विधियाँ वे विधियाँ हैँ जिनका उपयोग 
मात्रिक ((७०॥(३(७(६ ८) सामग्री का विस्लेषण और परीक्षण करने में होता है, 
जिससे सामग्री का निरवंदन आसानी से किया जा सके । 

किसी भी साह्यिकोय अनुसधान में पहला स्थान सामग्री-सग्रहण (०0]]020०णा 
० १४9) का है। इसके बाद सामग्रो का विश्लेषण किया जाता है और इस 
विश्लेषण के आधार पर उसका निंचन किया जाता है और इसी पर पूर्वानुमान 
(07८८७७४४) आधारित होते है। इन सव में 'सामग्री-विश्टेषण' सास्यिवी विद 
के दृष्टिकोण से सबसे महत्वपूर्ण है ओर इसमें वहुत सावघानी, धैर्य और वैज्ञोनिक 
ज्ञान कौ आवश्यकता होती है । 


अर्थ और परिभाषा हद 


आऑँकडो के रक्षणों में एक महत्वपूर्ण कक्षण यह है कि वे कई कारणो से एक 
साय प्रभावित होते है । इसलिए सगूहीत सामग्री बहुघा युगम नही होती और सरलता 
से समझ में भी नही जाती । इस दशा में इसका ठीक-ठीक निर्धचन नही किया जा 
सकता । विश्लेषण का कार्य-कारण बाहुल्य से उत्पन्न प्रभावों को अलम अछूग करना 
और इन्हें कम करना है। प्राइृतिक विज्ञानों में यह कार्य प्रयोगशालाओ में परीक्षा 
करके किया जाता है, परन्तु सामाजिक विज्ञानो को इसकी सुविघा नही हैं। अतएव 
इनके लिए सास्यिकीय विश्लेषण बहुत महत्वपूर्ण हो जाता है। चूँकि किसी एक 
कारण का पूर्णतः एकलन करता सभव नहीं है, इसलिए जो दिप्कर्प निकाठे जायें 
उनका डीक-ठीक रूप से वास्तविक होता आवश्यक नही है। ये विप्कर्ष प्रावकछत 
(७ध०ा7७४०७) होते है । सास्यिक का काम इस्त प्रकार के निष्कर्ष निकाजना 
है। इसके लिए जिन यूवितयो का उपयोग किया जाता है वे अत्यत प्रारभिक से 
अत्यन्त कठिन तक होती है । कुछ इतनी सहज होती है कि कोई भी व्यक्ति उन्हें 
समझ छेगा, परन्तु कुछ इतनी कठित और जटिल है कि केवक उच्च गणित का विद्यार्थी 
उन्हें समझ सकता है। इन युक्तियो का उद्देश्य और रूक्ष्य महत्वपूर्ण प्रतिकारको 
का एकलन (350]2।८) करना है। परन्तु विश्लेषण करने से पहले यह्‌ आवश्यक है 
कि सामग्री को सुव्यवस्थित रूप में रखा जाय । इसके लिए सामग्री का वर्गीकरण 
(८४४४८७0७००) और सारणीयन ((390]27०7) किया जाता है। इसके 
बाद निवंचन करने के लिए सामग्री पर आज्रित रहने वाठे स्थिराको (००४४7) 
की, जैसे माष्य (५४५८०४४९७५), अतिशतें (एटाएटा(श४८७), सहसबध-गुणाक, 
आदि, गणना कौ जातो है। इस प्रकार गणना के प्रक्रियाननियम (९5 0 
ए70७८४०९४१७) जिनके द्वारा सामग्री के समूहो का निर्वंचन किया जाता है, साश्यिकीय 
विधियाँ कहलाते है । ये वे युक्तियाँ है जिनकी सहायता से कई कारणों से प्रभावित 
सामग्री का सप्रहण और विश्लेषण किया जाता है, जिससे वह सरलता से बोध्य हो 
जाती है। 

साह्पिकी में जिग विधिष विधियों का उपयोग होता है, दे निम्नलिखित है 

(१) पप्रहण (एणी६एएणा) 

(२) वर्गीकरण (085ञीट्थाए07) 

(३) सारणीयन ((#ैएव्वाएणा) 

(४) भाध्य आदि द्वारा वुडना करना (०णएएशा5इ0ण/ ए9 8एणमटटुटड 

€८) 
(५) सहसबष (एण्ालेब60म) 
(६) हिवंचन और पूर्वाचुमाव (कश/टयूफट&त0त ढ तिलटकपाएु) 


१६ साख्यिकी के सररू सिद्धान्त 


इन विधिया दा वैज्ञानिक प्रतिपादद करना साह्यिकी के अन्तगंत आता है । 

(२) व्यवह्यारिक सासियिको (8 9077८06 $(2850८$)--श्यवद्दारिक सास्यिकी 
के अतर्गत वास्तविक समस्याआ को हल करने के लिए उनत्रा साह्यिकीय प्रतिपादन 
करना आता है। इसमें हम सुख्यत साल्यिकीय विधियों था सामग्री का निर्वेचन 
करने वाठे सामाय नियमों को व्यवहार में छाते हूँ । किसी व्यवह्गरिक समस्या से 
सबधित सामग्री का क्सि प्रकार सम्रह विस्टेयण और निर्वेचन क्या गया, यह 
व्यवहारिक साहियिवी का विपयश्क्षेत्र है । 

ब्यवहारिक साख्यियी का समुचित ज्ञान प्राप्त करने वे लिए यह आवश्यक है 
कि हम वणनात्मक और आयमिऊ या वैज्ञानिक विधियों में भेद करें । वर्णेनात्मक 
विधियों में हम घटनाआ वे सख्यात्मक विवरण पर विचार करते हैं और इतके द्वारा 
सस्याआ के समृह को वोध्य ओर सुगम बनाने वा प्रयत्न करते है ॥ इस विधि के 
क्षेत्र में आगमिक साधारणीकरण (00०४९ 82767229007) नही आता। 
निर्वेचन या पूर्वानुमान के द्वारा निप्क्प निकालना इस विधि के अन्तर्गत नही भाता । 
यह अरगमत का क्षेत्र है। आगमिव सार्यिवी' (एरतंपट0एट 5पथ७5ध2८5) 
की मुख्य विशेषता यह है कि इसके द्वारा हम विप्कर्ष निकाल सबते है. और अपने को दी 
हुई सामग्री तक ही सीमित नहीं रखते वल्कि उससे आगे भी जा सकते हैं। निष्वर्ष 
निकालने के लिए केवठ इतना हो आवश्यक नही है कि साह्यिक उपलय सामग्री 
पर ध्यान दे, वल्दि यह और भी अधिक आवश्यक है कि वह उन विविध प्रद्धिकारकों 
पर विचाए कर सके जिनके कारण सामग्री उत्पतव है सकती है। 

क्षेत्र और परिसीमाएँ (80096 290 [/त६80075)--अव तब 
साह्यिकी की परिमापा, प्रयोग और विभागा के वारे में जो कहा जा चुका है, उससे 
साहि्यिकी की व्यापकता में कोई सदेह नही रह जाता | आधुनिक वाल में सास्यकी 
वा क्षेत्र इतना विस्तृत हो गया है कि प्रत्येक अनुसवान में जहाँ मात्रिक अब्ययन किया 
जाता है, साह्यिकी का उपयोग होता है। परन्तु इसका कदापि यह अर्थ नहीं है कि 
साशझ्यिवी का उपयोग बाँख मूद कर किया जाय । वास्तव में साहिपकों को परिसीमाएँ 
हैं और इसका उपयोग इहेँ घ्यूयत में रखकर क्रिया जाना चाहिए अयया जो निप्कर्ष 
निकाले जाएँगे वे श्रामक हाागे | परतु इन सोमाआ के मौतर साहियकोय विधियों 
बा उपयोग किसी भी क्षेत्र में सक ठवावूवक किया जा सकता है । साियतोब विधियों 
का प्रयोग करते समय जिन परिसीमाओं का ध्यान टक़्वा जाता चाहिए वे विम्त- 

श्छित है 
(११) सास्थिकीय विध्विया का उपयोग वेवर उन्हीं स्थानों में विया छा सकता 
है जहाँ वर्थ्यों वो सख्यात्मक रूप में व्यक्त किया जा सके । जैसा दताया जा चुका है, 


अर्थे और परिभाषा १3 


साह्यिवीय विधियाँ केवछ ऑँकडो के लिए उपयक्‍्त हूँ इसलिए ऐसे तथ्यों वे लिए 
जो मात्रिक्त झप्र में नहीं छाए जा सकते साह्यिकौय विवियाँ अप्रयोज्य है । जगर हम 
इनका साश्यिकोय प्रतिपादन करना चाटहनते हुँ ता हमे पहल ऐसी परिभाषाएँ जौर 
निक्‍ध बनाते पढेंगे जिनदे आयार पर ये तथ्य मात्रिक रूप से रखें जा सकें। उदा- 
हरणायय, हम दो देशों में हुए आथिक विक्रास की छुठना ततब्र तक तहीं कर सकते 
जब तक हम “विकास' की ऐसी परिभाषा और निकप नहीं दे देते जो ऑक्डा के 
रूप में व्यक्त की जा सके । जैसे हम विकास को स्थिति का उद्यागों अस्पतालों, शिक्षण- 
मस्थाओ आदि की सण्याओ के आयार पर जान सकते हूँ। इसी प्रकार समृद्धि 
“बृद्धि', सच्चाई” आदि का सास्यिपीय अव्ययन तब तर समव नहीं है जब्र तक कोर्ट 
ऐसा विवप (एा(धटा707) नही बना छिया जाता जो सस्प्रा मक्त रूप से व्यक्त किया 
जा भके। 

(२) साब्यिक्ती की दूसरी परिसोमा यह है कि यह व्यक्तियों (॥त/ए्ज00०॥५) 
का अब्ययत नहीं करती । साह्यिकीय विधियाँ केवछ तभी लागू की जा सकती है 
जन हमे समूह पर विचार करना है। अद्वितीय पटनाशा या व्यक्तियों पर विचार 
करना साहिपिकी की विपय-वस्तु नहीं है। इसीलिए हमने आॉँकडो के रक्षणो मे एक 
जक्षण यह बताया है कि वे हमेशा समूह के बारे में होते हैं व्यक्ति के बारे में नहीं । 
इस परिसीमा का कारण साख्यिकौस नियमो कौ प्रह्मति हैं । इस पर हम यहाँ विस्तार- 
पूर्वक बिचार नही करेंगे क्पाकि यह एक कठिन विषय है। यहाँ केवक इतता ही 

कहना पर्पाप्त होगा कि ये वियम सभाषिता ने सिद्धान्त (पपातणाए णी शि०- 
७०४०७४४६४४) १र बाबारित हैं और समाविता का सिद्धान्त तभी लागू होता है जब 
हम घटनाओ की वृहत्सस्या (8८ एपगय८४७) पर विचार करते है । 

(३) साघ्यिकोय नियमों के समाविता पर आश्रित रहने के कारण एक अन्य 
परिसीमा उत्तर होती है। वह यह कि सास्यिकीय नियम माध्यन (छा थ्या 
2५८ए०८८) और दीप वाल मे सच होते हैँ। इस वात का एक उदाहरण देकर समभाया 
जा सकता है। अगर एवं भिक्‍्का उछाला जाय ता वह या तो चित (॥८४०) 
गिरेगा या पट (9) | सभाविता का सिद्धान्त कहता है कि चित या पट गिरने 
की सभाविता ३ है । परन्तु यह केवल तभो सच है जब सित्रक्ा वृहत्सस्या में उठा 
जाय। अगर वह केवक दी बार उठाला जाय तो हा सकता है कि वह दोवो बार 
चित गिरे या दोना वार पड । पर जैसे-जैसे हम उठाछने को सख्या बढाते जाते डे 
बैगेजैेसे चिद और पट की सरुपा कुछ स्पा को आयो के अविकाधिक निकट होती 
जाती है। यदि हम सिक्का दस हजार बार उठाटे ता चित और पट को सल्या 
७५ हजार के बहुत आस-पास होगी ! 

५ 


श्ट साधश्यिकी वे सरछ मिद्धान्त 


इन परिसीमाओ के साय-साय हमें कुछ अन्य बातो का मी ध्यात रखना पडता 
है। अगर इनका ध्यान न रसा जाय तो गलत निष्कर्ष निक्‍छेगे । (१) सॉह्यिकोय 
झामग्री एक सम (५७70४) होवी चाहिए और उसके मुल्य लक्षण पूरे अध्ययन- 
काल में स्याथी होने चाहिएं। उद्याटरणाये, अगर हमें दो उद्योंगी में मजदूरियों की 
तुलूता करनी है, तो दोनो उधोगो में एक ही प्रदार के मजदूरों की मज़दूरियों की 
तुलना कटनी चाहिए | यह नहीं कि हम एव उद्योग में काम करने वाट पुरुषों की 
मजदूरी की तुरना दूसरे उद्याग के स्ती-मजटूरो या वाठ-मजदूरो की मजदूरी से करने 
छगे। ऐसा करने में यदि दानय उद्यागा में काई जन्तर नहीं भी हुना ता भी हमें 
अन्तर दा पेया । किसी के सालियिसीय जतुसवान में सामग्री का एक्सस और सजातीय 
हाना आवश्यक है। (२) दूसरी वात पहट कही सब बाता से निकरती है। वह 
यह है कि आकडा का प्रहस्तन किसी पिश्रेपज्ञ का ही करना चाहिए । उसे सास्यिवीय 
विविया वा पूरा क्वात हाना चाहिए, और वह जिस दिपय मे सवधित ऑँकड़ी पर 
विचार कर रहा है उसका भा अच्छा नान हाना चाहिए | जन्ययां इस बात की बहुत 
सभावता रहग्ी कि निषकप गरन या निरथंक हा । 
पास्तु इत परिसामाजा के कारण सास्यिकी का महत्व कम नहीं हा जाता है । 
इससे ता छुबर यह निषक्प तिकाछा जा सकता है कि सभी दाल में सास्यिवी का 
प्रगात करना उपपुक्त नहीं है जौर यह बात छगमय सभी विज्ञाना पर लागू हाती 
है। प्र येक नियम के साथ कुछ शझतों जुड़ होती हँ कौर य बर्ते द्वी उसकी परि- 
सौमाए हूँ । सास्यिकीय नियमों वे व्यवहारिक उपयाय के साथ भी बुछ बर्तें जुडी 
रहती है जितय पूरा हाने पर नियम वे द्वारा नियाछ गए निष्कर्ष सच होते हूँ अन्यथा 
उनमे गछती हो सकती है । जाँतडो वी एहसमता भी एक शर्त है जा बेवछ साहियकी 
में ही वही वीक सभी विन्नाना में यूरी हानी चाहिए । वास्तव में समूह वा अध्ययन 
तभी सभव हू सकता है जब वह एक्सम हा अन्यवा वह समूह ही नहीं रह जाता । 
ओऑकड़ो पर अगिश्वास (057ग्र४ (० ४६४050८8)--सर्वस्ावारण 
आक्ा को जवाउतीय समभता है। ब्रिटेन के एक प्रधान मनी ने यहाँ तक वहा है 
कि न की तीन काठिया (66 37८०५) हाती है--मूठ, सफेद छूठ औौर बॉक्डे!। 
इस प्रहार ते कथत जक्डा की उपयोगिता और उनके भह॒त्व भो अत्यधिक हानि 
पहुँच तल हैँ और सास्यिकी के उद्देश्य और ग्रमीरदा को' मिथ्या बताते हैं। 
इसका कारण यट है कि जाके सन्‍्दह की दृष्टि से देखे जाते है । सन्देह का एक 
कारण ग्रह है कि सावार्णव छामर का सख्याएँ सुयोध नहीं होनी कौर वे उनसे डरे 
से रहते हूँ । अगर औऑँक्डो क द्वारा कार्ट वात सिद्ध को जाय तो वे अपने को ठगा सा 
सममभते है । परन्तु इसके अतिरिक्त अविस्वास का एक अन्य महत्वपूर्ण कारण 


अय॑ और परिभाषा श्र 


है जो छोगो की भावना पर आधारित नही है बल्कि आँकड़ों से निकाके गए निप्कर्पो 
और साधारणीकरणो के गलत पद होने के कारण उत्पन्न होता है। यह देखा जाता 
है कि सामग्री के पर्याप्त साववानी से किए गए विश्लेषण और परीक्षण के बाद जो 
निष्कर्ष निकाले जाऐ हैँ, दे तक वास्तविक जगत मे अघार्य (५८४४०) होते 
है और सही नहीं उतरते। अगर सावधानों न बरती जाय तो गरूत निष्कर्षों के 
निकाले जाने को सभावना कही अधिक हो जाती है । निम्नलिखित उदाहरण पर 
विचार कीजिए । अमरीकी नौसेना में मृत्युदर ६ प्रति सहसत है और न्यूयाकक में 
मृत्य पर ३० भ्रति सहस्र है। थे दोनो तथ्य हैं। परन्तु इनसे अगर हम यह निष्कर्ष 
निकालें कि चूंकि न्यूयाऊ॑ की मृत्यु दर दौ सेना की मृत्यु दर की पाँच गुनी है, इसलिए 
नौसेना मे जीवनअत्याशा (०५७०2८४७४४७0 ०0९ !6) न्यूयार्क से अधिक होगी, 
तो बह निष्कर्ष सन्देहजनक होगा ! कोई भी सामान्य बुद्धि वाला व्यक्त यह सोचेगा 
कि गुणा-भाग तो ठोक है, परन्तु कही न कही कुछ गड़वड अवश्य है! इस गलत 
निष्कर्ष निकलने का कारण यह है कि हमने तो समान स्थितियों में तुलना नहीं की है । 
नौसेगा में रहन-सहग की व्यवस्था न्यूयार्क से कही अधिक रवास्थ्यजगक है। फिर, 
बौसेना में केवल स्वस्थ युवक चुने जाते है, जब कि न्‍्यूयाक में सभी प्रकार वे लोग 
रहने हैं । भाष्यो और श्रतिशतो का उपयोग करने में भी इस प्रकार के म्रान्तिकारी 
निष्कर्ष निकल सकते हूँ । दा फर्मो के तीन साऊ के औसत लाभ बराबर होने से यह 
निष्कर्ष नही निकाछा जा सकता कि दोतों की दशा एक सी है | हो सकता है कि एक 
समृद्ध हो रही हो और दूसरी में धाटा हो रहा हो। ऐसी दक्या में माध्यो से हमे सही स्थिति 
का ज्ञान नही होता । सही बात प्रतिशतो पर भी लागू होती है। विद्याथियों के दो 
रामूहो की परीक्षा की गई। एक में केवल दो विद्यार्थी थे और दूसरे में १०० । अच 
यद्दि पहले में दोनों उत्तीर्ण हो तो परिणाम १००९, होगा और यदि दूसरे में ९९ 
उत्तीर्ण हो तो परिणाम ९९% होगा। इन दो प्रतिशतो से यह निष्कर्ष निकालना 
कि पहला समूह दूसरे से अच्छा है, स्रामक होगा । हो सकता है कि दूसरे समूह के 
: विद्यार्थी पहले से कही अधिक अच्छे हो। परन्तु इसका अं यह नही हे कि हम आक्डो 
के आधार पर निष्क्धं ही न निकाले । 'आँकडे उस मिट्टी के समान हैं जिससे भगवान 
और शैतात दोनो को मूर्ति बनाई जा सकती है” | यह मूर्तिकार पर निर्भर करता है 
कि वह क्‍या बनाता है। 
इसका यह अर्य नदी है कि हम आँकडो को निष्भ्रयोज्य ठहय दे और यह निष्कर्ष 
'लिकालें कि 'आंकडी से कुछ भी सिद्ध किया जा सकता है” । सहो उपाय यह है कि 
' हम आँकडो का समुचित उपयोग करें। यह याद रखना चाहिए कि 'आँकडे झूठे गही 
। होते परन्तु भूठे आँकड़े बनाए जा सकते है” । साधारणत. यह होता है कि लोग अपनी 


२० साख्यिकी के सरल सिद्धात 


पूर्व धारणाओ से प्रभावित होकर अपवहित (7938 ) निष्कर्ष निकालते हैँ। अगर 
आँकडो का उचित उपयोग क्या जाय तो उपयुवत निष्कर्ष निकलते हूँ परन्तु यदि 
अल्पन्न उनका गलत उपयोग करते हूँ तो थ्रान्तिकारी निष्कर्प निक्‍लेंगे ही, और 
यह ऑक्डो का दोप वही है | साल्यिकीय विश्लेषण एक सूक्ष्म कार्य-प्रणाली है जिसे 
हम मात्रिक जानकारी पर रूगगू करते हँ और विश्टेपण के परिणाम अधिकाशतः 
इस कच्चे माल पर निभर करते हैं। साह्यिक रसविद्‌ (2]८ष्यगा50) नहीं है। 
उससे इसकी प्रत्याशा वरना वेकार है दि बह किसी भी कुज्य घातु (9952 ॥€9) 
से सोना बना देगा '। परन्तु यह सच है वि आँवडो वी सहायता से कोई भी अन्वेषक 
सत्य की दिशा में काफ़ी आगे बढ सकता है, बद्चर्ते उसे अपना मतलव न सिद्ध बरना 
हो । माशल ने सत्य कहा है कि “आँकडे दे कच्चे माल है जिनसे अन्य अथंद्ास्त्रियो 
के समान मै निर्वाह करता हूँ । वास्तव में “ औँवडे गीली मिट्टी के समान है जिनसे 
आप चाहे एक राक्षस का रूप या एक भगवान वा रुप वना सकते हैं” । जो व्यवित 
साख्यिकी का उचित प्रयाग करते हैं वे मानो उससे भगवान का ही रूप बनाते हैं। 


सामान्यन मे च्रुटि के स्रोत (0ए7८९$ णी टापण५5 फ इध्यथ्र्थो28- 
80॥)--साह्यिकीय विद्लेषण द्वारा निकाले गए निष्कर्ों में त्रुटि (शप07) होने 
के निम्नलिखित स्रोत हूँ 

(१) भवुलनात्मक सामग्री (४००-९०४7एथ37०7८ (०७ )--एक सामान्य 
गलती यह की जाती है कि छोग ऐसी सामग्री से जो सवंधा सजातीय ([707086- 
76005) न हो, या जिनका समान महत्व न हो, था जो एक दूसरे से सारत भिन्त 
हो, निष्कर्ष निकालते है । दो विश्वविद्यालयों, क और ख के विद्याथिया वी साख्यिकी 
की परीक्षा ली गई और यह पाया गया कि क के परिणाम खत से अच्छे थे। बाद 
में पता चला कि छ के जो विद्यार्थी परीक्षा में बैठे थे वे साल्यिकी में एम्‌ ए पास 
कर चुके थे, परन्तु ख के विद्याथियां नें बी ए भो पास नहीं किया था। स्पष्ठत 
ऐसी तुलना अनुचित है और इससे निकाला गया निप्वर्ष म्रामवर है। बटिरिअन 
(8&9॥07) ने बहा है कि प्रभावों वी तुलना स्व उन्हें उत्पत करने वाले 
कार्यो से की जानी चाहिए । 

(२) माध्यो ओर प्रतिशतों का उपयोग (56 0 बएट्ाब९४ 0 
एथ८८्मा48८४)--एक दूसरी प्रचल्ति त्रुटि का दारण माध्यो और प्रतिशता 
का उपयांग है। यदि पिसी सेमिनार के १० विद्यायिया में एक का मासिक व्यय 
७०७५ हु, ओर चाय नया, १५ रए६ न्ये, इसपर, स्पर त्गिव्पा, तिल्यफ्सय। ग्रत्ा झपगा किए 
ऑूँकि औसत व्यय ११० रु० है इसलिए प्रत्येक ११० रु० खर्च करता है। इसी प्रकार 


अर्थ और परिभाषा रर 


अगर यह कहा जाब कि भारत में १०% छोग एक कम्पनी के जूतो का उपयोग करते 
है तो इससे यह निष्कर्ष नही निकालना चाहिए कि ३६ करोड लोगो में ३६ लाख 
लोग इस कम्पनी के जूते पहितते है क्योकि ३६ करोड में से कुछ लोग नंगे पाँव 
चछते होगे और कुछ जूतो के स्थान पर चप्पल आदि पहनते होगे। 

(३) सुतष्यता का जमाव (,9८: ० ?7€८६४८४८७४)--इसके कारण 
भी गछत सामान्यन हो सबते हूँ। जैसे 'एक शहर में एक साधारण व्यक्ति 
प्रतिदिन पाँच सिगरेट पीता है। शहर में १० हजार व्यक्ति रहते हे, इसलिए कुल 
५० हजार तिगरेटें प्रतिदिन पी जायेगी! । यह सुतथ्यता के जअनाव का उदाहरण है। 
प्रश्न यह है कि कौत ख्यकित साधारण है, और क्‍या शहर के सब निवासी सिगरेट पोते 
है । हो सकता है कि सब छोग सिगरेट न पीते हो । सामान्यन करने से पहले इन प्रशनो 
का ढोक ठीक उत्तर देना आवश्यक है, अन्यधा सामान्यन गलत होगा । 

(४) अपुवफ्करण ((र०7-5८५४८४८३)--सामान्यन करने से पहले यह 
अस्यावश्यक॒ है कि विविध प्रतिवारकों के प्रभावों का एकलन (750300॥) कर 
लिया जाय । पृथक्करण न करने से बहुधा यलती हो जाती है। पर मान छीजिए हम 
एक सुधरे हुए बीज के कारण उपज में वृद्धि देखना चाहते हैं और प्रयोग करने के लिए 
उसे एक खेत में वोते हूं । अब अगर हम पाते है कि उपज में वृद्धि हुई है तो एक 
दम यह निष्कर्पे निनालना कि यह सुघरे हुए बीज का प्रभाव है, गलत हो सकता है । 
क्योकि हो सकता है कि यह भूमि अधिक उपजाऊ हो और अगर साधारण बीज 
बोया जाता तव भी उपज अधिक होती । या चूंकि प्रयोग क्या जा रहा या, इसलिए 
सिंचाई और खाद आदि कौ अधिक परवाह की गई । जब तक इन कारणो से हुई वृद्धि 
को पृथक नहीं कर लिया जाय, तव तक उपयुक्त निष्कर्ष स्लामक हो सकता है। 


(५) साहच्ष को कार्य-कारण संदघ समझना (3॥502378 2$50- 
संत्रा00 9 0०ए८े०४ा००)--किसी शहर में यह देखा गया कि विद्यार्थी 
सिनेमा अधिक देखते हूँ। इससे यह निष्कर्ष निवालना कि चूंकि वे विद्यार्थी है इसलिए 
थे सिनेमा देखते हैँ, या इसक्या बिलोम, गलत सामान्यन होगा । इनमें कोई कारण 
सबंध नही है, वेबल साट्चरयं है। इस प्रकार साहचयं और वार्य-कारण सबंध में भेद 
न कर सकने के कारण नो म्रामक सामान्यत दिए जा सकते हैं। 

(६) अप्रतिनिधि सामग्री (२२००--८ए०7०४८३०४४७८ (0309)--एक समा- 
चार पत्र आग्रामी चुनाव के परिषाम का पूर्वानुमान करने वे! लिए गत सम्रह करता है. 
और इन मतो के आधार पर निष्कर्ष निवाछता है कि एक उम्मीदवार अपने विरोधी से 
दस भुना जपिक मत पाएगा; तिर्वाचन होने प्र पाया यया कि विरोधी १० ५५ 


श्र सास्यिको के सरल सिद्धान्त 


मतों से जीता। पत्र दा तिप्कर्ष गछत था क्योकि कारण दूँढने पर जाना गया कि 
यह पत्र पहले उम्मीदवार के समर्थकों में ही पढा जाता था। अन्य छाग इसे बहुत 
कम पढते थे । निष्कर्ष के गलत सिद्ध होने का कारण अप्रतिनिधि सामग्री थी। 

(७) अभिनति (8735)--अनुसघानकर्ता की अभिनति वे कारण भी 
गलत सामायन हो जाते है । अगर वह पहले से ही विन्‍्ही कारणों से कुछ घारणा 
बना लेता है, तो वह जाने अनजाने सामग्री से ऐसा निप्कर्ष निवालेगा जो उसकी 
धारणा की प्रुप्टि करते हा । अगर किसी परीक्षक भी धारणा यह है कि बी० ए० 
के विद्यार्थी बी० एंसू० सी० व विद्याथियों की अपेक्षा कम मेहनती होते हूँ, तो उसत' 
परिणामों का भुकाव वी०-एस्‌० सी ० के विद्याथिया के पक्ष में हागा । 

(८) छुत्क (880 0870)--हछत तर्क करने के बारण भी सामान्यन 
श्रुटिपूणं हो सकते हूँ । जँस यह बहन कि चूंकि शराब पीने वाला में ९९% व्यक्तिया 
की मृत्यु १०० साछ से पहले हो जाती है, इसलिए शराद पोना दीर्घ जीवन के लिए 
बुरा है, एक तकं-विरुद्ध निष्कपं है, वयाति हमें यह नहीं मालूम है कि शराब न पीने 
बालो में किलने प्रतिशत व्यक्ति १०० साल तक जोत हूं । हा सकता है कि दूध 
पीने वालो में भी ९९% व्यक्तियो की मृत्यु १०० साल से पहले हो हो जाती हो । 


(९) वर्गोक्रण में उपवर्गों पर विचार न करना (0एलऑ००'८सा8 ० 
$७9 ९85९5 ए ९।३४७०४४००)---अगर यह बहा जाम कि दश दे समम्त 
उत्पादन में १५% की वृद्धि हुई है, तो इससे यह निष्कर्ष निकालना कि अब शोगो 
को पहले से अधिक सुविधा मिल रही है गलत होगा । समस्त उत्पादन के अन्तर्गत 
विभिन उत्पादन क्षेत्रो में हुए परिवर्तेद पर विधार किया जाता है और ये उत्पादन 
समस्त उत्पादन के उपवर्ग हैँ । हो सकता है कि बुछ क्षेत्रा में कम वृद्धि हुई हो और 
अर्थ-व्यवस्था के अस्रतुलित होने के कारण छोगो को अधिक बठिनाई वा सामना 
करना पड रहा हो । अतएवं समस्त के आवार पर निष्कर्ष निकालने से पहड़े उपबर्गों 
पर अवश्य विचार क्या जाना चाहिए। 


साक््यिकी के प्रत्येक सावधान विद्यार्थी को इस प्रकार के ग्रान्तिकारी निप्वर्ष 
निवालते से वचना चाहिएं। केवल वे हो निष्कर्प निकाले जाने चाहिए जो सामग्री पर 
आधारित हो । ऐसा कोई भी निष्कर्ष जिसदे लिए दी हुई सामग्री से अधिक 
जीनकेरी की आवस्यक्ता हो, हमेशा म्रान्तिकारी हागा ! सामग्री का निंचन 
करता और उस से निष्कर्ष निकालना एक अत्यधिक कठिन काम है और इसमें जितनी 
भी सावधानी वरती जाय, वह कम हैं। यह केवल विशेषज्ञ का वाम हैं| यह ठोक 
है कि अगर साल्यिकीय विधियो का उपयाग अल्पन्न करता है तो ये सबसे मयकर 


अर्थ और परिभाषा श्३ृ 


उपकरण हो जाते हूँ | सास्यिकी उन विज्ञाना में है जिसमे प्रवीण व्यक्तिया का 
कलाकार वा सा आत्मसयम रखता पडता है 


2ए5877025 


].. छएल्‍०कला८ फल गिीकपाड धबालफटवॉंड -- 
(४) $प5008 या एाएश्ट छत) प्रणड 
(9) $0७४७४७०४  एः०६९ #0फाहए ([छ एक, अध्॥०2०४) 


2. ५80४05५४८५ 95 (6 उ्घथालट ण ९०णापराड” ८ ६ गराफजाग्या 
॥डहड 0 वराभातणा5 एी 50565 (छ (०0छ७, 4ैविकग) 


8. ०5६४050००  उ्ाटधा0त5 यार चार पा650 पैग्राइशणाड ००5 7 फिट 
स्मा५ ० फरार प्राष्फुशा. उप्बाक़ा2४ 35 गराट 0" घाठडट इललाएटड १४0058 
अतगएांड पाप सपशकटा5९ फैल इटोह कल्प. बा. आशा 

एकॉगाय देवों; फट शह्ाग्रीष्क्ताट्ट ती पी वए०5९ अ#अषप्रलां 

(एव एक, अह्ाण) 


अध्याय हे 
सांख्यिकरीय अनुसंधान 
(इप्बााइंव्बाँ धिवाय465) 


पिछड़ अध्याय में वताया जा चुका है कि साह्यिकीय विधियों में सामग्री सम्रहण 
क्रमानुसार सबसे पहले जाता है । अगर सामग्री न हो तो न हम विप्लेषण कर सकते 
है और न निष्कर्ष ही तिकाछ सउते हैं। इसलिए 'सम्रहण' पहलछा पग है। यह एक 
महत्वपूर्ण विपय है वयोक्ति सपूर्ण परिणाम सग्रहीत सामग्री वे गुणों पर आश्चित रहेगा 
और इसलिए हम जितनी भी सावधानी से सामग्री-सग्रह वरें, वह कम ही है । अनुसघान 
वी सफलता की दृष्टि से यह सदैव छामकारी है कि सामग्री सग्रह करने से पहले हम 
झावधानीपूवक आयोजन कर छे। एक उचित रीति से सोची-विचारी गई मोजना 
में निम्नछिखित बातो पर ध्यान दिया जाना चाहिए 


(क) समस्या के क्षेत्र वी परिभाषा (86ग्िाग्राह्ड थग6 50076 रण 
शाह छाण्जेला)। 
(ख) अनुसघाव-वियि (गरलग00 ०07 सावृषंए१) । 
(ग) अन्य बाते (0०० ८(४9), जैसे 
(१) साह्यिवीय इकाइयो की परिमाषा (शीशापणा रण 
अक5पटवों एग8) 
(२) अभीप्ट यघार्यता-यरिमाण (7८72९ री ३८८प* 
78८9 06577८0) अर्थात्‌ अनुमोदित प्रुटि का परिमाण 
(ऐढ ग्राबहणापर्त€ ण ढाक एथ्ागगोध्श06) । 


(क) समस्या का क्षेत्र 

सामान्यत अनुसवान क्‌ उदय और प्रयाजन उसका क्षेत्र निर्धारित बरते हूँ । 
अवुसप्रान का प्रयाजन (9पाए05८) और उसका क्षेत निश्चित करना बहुत 
बावशयक है क्याकि इसी पर आवश्यक साल्यिकीय सामग्री का सग्रह निर्भर करता 
है। यदि अनुसभाव का उद्देश्य ठीक ठीक असदिग्ध €प से पहछे ही नहीं वता दिया 
गया हू तो बाद में गडवडी और कटठिनाइयाँ पैदा हाय सकती हैं थौर हो सकता है कि 
एँसी सामग्री का सम्रह कर दिया जाय जा अनुसयान के प्रयोजन को देखते हुए सुमगत 
न हो । इसलिए यह आवश्यक है कि समस्या के सत्र पक्षों की सावधानी से जाँच कर 


साख्यिकीय अनुसघान २५ 


ली जाय, जिससे फिर दूसरा अनुसधान करने की आवश्यकता न पड़े और त्रुटि कौ 
समावनाएँ न्यूनतम रहे । 
(सर) अनुसधान-विधि 

सामप्रौ-सग्रह को कई विधियाँ हूँ जिनका प्रयोग क्या जा सकता है | विसी 
विधि-विद्येप का औचित्य अनुसघान के उद्देश्य ओर प्रयोजन पर आश्रित रहता है। 
सब विधियाँ सब अनुसधानो के लिए उपयुक्त नहीं हैं । इन विविध विधियों को 
दो स्वामान्य वर्गों में बाँठ सकते हैं, प्राथगिक और ह्वितीयक (शग/७7) छएते 
$6एगरातेंग्रा५) । 

प्रययभिक और द्वितोयक विधियाँ--यदि साह्यिकोय प्रतिपादन, निर्देधन, 
और प्रकाशन के लिए सामग्री का पहली बार सग्रह क्या जाता है, तो इसे प्राथमिक 
सामग्री कहते हूँ । जिस विधि से प्राथमिक सामग्री का सग्रह किया जाता है उसे प्राथ- 
पिक विधि कहते हैं। जब ऐसी सामग्री का किसी दूसरे प्रयोजन से या उसी प्रयोजन 
से किसी दूसरे अनुसधान मे उपयोग किया जाता है तो उसे द्वितीयक सामग्री कहते है 
और जिस विधि से इसका सग्रह किया जाता है उसे डितीयक विधि कहते हैं । एक 
उदाहरण से इनका अन्तर स्पष्ट हो जायगरा । मान छीजिए हमे एक गांव में ऋणिता 
(7060६८७॥८5५) का विस्तार जानना है। अनुसधान-पर्यन्त जिस सामग्री 
का संग्रह किया जाता है उसे प्राथमिक सामग्री कहते हैँ और जिस विधि से इसका 
सग्रह क्या जाता है उसे प्राथमिक विधि कहते हूँ । यदि इसी सामग्री का उपयाग 
इस प्रकार के किसी अनुवर्तीं अनुसघान मे या अन्य प्रकार के अनुराधान में क्या 
जांता है ता इसे ड्वितीयक सामग्री कहते हैँ और जिस विधि से अब इसका सप्रह किया 
जाता है, उसे द्वितीयक्न विधि कहते है । द्वितीयक सामप्री का उपयोग उतर स्थितियों 
में क्रिया जाता है जब या तो प्रार्थमिक सामग्री उपलब्ध न हो, या जब सामग्री 
के पर्याप्त और प्रामाणिक विवरण उपलब्ध हो और इसलिए सग्रह करने में समय 
और साधनों का उपयोग करना व्यर्थ हो। द्वितीयक सामग्री का उपयोग करने में 
अहुत सावधानी बस्तवी चाहिए क्योकि प्राय इस विधि से निकाछे गए परिणाम 
विश्वसनीय नही होते । द्वितीयक विधि का उपयोग करने में यह्‌ सदेद निश्चित कर 
डेना चाहिए कि सामग्री का राप्रह पहले किस उद्देश्य वे लिए और क्सि विधि से किया 
गया था। द्वितीयक सामग्री का उपयोग्र करने पर अनुसधान का उत्तरदायित्व 
बढ़ जाता है। उसे उपलब्ध सामग्री की सावधानी से परीक्षा करती पडती है, जिससे 
बह जान सके कि बया उपल्य्ध सामग्री अपने वर्तमाद रूप में उपयोज्य है या नही; 
और आर नही है तो कितनी अतिरिक्त जानकारी और गणना करने पर वह उपयोज्य 
हो जाएगी। 


२६ सार्यिकी के सरल सिद्धान्त 


उपर्युक्त दो स्रामान्य विभाजनो के साथ साथ जनुसघान विधियों वे उप विभाजन 
किए जा सकते हूँ। ये उप-विभाग उपर्थुक्त विभागा वे अन्तर्गत आत हैं। नीचे 
इसवा सक्षिप्त वर्णन विया जाता है। 

(का) सगणना-अनुसघान और प्रतिदर्श-अनुसधान ((शाउफ श्िपृपाए ६ 
$2फाज८7फधृणए५)--यदि सामग्री सम्रह पूरे अनुयधान क्षेत्र मे किया जाता है तो 
इसे सगणना अनसधान बहते है. परन्तु यदि अनुसधान-ल्‌्षेत्र बे छोटे भागो से संबंधित 
साभग्री वा सग्रह किया जाता है तो प्रतिदर्श-अनुसधान बहते है । इनमें से कौन मी 
विधि चुनी जाएगी यह इस बात्त पर आधित है कि क्सि प्रकार की सामग्री का सप्रह्‌ 
करना है और अनुसधान के लिए क्तिने साधन उपलब्ध हैं ! अगर पूरे क्षेत्र के प्रत्येक 
सदस्य के सबध में जानकारी प्राप्त करनी है तो समणना-अनूसधान किया जाता है । 
परन्तु साधना का अभाव होने के कारण हमेशा सगणना अनुसंधान करना सभव नही 
होता । ऐसी स्थिति में प्रतिदर्श ($0777)९५) छे लिये जाते हैँ. और यह मान 
लिया णाता है कि ये पूरे क्षेत्र का प्रतितिधित्व करत है । 

प्रतिदर्श-अनुसधान में अनुसधाता का बहुत सावधानी से काम करना पडता है 
और पक्षपाता से विज्येप रूप से अपने को बचाना पडता है। सामान्यत एंक उचित 
भ्रतिदर्श प्राप्त करने के लिए अनुसधान क्षेत्र के सदस्या में से मध्यमत बडी (70प८- 
7८५ क्ाट्ट०) सख्या में पद यदृच्छ (80 72॥0077) चुन लिए जाते है । 
यदृच्छ चुनें गए प्रतिदर्शों को भुख्य विशेषता यह है वि प्रत्येक सदस्य के चुने जाने की 
सभावता समान हाती है । इस उद्देश्य का प्राप्त करने के लिए सर्वप्रथम सव सदस्य 
विसी निश्चित त्रम में रख दिए जाते हूँ जैसे बाल-त्रम (टगा0घ00ह८थं 0क्‍6०) 
में, भोगालिक-त्रम, वर्ष-क्रम (8]ए996ध८४] 070८7) गादि में । ये क्रम पक्षपात 
रहित हाते चाहिएँ। इसके बाद उपयुवत्र सख्या में पदो (7८77) का चुन छिया 
जाता है। उदाहरणार्थ मान लीजिए हमें किसी राज्य के गाँवा की आवविक दर्मा 
के सवध में अनुसधान करना है। इस राज्य में ३० हजार गाँव हैं । यह सभव नहीं 
है कि इन सब गाँवो वा अध्ययन क्या जाय। इसलिये यह निश्चय किया जा सकता 

है कि उद्देश्य की पूर्ति वे छिए ३०० गाँबा वा अध्ययन करना पर्याप्त हागा | इन 
३०० गावा का चुनने के लिए हम इन को भोगोलिक या वर्ष क्रम में व्यवस्थित करते 
हूँ और प्रत्येक सौतें गांव का अध्ययन वे लिए चुन लेते हैँ । 

कभी-कभी यह होता है कि समूह काफी वडा होता है और उसमें ऐसी विभेष- 

ताएँ हीती है जिनका प्रतिदक्ष मैं प्रतिनिधित्व होना चाहिए ॥ अगर ये विश्वेषताएँ. 
चर्गद्गित की जा सकती हैं ता स्तरित प्रतिदर्श (500207 ते 530८) का उपयोग 
क्या जाता है। स्तरित प्रतिदर्श लेने के लिए पहले समूह को वर्गों में विभाजित कर 


सास्यिक्नीय अनुसघान २७ 


दिया जाता है और फिर प्रत्येक वर्ग मे से कुछ सदस्यो को यदुच्छ चूत लिया जाता है । 
इन वर्गों को स्तर (डा) कहने हैँ। स्तरित प्रतिदर्श-विधि का उपयोग 
तब किया जाता है जब समूह विषमागो (#2८08०९००5 लैथाधाए) से 
मिलकर बना होता हैँ और यह आवश्यक होता है वि इन अग्रो का प्रतिनिधित्व 
प्रतिदर्श में उसी अनुपात में क्या जाय जिसमें वे पूरे समृह में हैं । इससे प्रतिदर्श 
में प्रतिनिधित्व सुनिश्चित हो जाता है और वह अधिक विश्वस्नीय हा जाता है । 
यहाँ यह पूछ जा सकता है कि क्या प्रतिदर्श-विधि से निशाद्ले गए परिषाम 
उतने ही विश्वसनीय होगे जितने सगणना-विधि से जाने गए परिणाम। यह देखा 
गया है कि इन दोनो में अधिक अन्तर नही होता । इसकी व्यास्या समाविता-सिद्धान्त 
को सहायता से की जा सकती है । परन्तु इसे हम इस तरह भी समभ सकते हूँ कि यदि 
सब सइस्यो (उपर्युक्त उदाहरण से ३० हजार गावो) का अध्ययन किया जाय तब 
ऐसी त्रुटियों के होने की सभावना रहेगी जो जुडती चली जाती है। चूंकि सदस्यो 
की सस्या बहुत अधिष' है इसलिए सावधानी वम हो जायगी और पक्षपात वी समावता 
और अनुसघाताओ वे अन्तर के वारण उत्पन शुटियाँ बढ जाएँगी । अगर इने सब 
पर नियत्रप रखा जाय तो अनुसघान मे इतना अधिक व्यय होगा और इतना अधिक 
समय लगेगा कि तात्कालिक उद्देश्य की पू्ि के लिए वह ब्यर्थ हो जापगा। 
यह तो हुआ यादुच्छिक प्रतिदर्श चुनने का वर्णन । कमीजभी यह विधि साध्य 
था व्यवहायं नहीं होती। ऐसी स्थिति में सदस्यो दा सबविचार (पेटा०८०७४८) 
या सोहेच्य (7प्ा0०॥६८) प्रवरण (5८८८७०॥) क्या जाता है। इस विधि 
में अनुसघाता ऐसे सदस्यो का जानबूक कर और सप्रयोजन प्रवरण वरता है जिन्हें 
बह सपूर्ण की वास्तविक दशाओं का प्रतिनिधि समभता है। यह विधि सब जगह 
काम में नही छाई जा सकती क्योकि कोई भी अनु सघाता पक्षपात-रहित नही होता । 
ऐसी स्पिति में वह जाने-अनजाने ऐसे सदस्यों को चुन लेगा जो उसके सिद्धान्त वा 
समर्यन करने हो या जिनके प्रति उसका बिगी प्रकार का छगाव हो । 

(ख) बैयक्तिक अनुसघान या गणनकार द्वारा अनुसंधान (?श5णायं 
शापु्णएर ७ शातुणाए फा०ठपएरी। थाप्राशवांण)--वैयक्तिक अनु- 
संघान में अनृसघाता विषय का अध्ययन मूल्प्राप्त (3: |थ्याए) जानकारी 
के लिए स्वय करता है। इस प्रकार के अनुसघान गणनकारों को तियुदत करने 
भी किए जा सकते हैं। ये गणववार अनुसधाता की ओर से दाम करते है। 

(१) वैपक्तिक अनुसघान प्रत्यक्ष स्वयं निरोक्षण (तट फुशाडणा?] 
0050४०(0०॥) द्वार क्या जा सकता है। इसमें अनुसघाता स्वय तत्स्थान (00 
८ 59०१) अनुमधान करता है और प्रत्यक्ष स्दय निरीक्षण करने भवुसघान के 
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परिणामों का अभिलेखन करता है। इस प्रकार के अनुसघान का पहला दोष यह है 
कि यदि अनुसधान का क्षेत्र विस्तृत है तो समय या घन के अभाव के कारण अडचनें 
आ सकती हूँ । इसमें वे कठिनाइयाँ भी सम्मिलित है जो मनुष्यो की स्वाभाविक 
अक्षमता के कारण उत्पन्न होती हैं । इस का दूसरा दोष यह है कि सामग्री के परिणाम 
व्यक्तिगत पक्षपातों से काफ़ी प्रभावित हो सकते हैं । तीसरा दोप यह है कि इस प्रकार 
के अनुसधान में यह प्रत्याशा की जाती है कि व्यक्तियों में विशेष योग्यताएँ हो, जैसे 
व्यवह्ार-कुशछता, सावधानी, निरीक्षण में प्रखरता, सर्बसाधारण दे रौदि-रिवाजों 
और सनोवृक्ति को समभने की योग्यता आदि | इन सब का एक ही व्यक्ति से होना 
सामान्य नही है । 

इन सव बे होते हुए भी यह विधि सबसे अच्छी है। यदि यथार्य (4८८प्/थ८) 
और गहन (7770८757५८) अनुसंधान करना हो तो सामान्यत इसका उपयांग करना 
चाहिए। सावधान अनुसधाता होने पर इसके द्वारा विब्बसनीय और सही जानकारी 
प्राप्त बी जा सकती है क्याकि निरीक्षद प्रत्यक्ष अनुभव द्वारा सूचना देता है | 


(२) वैयक्तिक अतुसधान परोक्ष स्वय निरीक्षण (707९८६ ए9शडगाबों 
0095८7५४(॥०07 ) द्वारा भी किया जा सकता है । इस विधि का उपयोग साधारणत 
सरकारों द्वारा नियुवत को समितियाँ या आथोग करते हैं । इस विधि में बहुत साव- 
धानी की आवदयकता होती है क्योकि सूचना ऐसे लोगो से माँगी जाती है जो स्वय 
अत्यक्ष था परोक्ष रूप से समस्या,से सचधित्त होते हैँ और प्रश्तो पर उनके अपने मत 
और विचार हीते है । इस सूचना के गुण स्वभावत सूचना देने वाले व्यक्तियों के 
गुणों पर आश्रित रहते हैं ओर उनके पक्षपात॒ एवं उनकी परिसोमाएँ सूचना को 
प्रभावित करती हैँ । इसलिए जब तक परोक्ष साक्ष्य की सपुष्टि अन्य स्वतन्त्र स्रोतों 
से न हो जाय, उस पर अविक विश्वास नहीं करना चाहिए। 

जब अतुसधान गणनकारा को नियुक्त बरबे किया जाता है तो उसके कई रूप 
भेद हो सकते है. (१) स्पानोष सवाददाताओं (!002| ९०४ /८४००४प६७४४७) 
थी नियुक्ति की जा सवती है जो सूचना देते रहते है । साधारणत संवाददाताओं के 
मार्गेप्रर्शन के लिए एक नियमावली बना दो जाती है । ये सवाददाता तियमित 
समयान्तरा मे सूचना देते रहते है और बहुधा सूचना-अभिकरण (वियाववठाा 
228८770/९८$) का काम भी करते है और सूचना देने ने: अतिरिक्त अन्य काम भी 
करते हैँ । इसलिए यह विधि मितव्ययी और अविलम्व है। (२) ज्ञापकों द्वारा 
अरे काने आपकी कार (४८५:६०:७४/९६७ ५० च शि:८७ जड़ १र४शथिफाबछ 
भेजकर भी अनुसधान क्या जा सकता है। इस विधि का उपयोग तव क्या 

जाता है जब सूचना दे सबने वाले लोगो की सख्या वहुत बडी हो और वे शिक्षित हो | 
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इस विधि के द्वारा कम समय में और कम व्यय करबे विस्तृत अनुसघान किए 
जा सकते हूँ । सूचना प्राप्त करते के लिए कंबल प्रश्तावली छपाने और उसवा 
वितरण करने का ब्यय उठाना पड़ता है। 

इन विधिया का दोष यह है,कि साघारणत छाग अनुसधाना के प्रति उदासीत 
रहते हूं । अधिक सहयाग प्राप्त करने के छिए कुछ गवपण-मस्थाएँ ज्ञापको का डाक- 
व्यय भादि की सुविधाएँ दतो हू जिससे उन्हे ब्यय न करता पडे | इससे प्रत्युतर 
पाता अधिक सुतिश्चित हो जाता है। कभीन्‍भी आवश्यक सूचना दनें वाला के 
लिए पुरस्कार को व्यवस्था भी की जाती है। ये सुविधाएँ और आक्पण दना 
निजी सस्थाओआ के लिए आवश्यक होता है। परन्तु यदि इस प्रकार के अनुसवात 
राज्य द्वारा सचाल्त हाते हूँ तो इनके पोछे वेंघानित्त दवाव हाता है और इसलिए 
प्रयुत्तर अधिक जात हूँ । चूंकि निजी सस्याआ का यह गुविधा प्राप्त नही है इसलिए 
उन्हें प्रछोभन देकर भर विनती करके सूचना प्राप्त करनी पड़ती है। 

चाहे क्तिने ही भी आकर्षण, सुविधाएँ और प्राथनाएँ की जाएँ, छागा का 
उदासीनता के कारण सूचनाएं गलत और अपर्पाप्त हो सकती हैं। अतएवं यह 
आवरपक है कि प्रश्नावडी सावधानो ऐे बनाई जाय। प्रश्वावली में प्रारभ में हो 
यह बता दिया जाना चाहिए कि अनुसंधान का उद्देश्य क्या है और विशेषत इस बात 
पर बल देना चाहिए कि अनुसघान के परिणामों से ज्ञापक को किन लाभो के होते की 
समभावना है । यदि ऐसे प्रश्न पूछे जा रहे हैं जिनका उत्तर सबके सामने नहीं दिया 
जा सकता या ज्ञापक उन्हें सावेजनिक नही करना चाहता तो यह बता दिया जाना 
चाहिए कि अनुसधान सोपनोय है और ज्ञापक की पहिचान का उपयोग नहीं किया 
जाएगा। जहाँ तक हो सके ज्ञापक को बहुत बडी शस्या में सदिग्ध प्रश्न पूछ कर 
परेशान नहीं करना चाहिए । ऐसा करने पर वह अभिनत (745८०) और 
असावषानी से उत्तर देगा। यदि ये पूर्वोषाय (7८८७ ४(०0॥ ) किए जाये, तो इस 
विधि का लामपूर्वक उपयोग किया जा सकता है। 

(३) अतुतधान की एक अन्य प्रचल्तित विधि में भ्रश्वावली गणनकारो को 
दे दी जातो है । इस विधि का उपयोग वहाँ क्या जाता है जहाँ शिक्षित लोग कम 
हो था जहाँ प्रश्तो की व्याल्या और प्रत्युत्तरो का सत्यापन करना पडता हो। इस 
डिि में ऋधिक विस्तत (५८७९०) अनुत्धान किए जा सकते है । परन्तु 
यह पहठ़ी विधि से अधिक भहेंगो और कम अविलूम्व है। 

इस प्रकार के अनुसघान में गणनक्वर के चुनाव में बहुत सावधानी बरतनी 
चाहिए । उसको सामान्य बुद्धि प्रखर होनी चाहिए और वह अनुसबान के उद्देश्य 
से भोत्साहित होना चाहिए । अपने काम सफल दनाने के लिए उसे अपने कप्टो की 
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परवाह नही करती चाहिए । दूसरे शब्दों में उसे बुद्धिमान और मेहनतो होना चाहिए। 
उसे व्यवहार कुशल और प्रिय स्वभाव का होना क्षाहिए ! वह ऐसा व्यक्ति होना 
चाहिए जिस पर यह विश्वास क्या जा सके वि वह सयम से काम छिया औौर व्यक्तिगत 
पक्षपातों को हटा सजेगा। 

गणनकारों था चुनाव क्र छेते के बाद उनदय अनुसवान वे काम में प्रश्चिक्षण 
शिया जाना चाहिए । गशनफारों का प्रशिक्षण अनुसधान का एक अति मुर्य भाग है। 
यदि गणनदार प्रशिक्षित हैं और अतुसधान के उद्देश्य और अभिप्राय से सुपरिचित 
हैं ता अनुसपान में एम समातता आ सबती है। 


प्रश्नों का चुनाव (०८६ ० तुए८४धं०75)--यह्‌ पहुले बताया जा 
चुवा है कि प्रश्न सरया में वस, सरकू और असदिग्ध होने चाहिएँ और ऐसे बताएं 
जाने चाहिएँ जा ज्ञापरा की भावनाआ वा चाट न पहुँचाएँ और उन्हे उमिनत न बनाएँ । 
सफद और सतापवजनर अनुसंधान के लिए प्रस्यावली (पुप्त८४४०फााछा6) वा 
बलाता बहुत महत्यपूण है। त्रिशी अच्छी प्रश्नावडी में निम्नछिखित्त धाते होनी 
चाहिएँ 

(१) प्रश्नायलों सरल ओर स्पष्ट होनी चाहिए--प्रश्ना हो सरहता भर 
स्पप्टता बहुत महत्यपूण है। ज्ञापवा के पास जाकर प्रइन पूछने की सुविधा मिलना 
सर्दव सभव नहीं हाता । अगर यह सुविधा हा ता गणनकार सदिग्य प्रदता को समभा 
सकता है। परन्तु प्राम वेब प्रश्नावली ही भेजनी पढती है। इस दशा में जब तक 
ज्ञापक प्रश्ना वा अथ और उनकी ठीक-ओक प्रड्नति नही समभते, उनमे शुद्ध उत्तरो की 
प्रत्याशा नही करनी चाहिए। प्रश्नावली वी सरलता का तालर्य यह भी है कि प्रस्नी की 
समस्या कम हा । हम्बी प्रश्नायछी में सब प्रश्नो का बाछित उत्तर मिलने की सभावना 
बम हा जाती है क्याकि जापक या तो गडबडी में पड़ जाते हैं या ऊब जाने है। 
स्पष्टठा का तात्पर्य यह भी है कि टिप्पणियाँ, अनुदेश (गरा5ध00078) परि- 
भाषाएँ आदि स्पप्ट और असदिग्ध रूप से पाद-टिप्पणियों या प्रश्ना के साथ--जहाँ 
दीव हा--दे दी जानी चाहिएँ । 

(३) प्रइनों का विस्यास त्व॑सगत शुम सें किया जाना श्राहिए---प्रदद ऐसे 
बिन्यासित किए जाने चाहिएँ कि एक वे बाद दूसरा स्वभाविक सा छूगे । पहछे जो 
सूचना प्राप्त वरनी है उसे शीप॑का-उपन्शीर्षकों सें बाँट लेना चाहिए कौर इनका 
विन्पास सौच समभवर वरना चाहिए। यही बात प्रशदा पर छापू होनी है। जैते, 
अगर हम बुदुम्ब-वजट के बारे में अनुसंधान करना चाहते है तो तीन झ्ीर्षक होगे: 
कुटुम्ब वे सदस्यों से सं्रधित सूचना, उनकी आय, और अन्त में उनके व्यय । पहले 
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के अन्तर्गत कर्ता (0८30) का नाम, परिवार के सदस्यो को सख्या, उनका वर्ग 
या समूह आदि आएंगे । दूसरे के अन्तर्गत आय के साथन और तीसर व जन्लगंत 
विभिन बस्तुआ जैसे अत, झाक, थादि पर विए गए व्यय आएँगे । यह नहीं कि 
कर्ता का नाम पूछने के बाद अत पर जिया गया व्यय पूछा जाय और फ़िर बच्चा की 
मख्या आदि । 

(३) पश्रइनों के उत्तर ऐसे मिलते जो सक्षिप्त हो और जिनका सारियिकीय प्रतिन्‍ 
दाइदन क्या जा सपे--जँसे जगर ज्ञापकु से अपनी आधथिक स्थिति का वर्णन करने 
व लिए वह जाय तो सूचना सक्षिप्त झाबद हो होगा जौर वह ऐसे रूप मे मिलेगी कि 
उसका साह्यिबीय प्रतिपादन नहीं किया जा सरेगा । बह ऐसे झक्दो का प्रयाग करेया 
जितकों परिभाषा नहीं दी गई है। इसल्टिए प्रब्न ऐसे होने चाहिएँ जितते उत्तर 
निश्चित और साक्षिप्त हो, जैगे कया बह एक जर्जेक/आधित|आशित अर्जेक है । 

(४) प्रदन ऐसे हे! कि उसके ठीक-ठोक उत्तर दिए जा सरक्तें--इस सयध में 
शातब्य है कि दुछ प्रइन ऐसे होते है जिनका ठोब ठीक उत्तर देना सभव नहीं है और 
डुछ ऐसे होते हैँ शिवका ठौक-ठोक उत्तर ता दिया जा सकता है, परस्तु इस मूचता का 
जाप यरापनीय समभता है और इसलिए उनदा सही उत्तर देना नहीं चाहता । दस 
रु उपचार यह है कि प्रस्न ऐसे बनाए जाएँ जिनवे उत्तरा का ठोक ठोक वर्गों में सार- 
प्रोयन किया जा सके और ज्ञापत्रा का विश्वास दिद्वा दिया जाना चाहिए कि उनकी 
सूचना का उपयोग गापनीय ओर अवैयतितक रूप से जिया जाएगा। उदाहरण थे 
लिए हम जन-गणना के प्रत्धिविदन पर विचार करेगे । सायारपत छाग अपनो आयु 
पूर्णादा में वतछीे हैं जिनका जन्तिम जक शूत्य या पाँच हाता है । फ्ऋरवरूप घूल्य 
भर पाँच में अन्त होते वाढी सख्याओं में छाग्रा वा संत्रच्रण हो जाता है। इसका 
उपचार यह है कि आयुनसमूह ५ से कम, “-१०, १०-१५ आदि नहों वल्कि हट 
से कम, २३-७॥४, ७२-१२३ आदि बताने चाहिएँ। इसी प्रकार अगर किसी ऐसी 
ब्ोमारी के बारे में सूचना एकत्रित करती है जिसे छाग्र नहीं बताना चाहने, तो 
उन्हें इस थान का विश्वास दिलाना चाहिए कि मना ग्रोपनोप्त समभो जायगी। 
इसता यह भी तात्परव है कि कुछ प्रवार के भदना वा साययानी से पहिरण (8००१0) 
करना चाहिए वयोकि या तो वे जवाझनोम समभे आएँगे और उनके उत्तर नही दिए 
जाएँगे या उनके गत उत्तर दिए जाएँगे । यदि मजदर-नेताआ से पूछा जाय कि 
मजदूरा को अतुचिन माँगो का क्या कारण है,वा इसका दोक उनर नही दिया जायगा। 
अगर उत्तर दिया जाता हैं तो इसका अर्थ यह हुआ कि मांगे अनुचित है इसलिए 
भजदूर-नेता प्रश्न में 'अनुचित' शज्द के प्रयाग को चुनौती दया । इसी प्रद्यार यदि 
विद्यायियों से पुझा जाथ वि क्‍या अनुशासनहोवता वा उत्तरदायित्व विद्यार्थियों पर 
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है या विद्वविद्यालय के अधिकारियों और सरकार कौ नीति के कारण यह वढा है, 
तो अधिकाश्य उत्तरों में अन्तिम दो को उत्तरदायी बताया जायगा । 

(५) प्रइन ऐसे होने चाहिए कि उनके उत्तरो का सपोषण (८05 ण9072(07) 
और सत्यापन (ए८०ग८०४०) क्या जा सके--प्रश्नावछी में कुछ प्रश्न वेवल 
इसी उद्देश्य से पूछे जाने चाहिए। बुछ दक्षाओ मे प्रइन स्वय एक दूसरे वी सत्यता 
सिद्ध १रते है । कुटुव वजट में दिए गये उदाहरण में आय और कुछ व्यय में समानता 
होनी चाहिए। इसी प्रकार एक अन्य प्रइन कहाँ काम करता है' पूछ वर आय का 
सत्यापन कया जा सकता है। 

सबसे अच्छी धीति यह है कि प्रश्नावछी की सदैव परीक्षा करनी चाहिए और 
अनुभव के आधार पर उसमे सशोधन कर देना चाहिए। यदि यह सभव न हो तो 
अन्तिम रूप देने से पहले उसे अनुभवों व्यक्तिया को अवश्य दिखा देना चाहिए । 


(ग) अनुसन्धान फे अन्य व्योरे 


उपर्युक्त बातो के साथन्‍्साथ अनुसधान में अन्य वई वाता वा ध्यान रखना पडता 
है। यहाँ हम वेवल दो अत्यन्त महत्वपूर्ण वातों पर विचार करेंगे । इन पर सावधानी 
पूर्वक ध्यान दिया जाना चाहिए। 

(१) साहियकीय इकाई की परिभाषा (06फिग्राह ध० अशांडधंटक्ं 
धघा॥)--सहाँ अनुसधान के बिपय (४०४. ८८६) और उद्देश्य (00[०८() में भेद 
करना आवश्यक है। यदि हम घहर में घुम्रपाव करनते वाले विद्याथियों की संख्या 
जानना चाहते हो हो अनुसधान का उद्देश्य विद्यार्थियों में धुस्रपान वा प्रचलन, 
इसमें हुए परिवर्तत आदि जानना हो सकता है, परन्तु अनुसधान का विषय या गणन 
"इकाई (छण७ जा शाता5 06 जरंणी ००७०५७४5६४ छत! 9८ 0०१८) 
/विद्यार्यी' होगा । 

प्रधम दृष्टि में एगता है कि इकाई वी परिभाषा करना आसान बाम है। परन्तु 
ऐसा नही है और सारियवीम इकाई को परिभाषा देना एक अत्यन्त कठिन काम है 
जिसे पूरी साववानी से करता चाहिए | उपर्युक्त उदाहरण मैं हमने “विद्यार्यी' को 
इकाई माना । परन्तु विद्यार्थी कौत है ? क्‍या हम विद्यार्थी वा प्रजातीय (हुटाटाउ2) 
अर्थ मानेंगे था केवल स्कूलों में पढने वालो को विद्यार्थी कहेंगे? पहले ,अर्थ 
के अनुसार प्रत्येक ब्यक्ति विद्यार्थी है। फिर, घन के अभाव में जो लोग व्यक्तिगत 
रूप से पढ़ रहे है क्‍या वे विद्यार्थी है? क्या एक व्यक्तित जिसका नाम रजिस्टर में है 
परन्तु उसने हाल ही में पढना छोड दिया है, विद्यार्यी है? इसके साथ हमें 'धुम्रपान 
करने घाले' वी परिभाषा देनी होगी | क्या कभी कभी धुम्रपान करने वाढ्या इसके 
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अन्तर्गत आएगा? ज्ञादि। अनुसधान बरने से पहले इन सबका स्पष्टीकरण कर 
दिया जाना चाहिए। 

परिभाषा दृढ़ और अ्संदिः्ध होनी चाहिए। ऐसा नहों क्षि गणनकार उसकी 
अपनो व्यास्या करने रूमे । यह भी भाददयक है कि जा परिनापा दी गई है वह 
अनुसघान मे पर्वन्त निभाई जाय। इबाई का सुनिश्चेय (3९८८४श॥9 ८) 
होना चाहिए जिससे तथ्यो वा सत्यापन क्या जा सक्वे। यदि हमे शहर में भूठ 
बोल्मे वाछो को सख्या जानती है ता मुख्य कठिनाई इसकी परिभाषा की नहीं 
बल्कि यह सुनिदियत करने की होगी कि छौन व्यवित भूठा ह। अन्त में, इकाई के 
छक्षण परिवर्तो (०४3७0।८) नहीं होने चाहिएँ। 


इकाइयो हे प्रकार (009 ० घात७)--इकारई वह वस्तु या गुणा 
है जिसके रुप में चीजो (विपय) को गणना, सापन या तुलना की जाती है। 
यह या वा गणन-इकाई (पाया ०ई टाण्याध्य्थात00) या विश्लेषण और 
निर्वाचन इकाई (एग्ा। रण कांड क्षात गाशएाटाबाएा) हा 
सबती है। 


(अ) गणन इकाई वह है जिस के रुप में चीजे (विषय) नापी जातो हूँ । 
यह दो प्रकार की हो सक्‍तो हे--(क) सरल इकाई (आगाए८ णगा0) यह 
सामान्य अर्थ को व्यक्त बस्ती है औौर ऐसे गुणों को बताती है जो साथ होते है 
जैसे विद्यार्थी नेता, यात्री, मीछ फुद जादि। (ख) संयुक्त इकाई (८0ाग7एशऑॉ० 
एशाप) यह साथारणत दा या लधिक सरछ इकाइयों का मिल्गवर बनती है। 
यदि सरल इकाई में कोई विशेषण (शब्द या दज़्याश) जोड दिया जाय त्तो सगक्द 
इकाई बन जाती है, जैसे विद्यार्यी-जेंदा, यात्री-रोल (999ल7867 घाशा ) आादि। 
एक सरछ इकाई सामान्य हाती है, परन्तु लव विशेषंण रूग्रा कर उससे एक संयुक्त 
इवाई बनाई जाती है तो विषय की परिभाषा अभिक परिदृद मर यथार्थ (#प6ां 
गाते 70८५८) हो जाती है। सयुक्त इसाई प्राय सरछ इकाई स जधिक बच्छे 
प्रास्कल्न देती है। उदाहरण वे छिए, यदि हमसे कहा जाय कि 'क' रेलवे मे १०० 
याजी और “ख' मे ५०० यात्री चरते हैँ तो इससे हम यह निष्कप नही निक्यल सकते 
पि 'ख' रेलवे जिक लोकप्रिय है । हमे यह भी दखना होदा रि ये यात्री कितने गील 
चछ्ले। यदि 'क' रेलवे मे यात्री १००० मीछ चढ़े पौर 'त' रेलवे मे ५० मौऊ तो इन 
के याती-मीरू क्मय्न १ लास और २५ हजार होये । अगर जन्य परिस्थितियों (जैसे 
कम दूरियो के लिए मोटर-वतों क्री व्यवस्वा बादि) वा घ्याव रखा जाय तो के 
रेलवे अधिक उपयोगी और छात्रप्रिय सिद्ध होगो | 
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(व) पिश्लेयण और निर्वंचन की इकाई वह हे जिसके रूप में विषयों की तुलना, 
विश्लेषण या निवचन ज़्या जाता है। तुलना तभी सभव है जब वस्तुएँ एक्ही 
प्रकार वी इकाइयो मे नापी जाती है, या इवाइया से स्वतन्त्र होती है । अन्यथा तुलना 
का कोई अर्थ नही हाता। इस प्रकार वी इकादर्या प्रतिशत, अनुपात, औसत, गुणाक 
आदि हूँ । 


(+) परिशुद्धता और उपसादन (0 0८प्रा80) शातव 3एमश्ञारपगराक्ांणा)-- 
शक परिभाषा के अनसार साश्यिकी गणवा करने कय और प्रावकछनों एवं सभाविताओं 
का विज्ञान है। यह सभयत्र है कि ठीक-ठोक गणना या माप न को जा सके । इसलिए 
यह जावश्यक है क़ि परिशद्धता का स्तर पहले हो निश्चित कर दिया जाय । इस 
सबंध में एकसमता हाना नितान्त आवश्यक है। सईव यह बता दिया जाना चाहिए 
कि आऑँकड़े कहाँ तक सही है । जैसे मूत्य आँक्डो में यह वताया जाना चाहिए कि 
सूल्या व उद्धरण जाने नजर सही हैं या पाइया तक या रूम्वाई इचों तब सही है या 
इच के दमवे हिस्स तक थादि। परिशद्धता-परिमाण (पंल्छ/6९ एस #९८८ए३९८१) 
कित्तनी हानी चाहिए यह एफ सावेक्षिक चीज है और अनुसधान वे उद्देश्य और 
प्रकृति पर आश्वित रहता है। इसके सबंध से कोई निश्चित बात नहीं वही जा सकती 
और कवल व्यवहारिक ज्ञान ही मार्ग-दशक है। जैसे अगर हम दो नगरो की दूरी 
साप रह हूँ ता गजा तक सही नापना पर्वाप्त होगा, इचो तक सही नापना उपयुक्त 
नहीं समभा जाएगा। परन्तु अगर एढ़ व्यक्ति वी लम्बाई नापी जा रही है तो इचो 

तक ठीव' नापना उचित ही होगा । 

इसी प्रबार गणना करने सें यह बता दिया जाना चाहिए की हम कितना सही 

उत्तर चाहते है, अथात्‌ दह्ाई ठक, इकाई तक या कितने दशमछव स्थान तक! 
इस सवध में गणना करने वे लिए यह नियम है कि जिस स्थान तक वे लिए सही उत्तर 
चाहिए उससे एक अधिक स्थान तव' गणना वी जाय | जैसे अगर २ दशमल्व स्थान 
लक सही उत्तर चाहिए तो गणना ३ दशमलव स्थान तक की जानी चाहिए, आदि। 
अब, यदि अन्तिम स्थान का अक ५ या उससे अधिव है तो उससे पहले स्थान वे अबः में 
(अर्थात जहाँ तक सही गधता करनी है) १ जाड़ दिया जाता है, परन्तु यदि अन्तिम 
अक ५ से कम है तो उस छाड दिया जाता हैँ और उससे पहले का अक वैसा ही बना 
रहता है| कभी-कभी बदि अन्तिम अब ५ हा, तब भी उसे छांड देते हैं और उससे 
पहद़े का अक वैसा ही रहने दिया जाता है) यदि ५ मे अत होने वाली सब्याएँ 
आतिक हो तो कुछ में एक बढाया जाता है और कुछ में वैसा ही छोड दिया जाता है। 
नीचे उपसादन वा यदाहरण दिया गया है| 
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वास्तविक अक दो दममलव स्थानों तक सदी 
उपसन (ग्पु़ाए्यग्राढांध्द) बक 
5 ३१२ हरे१ 
१34 ह्रेर 
त्ड्शद्‌ ६शेश्या ६३२ 


उपसादन के लिए इन सरछ नियमों को निर्धारित करने की आवश्यकता पडने 
बा कारण यह है कि साह्यिकोय विड्लेषण में यह आवस्पक है कि एक-सम कार्य प्रणाली 
हानी चाहिए । अन्यथा विभिन्न गणनकारो द्वारा निकाडे गए परिणाम एक से नहीं 
होगे । 
सांख्यिकोय श्रुटियाँ (950%टबो थिगराएाड) 

सास्यिकी में 'तुद्धि' का प्रयाग विशेष अय॑ में क्या जाता है| इसमे जोर 'गलती' 
(ग्राइष:0) में भेद वरता जावश्यव' है। गलती याब्द का प्रयाग दाव विया जाया 
है जब निर्बचन या निप्कपं से काई दस्प ह१। परल्नु साप्यिको में ज़ुटि कम उपयोग 
किसी पद (शा) के वास्तविक मूल्य (4८ांप्शकं ६७]०८) और प्राइक्षकतित 
मूल्य (८५०77०(८० ६ ०८) के अन्तर के बर्य में किया जाता हू। श्रुटि गलवी 
नहीं है। एक उदाहरण से यह भेद स्पप्ट हो जाएगा । माना हम कपडे वी लम्बाई नाप 
रहे हैँ । यदि हम गिनते में भूल करते है या लापरवाही क कारण अधिष-क्म सिने 
जाते हूँ सो यह एक गलती होगी । क्पडा अगर १० गज हो और हम उसे ८ या ११ 
गज नाप तो यह गरती होगी । अगली वार सावयानी से नापने पर यह दूर की जा 
सब्ती है। परन्तु यदि हम पूरो साववानो से नापें, ठव भी प्रत्येक नाप दूसरे से 
कुछ भिन होगी--चाहे ह$ हो इच भिन क्यो त हो 3 वापने में यह दोष दूर नहीं 
क्या जा सकता । इसे साहियिकी में श्रुदि कहते हैँ । 

च्रुटि का माप (+(६३४प्राक्षाअथा( त॑त छै07)--उपयुंक्त उदाहरण से 
झह स्पप्द हो जाना ब्ाहिए कि किसी भी मापय-जिला में त्रुटि सदेव निहित है। 
इसलिए यह आवश्यक है कि हम यह जानें कि हमारे परिणाम क्नि सीमाओं सके 
बदल सकते है । इस दृष्टिकोण से हम दो प्रकार से त्रुटिया को नाप सकते हैं । 
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(२) सापेक्ष न्रुटि (रिट|॥0ए८ सिा0)--निसपेक्ष भुटि और प्राकल्ति 
मूल्य के अनुपात के वरावर है। इसकी गणना करने वे छिए निरपेक्ष त्रुटि मे 
प्राककलित मूल्य का भाग दे दिया जाता है। उपयुंकत उदाहरण में सापेक्ष त्रुटियाँ 
कऋमश कद या “० ०४ और -- छुडँ या --० ०५५ (लगभग) वे वरावर है । 
सापेक्ष त्रुटि को बभी-कभी प्रतिशत के रूप में भी व्यवत किया जाता है। प्रतिशत के 
रूप में व्यक्त किए जाने पर यह प्रतिशत त्रुटि (9टा८८7०७8८ 707) वहलाती 
है। प्रतिशत त्रुटि निकालने के लिए सापेक्ष त्रुटि को १०० से गुणा कर दिया जाता 
है ! उपर्युकत उदाहरण में प्रतिशत जुटि क्रमश ४% और --५ ५% है। यदि 
सापेक्ष त्रुटि बहुत कम हो तो उसे प्रतिशत के रूप में व्यक्त करना विशेष उपयुक्त हैं। 

त्रुटि का वास्तविक महत्व जानने के लिए निरपेक्ष त्रुटि की अपेक्षा सापेक्ष त्रुटि 
अधिक उपयुवत है। निरपेक्ष नुटि कुल त्रुटि बताती है, जब कि सापेक्ष श्रुटि प्रति 
इकाई त्रुटि बताती है। तुलना करने वे छिए यह आवश्यक है वि नुटियाँ एक ही एकाई 
में नापी जायें । उपयुंवत उदाहरण के पहले हिस्से में हमने निरपेक्ष श्रुटि २? निकाली 
यऔ ( अब गान लीजिए एक दूसरे अवोग में आकलित लग्बाई (०००” है और 
वास्तविक छम्बाई १००२” | निरपेक्ष त्रुटि अब भी २” है, परन्तु इस वार प्राकक्लन 
पहले की अपक्षा कही अधिक अच्छा हुआ | निरपेक्ष ब्रुटि इस बारे में कुछ नहीं 
बताती । अब यदि हम सापेक्ष त्रुटियों को देखे तो पहली दशा में वह ० ०४ है जब 
कि दूसरी दा में ० ००२ के वरावर है। इस प्रवार सापक्ष न्रुटि निरपक्ष नुटि की 
अपेक्षा अधिक अच्छा माप है । 

श्रुटियों के बर्ग (०७83८४ रत ८८7075)--उपर्युकत विभाजन के अति- 
रिक्त सार्यिकीय त्रुटियों के दूसरे वर्गीकरण भी किये जा सकते हैं। ये वर्गक्रण 
सास्यिवी-सिद्धान्त वे दृष्टिकोण से अधिक महत्वपूर्ण हैं 

१ अभिनत भौर अनभिनत त्रुदियाँ (85८० 27906 ए्याण॑ंछ्त 
८ए7०7४)---अभिनत भ्रुटियाँ वे हैं जो गणनकार वी अभिनति था पक्षपात (95 
0 एादुंपता८८) के कारण या मापक (॥९25फपाह 7रइफप्रय ८) के दोषों 
के कारण उत्पन होती हैं। हमेशा अधि-्रववलन (0४९-८४क्‍्ा०/८) या अब- 
प्राकक्लन (एग0८४-८४०॥94८) करना इस बात का द्योतव है वि बह व्यक्त 
अभिनत है। इसी प्रवार यदि काई फ्टरूल ११८६४ इच है तो उससे नापने में 
प्रत्येक बार ८ इच की त्रुटि होगी। इन दोनों दक्याओं में ुटि एक ही दिल्ा में 
जुडतो है! यह अभिनत त्रूटि वी पहचान है । 

अनभिनत त्रूटियाँ गणनकार के विना जाने अनजाने में और बिना मापक बे दोप 

दे अपने आप उत्पनत होती हे। ये श्रतियाँ सास्यिकीय विभियों में निहित है । हम 
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किसी भी चीज को विलकुल ठौक-ठीक नही नाप सकते हूँ । अधिक से अधिक हम केवल 
उन सौमाओं वो निर्धारित कर सकते हैँ जिनके भीतर सही नाप होनी चाहिए। 
इन त्रुटियो के होने का कारण मानव-ज्ञान का अपूर्ण होता है और इस विषय में हम कुछ 
नही कर सकते है । जैसा आगे बताया जायगा, साख्यिकीय विधियो का आधार 
सभाविता-सिद्धान्त है और इनसे प्राप्त होने वाछ्ा ज्ञान केवल समाव्य (एणगंज०े 
हूँ । इसलिए त्रुटि होना स्वाभाविक है। अनभिनत त्रुटि कौ विशेषता यह है कि 
यह दोनो दिशाओं में होती है। अगर आप किसी भेज की रुम्बाई नापे तो वह कभी 
४ १” कजी ३” ९” आदि निकल सकती है, जब कि उसकी वास्तविक रुम्बाई 
४ हो । इन युटयों में एक-दूसरे के विपदीत दिशाओं में बरावर होने की प्रवृत्ति 
होती है । 
अभिनत और अनभिनत चुटियो के प्रभाव--उपर्युक्त वर्णव से यह सुस्पप्ट हो 
गण होपपए एके अफिनत आटि के प्रभपद छंदपो (०एएतएा/७५ए७) होते है, जब कि अन- 
भिनत श्रृदि के प्रभाव समकारी (20096०॥8/८ग8) होते है । अगर एक कमरे की 
लम्बाई नापी जा रही है और फुट-ूल 3 इच छोटा है तो प्रत्येक बार इसरो नापने 
पर ह इच का अन्तर पड जायगा और जगर कमरे की रुम्बाई ४८ फीट है तो इससे 
नापने पर ४९ फीट आएगी । जैसे-जैसे छम्बाई बढती जाएंगी वास्तविक लम्बाई और 
मापित छम्बाई में अन्तर बढता चला जाएगा। इसलिए अभिनत त्रुटि सदैव अवाछ- 
नीय है और इससे हमेशा सावधानी से बचता चाहिए। 
अवभितत भ्रुटि के प्रभाव समकारी होते हूँ | मदि काई व्यक्तित किसो समय 
थोया सा अधिक नापदा है ता दूसरे समय धोडा सा कम नाप लेता है और जितनी 
ही अधिक बार वह नापेगा कुल लम्बाई में अन्तर कम हो जाएगा । इसलिए अनभिनत 
त्रुदि विशेष हानिकर नहीं है और चूंकि यह समकारी है इसलिए प्रयोग को कई बार 
दुहराते पर यह कम हो जाती है। कुछ गास्यिको ने यहाँ तक कहा है कि 'अभिनत 
त्रुटि बिलकुल नही होनी चाहिए और अनमिनत च्रुटि जितनी ही अधिक हो उतना ही 
अच्छा । इसका यह अर्थ क्द्मापि नही है कि पूर्ण परिशुद्धवा नहीं होनी चाहिए। 
अगर पूर्ण परिशुद्ध परिणाम निकाले जा सके तो बहुत्त अच्छा है, परन्तु यह सभव नही 
है। त्रियो का होना स्वाभाविक है और हमें इरा बात का ध्यान रखना है कि अभि- 
नत पृश्याँ न हो । 
२ दाबय त्रुटि ओर संभाव्य चुदि (7065झ09]8 पाक & ?7००श्ोीढ 
छप्0४)--बुद्यों का यह एक अन्य प्रचलित वर्गीकरण है । छज्य त्रुटि उपसादन 
दे कारण हो सकने ब्यली त्रटि का माप है। यदि हमें पूर्णाको में उत्तर देता है 


४० साह्यिकी के सरल सिद्धान्त 


बढ़ती चली जाएगी, जाप पाएगे कि सिक्का लगभग आवी बार चित गिरता है। 
कुल क्षेपा (070७9) की भस्या जैसे जैस बढती जाती हैं वैसे-वैस चित या 
पट की संप्या का कुल सस्या से अनुपात २ वे अविकाधिक निकट आता जाता है। 
यह ह जा एवं आदश है, उत्तर-सभाविता कहलाता है। और उपर्यूवत्त क्यव 
साल्यिकीय नियमिता का एक उदाहरण है। सारियकीय नियमितता के नियम के अनु- 
सार यदि क्सी परीज्षण का स वार दुहराया जाय और काई घटना न बार घटती है 
ता जैसें-नैम हम स का बढ़ाते चले जात हैं, वैस-बैस अनुपात न/स सामान्यत सके 
बड़े हाने पर एक स्थिर मूय वी आर प्रवृत्त हाता है । अनुपात न/स ही उत्तरन्सभा> 
बिता है। जाप सिक्का उठाकर स्वय एक प्रयाग कीजिए और य-अक्ष पर स और 
रव्थक्ष पर न|स दिखारर एक रेखाचित्र सीचिए। आप देखेंगे कि जैस जैस स बड़ा 
हाता जाएगा रेखाचित्र पर बिन्दु ३ वे अप्रिवायिव निवट हातें जाएँगे । 

बृहत्‌ सबयाओं की जडता का तियस--उपयुक्‍त प्रयोग का अगर जापने किया तो 
आप पह बात देखपे कि न स मे स्थिस्ता बचल तम क्षात्ती है जय सर वापी वडा हा जाता 
है। अ'प्‌ एक प्रयाग कर सझत है । यदि जाप एप प्रयाग में लिवर दस वार उछारू 
और इस प्रयाग वा तीन वार इंहराएँ ता चित वी सल्याओं और १० व अनृपाता में 
इसे सीन प्रयागा में काफी अन्तर हांगा । ये सय है नहीं होगी परन्तु यदि एप प्रयाग 
में सित्रके का १०० वार उठाढा जाय और इस प्रयाग का तीन वार टुहेराया जाय तो 
अनुषात ४ के अधिक निस्ट होगे और उनम आपस में अन्तर ५ह?- वी जपक्षा कम 
हागा । १००० वार उछाटने पर व है वे जौर जयथिक निकट होंगे और आपस वा 
अन्तर और भी कम हा जाएगा । इसस यह निष्कर्ष निकाला गया है कि जैस-जैसे 
संख्या बढ़ती जाती है जनुप्रात में अधियराधित स्थिरता बढ़ती जाती है | यही वृहत्‌ 
सख्याआ की जडता का नियम है । 
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अध्याय ४ 
सामग्री उपस्थापन--वर्गीक्रण और सारणीयन 


(ए::४९८आ१ा 69 0 044--९0959#एक्ञा० का 4 बाण) 


सूचना का सग्रर करने के वाट उसका सावधानी स॒ सम्पादन वरना पता है । 
सारणियां प्रश्नावरिया और भौखिक उत्तरो की परीक्षा करन का वाम काफी करिन 
है और श्मम पयाप्त मतकता वी आावन्यक्ता होती है) वहुधा यह पाया जाता है कि 
बहुत सी अनाव”यव सामग्री जमा की गई है । यह आवश्यक है कि' उसपर विचार 
ने किया जाय । इसके बाट प्रयाजनाथ सामग्री (टतुपराआ८८ (०६७) की जाँच 
करना पत्ती है जिससे उसमें विस्तत और निश्चित अनदन के हांते ”य भा हान 
बाल भ्रटियाँ देखा जा सक्‌ । सहा निवचन करन और ठाह निष्वप निकाटन के 
रिए बसंगत और घटिया सामग्रा भी हटा देनी पच्ता है। 

इस प्रकार का सामग्रा का परीक्षण करन के पश्चात उस सुग्रद्धित और सापिष्त 
रूप भ प्रस्तत करना पडता है । सामग्री या ता उसी रूप म उपस्थापित कर दी जाती 
है जिसम बह प्राप्त हुट हो था उसवा सास्यिकीय प्रतिषादन करब उस प्रस्तद विया 
जाता है। सामायत सर और सवाध सामग्री उसी रूप म उपस्थापित बए जतती है ज्से 
बह प्राप्त द्वोता है । इस प्रकार का सामग्री का वेवल सग्रह और सम्पात्न करना 
हांदा है। परन्तु जटिल और कटित सामग्री का उपस्थापन कटने से पहल उसबा 
साह्यिकीय प्रतिपाटन करना आव"यक ह्वाता है । उपस्थापत का रीति (770८०) 
बहुत भहवपुण है पदि सापग्रा गा उलित रुप उ उपाथापित्त दत्त विया गषा है 
ता उसब मुख्य ” रण जौर विषप्ताएं प्रकट नही हा पाएगा और अपना आर ध्यान 
आदपित नहा करगा | बाद म निवचत मे कटिनाई जा सकता है आर गरत निष्दाप 
निकल सकते है । यति सामग्री एसा है जो आवन्‍्यक सूचना स्वय 7 त्वा है ता उस 
इस प्रकार उपस्थापित वरना चाहिए जिसस वह आसाता से समभ भ आ जाय 
और राग्रा का ध्यान अपनी आर जावपित कर सके | चिता और ट्सा चित्रा क 
द्वार यह प्रभावपूण टग से कज्षिया जा सकता है । या यर “मरणाय है कि उपस्थापन 
के लिए चाटे कार्ट भी रीति अपनार जाय इसका मुख्य उत*य यर है कि काइ यरित 
सामग्री क महद्पूण भागा की जासागी स और यीज्षता स समझ जाय और उनम 
स्पष्ट भट बर सच | 





मामग्रों उपस्थापन--दर्गीक्रिण और सारप बन ष् 
उपस्थापन की विधियॉ--सामान्बव उपस्थाउन के लिए सान्पिका में 
निम्नल्णिवित विधियों क्वा उपयोग दिया जाता है 

(१) विदरण के रुप में उपस्यापन (छाट्झशापक्रा00 गा पी शिवा 
एणी 5(दाशग८व/5)--इस विधि में सूचना को झन्दा और जकी में दिया जाता है। 
नीचे उदाहरण के लिए एशिया और सुद्र पूर्व के सयृकत राष्ट्र के आथिक आबाग 
(ए+%८६०+:४ के १९०५७ वे दापिक प्रनिवेदद में से एक मानाश दिया जा रहा है 

* इबाफ (048४) का प्रतिबेदन इस तथ्य नी आर ध्यान आकदित करता है 
कि भारत के झोषतान्तर (90८ ० एकज्रगाटा5 दे जतिरेक में वमी 7 
साथ देश के व्यापार के परिमाण में वृद्धि हुईं। इस प्रकार १९५४ में घाल खाते में 
शोघनान्तर अभिरेव १९५३ के ५८ ७ करोड़ २० से घटरर ३ ७ कराइ म्पया रह 
गया, परन्‍्नु इसी अवधि में ध्यापार-स्तर में ६९ वृद्धि हुए जबंबि १९५: में व्यापार 
के परिमाण में २०% कमी हुई थी। 

' भारत के जञायात में हानेवाली वृद्धि का एक मात्र कारण निन-ेसे छाएए०४० 
200007(5) में क्षायातों की वृद्धि होता था और बह बौद्यामिक उत्पादन में हुई वृद्धि 
को और उदार आयात नीति को प्रतिबिबित करता है” । 

इस विधि वा यह लाभ दताया जाता है कि उपस्थापत को साख्यिकोध विधिया 
से अपरिबित व्यक्त की सामग्री बो इस विधि मे प्रस्तुत कर सकता है | इनका दूसरा 
लाभ यह है वि अका वी व्याख्या करने के लिए ब्याल्यायक्त टिप्पणियाँ (७५9०)०- 
7207१ 000८5, दी जा सबती है (उपर्नुत्त उद्टरण में इसरा अनुच्छेद 











इनी प्रवार जहाँ आवश्यकता हो जको और निष्दर्पों पर वछ दिया जा सकता है। 


परल्तु इसनें दाप मो हैं ॥ पहला दाप बह है कि समनने स पहछे विवर॒घ का अत्यपिक 
सावयानी से पटना पठता है और काई सूचना पाते के लिए पूरा विवरण पटता पड़ता 
है । उपस्थापन को विधिया का उपयाग जटिलता कया कम करने के लिए किया जाता 
है और इन दृष्टिकोप से यह्‌ अधिक छामदायक नही है । इसके अतिरिक्त उपस्थापन 
बारने को यह रीति सईदव प्रभावय्ाद्नो नहीं होती । 





डे साख्यिकी वे सरल सिद्धान्त 


इस विधि म यह लाभ है कि जा अक महवपुूण समझे जाते हूँ उन्हे प्रमुख रुप से 
विवरण से अटग दिखाया जा सकता है ! विवरण में व्यास्यात्मक टिप्पणियाँ दी जा 
सकती है । अब] का एंक्लन करने के वारण सामग्री सुवोध और सुग्राह्म हा जाती है 
और गडवड़ी कर सभावना दम हो जाती है | 

(३) सारणो के रूप में उपस्थापन ([765९४ं07 गा ईग€ किया रण 
० ६99।९)--इस रीति में सामग्री का कई वर्गों में विभाजित कर द्विया जाता है और 
डाहें सारणी में समुचित स्तभा मे स्थान दिया जाता है। सारणी वा शीर्षक सक्षेप में 
उसकी विषय वस्तु बताता है और यदि शीपक सावधानी से चुना जाय ता वहू स्वय- 
व्यास्यात (56 छदगरढात4079) होता है। सारणी में सम्पूर्ण सूचना सक्षेप में 
और दीक-ठाक रीति स दी जाती है और उसका परि९ोकन करना आसान हाता है। 
पाद टिप्पणिया दकर हर जरा को बडा लिखकर विश्येप तथ्य और अक्ा वी आर 
ध्यान आकपित क्या जा सत्ता है। इस प्रकार इस रीति से जटिल सामग्री आसाती 
मे समझ भ आते याग्य बनाई जाता है । 

(४) रेखाधितीय और रेखाचित्रीय उपस्यापन (38878 40९ 000 
छथएशा6 ए765९४६४६07)--इस रीति का उपयोग साधारणत दृष्दि-महाय 
(शपथ पे) के रूप म किया जाता है जौर अब यह घीर धीर प्रमुख हाती जा 
रही है। सामग्री उपस्थापन बी यह एक प्रभावपूण रीनि है। इसका विस्तृत्त वर्णन 
पाँचवें अध्याय में क्या जाएगा । 


सामग्री का वर्गीकरण 


वस्तुओं की अतेकरुपता में रहनेवाली एकता के आधार पर उन्हें विभिन्नवर्गो 
या अनुकसों में विभाजित करने की फ्िया को वर्गीकरण कहते है ! यदि वस्तुआ के 
प्रयेकत लभण का महत्व समान है तो सामग्री का उतने हो वर्गों में विभाजित क्या 
जाना चाहिए जितने पद है। परन्तु इस प्रकार स वर्गीकरण करना व्यथ है और इससे 
किसी प्रकार वी सुविधा नही मिलती । परस्तु सामायत हम कुछ छक्षणों को अधिक 
महत्वपूर्ण समभते है और उनवी आवार पर वर्गोॉकरण करते हैं। हम ऐसे चलते ह 
मानो अन्य रुक्षण विश्वमान नहा है । किसी सामग्री का वर्गोकरण अनुसघान वे' उद्देश्य 
पर निर्भर करा, क्याक्िि इसी के द्वारा हम जान सकते हैं कि कौन रक्षण महवपूर्ण 
है और कौन नहा है । 

चर्मजरण की आवश्यकता और इसका उद्देश्म--जैसा बताया जा चुका है हमारी 
समस्या जटिलताआ का सरर बनाना हूँ । वृत्त परिमाण में जटिल सामग्री कुछ भी 
बताने में असमथ है और इसलिए यह आवश्यक है कि इसे परिदर्नी लूलणा के आधार 


सामग्री उपस्थापन--वर्ग किरण और क्ारणोदन पु 


पर यथोचित समूहो में विभाजित करके समुचित रोति से उपस्थापित किया जाय। 
इसलिए वर्गोकरण का मुस्य उद्देश्य सामग्रो वी जदिलता नो दूर करना जौर सुबोध 
बनाना है। इसके साथ-साथ, चूंकि वर्गीकरण रक्षयो के सादृश्य के अतुसार दिया 
जाता है इसलिए इसका दूसरा उद्देश्य समात और अत्तमान लक्षणों को जलग करता 
है । इस प्रकार भेदकारो लक्षण प्रमुख हो जाते हैं । इससे यह छाम हे कि बिना 
संकडो पदो पर अल्य-अछग विचार विए हुए हम तुलना कर सकते हूँ और निष्कर्ष 
निबाल सकते है । इसे अतिरिबत यह मानसिक सहाय और दुप्टि हाय बा वार्य 
गरता है और सारणीयन के वास को सरल बनाता है। यहाँ यह भी उल्लेखनीय 
है कि वर्गीकरण आवच्यक रूप से तक॑ रुगत क्रिया है और इसलिए सामग्री 
सुब्यवस्थित और क्रमबद्ध हो जाती है । 





वर्गीकरण के प्रकार 


सामग्री वी प्रकृति के आधार पर दो प्रकार से दर्गोज्रुण दिया जा रबणा है 
यदि सामग्री ऐसी है जिसमें लक्षेणो या गुणों को तापा नहीं जा सकता , परन्तु जिन पदो 
में वे लक्षण है उन्हें बिना जा सकठा है तो हम ग्रणानुसार दर्गोक्चरण (0)४58- 
गिएशाफ्तर 9०८० ७॥ ॥0 907)765) करने है, जैतते स्त्रो और पुष्प, भारतीय 
और अभारतीय आदि । परन्तु यदि लक्षणों या गुघों को नापाजा सकता हैतो 
वर्गातरो ऐे अनुसार वर्गोक्रण (००४थंग८४पंंणा ए८०णरवाए ६० टो॥हब- 
परधए७४$) किया जाता है, जैसे आयु, रूम्बाई जाई के ज्यपार पर किए गए 
वर्गक्रण | 

गुणानुसार वर्गीकरण--इस प्रकार वे वर्गोकरण में समूह गुणों की समानता 
के आधार पर विभाजित क्या जाता है। वे सब पद जिनमें एक प्रकार के गुण है एव 
बर्गे ने अन्तगेत रछे जाते हैं । गुणातुसार वर्गोकरण दो प्रयार या हो सपता है 

(१) सरल वर्मोक्रण (शशशशंट ले»छांएिट्शा07) में केवल एक गुण 
के अनुसार वर्गीकरण किया जाता है। किसी पद में वह गुण या तो होगा या 
3 कोई तीसरी सभावना नही रहती है ! एवं बार शुघ को परिदृद् परिभाषा 
करने के बाद वर्योकरण का काम सरल हो जाता है। जैसे अयर हमारा गुण ५३ फोद 
से अधिक लम्बाई, है तो या तो छोग ५.३ फोट से अयपिज्ञ लम्बे होगे दा ५ फोड़ 
और उत्तसे कम लम्दे | जर्वात्‌ वन परस्पर निवारक्ष (ग्राणणाशाए रूटापाएट) 
होते हैं । इस प्रकार के दयीवरण के अन्य उदाहरण हूँ । पुरुष जीर अपुरप, साक्षर 
और निरक्षर ज्ादि। एक गुण के आधार पर दर्धीकरण दरते चले जाने को किया को 
दिधाज दारा दर्गीकरण (टोस्‍्वग९०४४०४ 9७ पाताणणाए५) कले है, जैते, 











ढ्द्‌ साध्यिकी के सरलू सिद्धान्त 


पह़द़े हमने पुरुष गुण वे आवार पर जनसख्या वो दो भागों में बॉटा, फिर दन दो वर्गों 
का विवाहित्त वे आधार पर उपवर्णों में चाँटा, थादि | 


(२) बहुवर्गीक्रण (गराक्षा00 टांव5आंग८४0४०ा)--जहाँ एक से अभिक 
गुणों का निरीक्षण क्या जाता है, वहाँ सामग्री कर वर्गों और उपवर्गों में बंद जाती 
है । यदि हम द्विधात् द्वारा वर्गकिरण करते चछे जायें तो हम वह॒वर्भीवरण कर रहे है । 
बहु-वर्गोत रण करने की ट्ूसरी रीति यह है कि कई गुणों के आधार पर एक साथ समूह 
का विभाजित बार दिया जाय । जैसे भारीपत के गुण को हलका, मध्यम और भारी 
खान बा में बाँदा जा सकता है आदि। 

गुणानुसार वर्गीकरण में यट आवश्यक है कि विभाजन करने वाला गुण परिदृढ 
रूप से परिमाणित हो जौर विभेद-रंखा (कट ० तेला॥३7८०४०ग) पृर्णत 
स्पष्ट हा । जतिच्छादन (०५८:४७एए78) की सम्भावना नहीं होनी चाहिए, 
अन्यथा सही परिणाम नहीं निकाले जा सर्वेंगे। इसमें वे सब बाते लागू होती हूँ जा 
सास्यिकीय इकाई को परिभाषा के सबथ में कही गयी थी) 
ब्गोतर के अनुसार वर्गीकरण--मदि हम गुणों को नाप सकते हैं 
ला बिसी समृह र लिए हमें उतनी ही नाए सि्लेंगी जितने उसमें पढ़ होगे । नापा 
क इस समूह का सुवाव बनाने के लिए उन्हें वर्गा और उपयर्गा में एकत्रित फर दिया 
जाती है। प्रत्येक वग की सीसाएँ होती है जा स्वेच्छा से या सुविधानुसार तिश्चित 
की जाती है । वे सब नापे जो किसी वर्ग की सौसाओों के भीतर आती है उस वर्ग से 
सपा दी जाती है। इस प्रकार के वर्गोक्रण वा शर्गादिर के अनुसार वर्गीर्श्ण 
यहाँ यह उल्ठखनीय है कि बई दशाजा मे गुणानुसार वर्गीसरष्म करने से 
पहले बर्गातर के अनुसार वर्गेकरण करना पड़ता है, जैसे अगर हूस जननगख्या 
का धिशु, बाटक, क्द्यार, युवक, मध्यायु और वृद्ध क अनुसार विभागित करना चाहें 
सता पहले हमें वर्गातराठ निश्चित करने पड़ते है क्योकि इनकी काई दूसरी ठीक- 
ठीक परिभाषा सभव नहीं है। आयु वे बगा व अनुसार ये क्रमम ० से कम वर्ष 
(मिक्षु), ५-६० वर्ष (बाझग), १०-२० वप (क्ज्लार), २०-३० वष [युत्र+), 
३५-५५ वर्ष [मस्यायु) और ५७ वर्ष से अधित्र [वृद्ध), माने जा सफते है । 
वर्गातराल के अनुसार वर्गक्रिण करने से पहले इससे सप्रवित कुछ छान्‍्दों को 
जानना आउश्यक है । प्रयेव वग का निश्चित करने के टिए दा सस्पाया का आबश्य- 
कता पड़ती है। ये सरयाएँ वग-सीमाएँ (८०5६५ गाध& ) कहराती हैं ॥ यपरुंसत 
उद्दाहरण में लिक्नू ती दंग नतीमाएँ ० बौर ५ है वाटक का व-्भीमाए ५ और १० है 
आदि । इमम पहती साया वर्ग की अयर सीमा ()0७ टा वा) और टूसईी 
सख्या यंग की अपर सीमा (एएफ्रटा ि्ए) बहटालता है। जपर सौसा और 
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अपर सीमा के अतर को वर्गन्अतरण [3छग्माणतेंट रण एऐेंहडने॥/लऊ्क) 
बहने है । यदि पूरे वर्गीकरण में वर्ग अतरण समान रहते हैं दो दर्गोक्रण समान 
बगे-अतरालो (छत/णि ९३६5५ 7टाएग३) से किया गया है और यदि ये 
असमान है ता असमान वर्गातरालो में । उपर्यक्षत वर्गीकरण दूसरी प्रकार का हैं 
और इसबे वग अतराल क्रमश ५, ५, १०, १५ आदि हूँ। किसी वर्ग के उन्तर्गत 
हुने घादे पदों की सख्या को वर्ग-वारवारता (0955 प८७७८०४०)) कहते हैं। 
थदि किसी वर्ग की बारवारता में उससे पहले बे बयों को बारवारता जोड़ दी जाय 
नौ हमे सचया-वा रबारता (८एात्रछौ3७४८ ह८५७८७८७) मिलक है । 
बर्गातरात बनाने को बिधियाँ--वर्गांतराल बनाने की दो विधियाँ हूँ. 
(१) निबारक विधि (८७८।७७।४९८ घाटी ०00), औौर (२) समावेशी विधि 
(प्राणोएड८ गराटऐ7०0) । ये विधियाँ वर्बन्तीमाएँ निरिचित करने की समस्या 
बा! समाधान बरती है । समस्या यह है कि उस पद का बया किया जाय जिसवा मूल्य 
सीमा पद वे मूल्य के बरावर है। उपयुक्त उदाहरण में यदि किसी को आय ठोक 
७ वर्ष है ता उत्ते दिस बर्ग में रखा जाय २ क्योकि ५ दो बर्यों की सौमा बनाता है । 
घही बात १०, १५ ज्ञादि पर छायू हात्ती है । निवारक विधि में जा पद किसी वर्ण की 
झपर सीमा के बराबर होता है उसे अगले वर्ण में रखा जाता है। इसोलिए इसका 
नाम निदारक विधि है ! उपर्युक्त उदाहरण में ठोछः ५ वर्ष की आपु वाले व्यत्ित बा 
दूसरे वर्ग मे ठौक़ १० वर्ष कौ आय॑ वाले व्यक्ति को तौसरे वर्ग में रसेगे। इसका 
नात्पिय यह हुआ कि निवारक विधि से निश्चित किये गये वर्गातराल ५-१०, १०-१५ 
का वर्ष है ५ से लेकर १० से कम तब, १० से छेकर १५ से कम तक मादि) दूसरी 
बिंधि या ससावेशों विधि में इस सदिग्धता का टूर करने के लिए पहले वर्ग की अपर 
सीमा दुसरे वर्ग को अधर सोमा से एक इकाई कम कर दी जाती है । इस प्रजार 
उपयुक्त उदाहरण के वर्य-अतराल ०-४, ५-२ या ०४५, ०-९५ या ०-४९, 
७-९ ९ आदि होगे । इस प्रकार के बर्गांतरा का भी वही प्रभाव है जो पहलो विधि 
में । बहने का तात्प॑य यह है 


इन प्रयेक्त अवश्थाजा मे वर्म-अवरण ५ हो माना 
जाएगा। 


च्ट साॉस्यक के सरल सिद्धात 


अधिक जोड दिया जाता है। इस प्रकार को सामग्री वा साह्यितरीय प्रतिषादन वरने 
से पहले इन्हें साधारण वर्गातरों वे रूप में व्यक्त करना पडता है। निम्नलिखित 
उदाहरण से यह स्पष्ट हां जाता चाहिए कि ऊपर या नीचे से सचित कौ गई सामग्री 
को किस प्रकार साधारण रूप से व्यत्रत क्या जाता है। 


(१) ऊपर से सचित दर्ग-वारवारतायें (२) नीचे से सचित वर्ग-बारवारनायें 


नापें.. स० बारबारताये नापे. स० दारारतायें 
5सेक्‍्म 40 0 से अधिक 55 
0 22 हे 45 
78 +% 37 06: 93 
.। 50 $ 0 
5 55 £-+ कि कु 


वर्ग-बारबारता निकालने के लिए पहले वर्ग की सचयो बारवाश्ता से घटा देते है । 
इस प्रकार उपर्यक्त सामग्री निम्नलछिखित रूप में आ जाएगी 


नापे बा रवा रताएँ 

0- 5 १0 

5--0 ]2 
30--5 35 
45--20 3 
20--25 5 


सांख्यिकी भेणी (#वा5म८श 5ध्य०5) 

बदो बा तब सगत या व्यवस्थित विन्यास श्रेणी है। जैसे यदि हम वस्तुजौ या 
गुणों वी गिरते या नापे और उन्हें क्रमावुसार व्यवस्थित रुप में रखे तो ते एक श्रेणी 
बनाते हैँ । विभिन प्रकार वी श्रेणियों के बारे में आगें बताया गया है। 

१ कालिक, स्थान सम्बन्धी ओर दशा ओेणी (907००), एएथगशो 
भ्याते 6०ग्रपाधणा $९१९५) --साश्यिकोय सामग्री समय, स्थान या दक्षाओं के 
बारे में होती है। इनमे से प्रत्येक के सगत हम श्रेणी वना सबते हैं अर्थात्‌ इनसे 
सवधित सामग्री को व्यवस्थित रूप से रख सवते हैं । परिणामत हमे तीन प्रवार बो 
श्रेणियाँ मिलती हूँ 

(व) बालिक या कालन्धरेषो (ग्रांड0ा०9) 07 णाा€ इटा7८5) वे 
श्रेणियाँ है जो किसी चीज के इतिहास या समय के बारे में होती हूँ । इन श्रेणियों वी 
मुख्य विशेषता राछृतम (८ंगरणा००४) ) हैं। समय स सवधित सामग्री को 


सामग्री उपस्थापन--वर्गीररण और सारणीयन डर 


ब्यवस्थित करता सरल है । इस सब में काल या समय स्वतत्र चर [7रवेट्एल्ततैथा: 
ध४था०७0७) होता है और अन्य बाते परतत्र चर हाती है 


उदाहरण : 
भारतोय रेल मार्गों में बिनियोजित पूंजी (१९५१-५८) 
वर्ष पूंजी (बरोड़ रु०) बरषे पूंजो [करोड़ रु०) 
१९५१-५२ <५० ११ द्पप्नप्‌६ २९६८ ९८ 
९६५२-५३ <५७ इ८ट २९५६-५७ १,०८७ ०९ 
(९५३०-५४ <४६९ दे० १९८६-५७ [स्यो ०) १९६७ ०३ 
शर्प्रन्प५ ९०१५८ १९५७३-५८(वजट) १,१९१*-२० 


यह श्रेणी भारतीय रेल-मार्मो में किये ग्रये पूंजी विनियोग का इतिहास बताती 
है और इसमें वर्ष! को मुख्य स्थान दिया गया है । 


(ख्र) स्थान सम्बन्धी थेणी (5]90072| 5८८) में तस्यों का सवध स्थाना से 
होता है। जिम्त प्रकार घटनाएँ समय में होती हूँ उम्ती प्रकार स्थानों में भी होती है 
और इन श्रेणियों में दथ्य स्थानो से सबचित किये जाते हूँ । इन्हें भोगोदिक श्रेणियाँ 
भी कहते है। इन श्रेणियों में स्थान स्वतत्र चर होता है। 


उदाहरण : 
भारत में पांच सदस्ते बड़े नगरो को जन संख्या (१९५१) 
नगर कया नाम जन सस्या (१९५१) 
१ कलकत्ता ४५ ८ लाख 
२ बम्बई रटड 
३ मदरास रैईारे 
॥ दही हक के 
५ हुरराबाद १०९ +» 


उपयुवत श्रेणी में समय (१९५१) अचल है और स्थानों की जदसरुया बइछ 
र्द्दी है। 

(ग) इच्बाऊ्रैणी (८०॥०॥४०७ $९7१८४) में विषय-वस्तु को द्माओं का वर्णन 
रहता है। इनमे प्तामान्यत कुछ पदों को वारवारता बताई जातो है । रूम्बाई, वजन, 
आयु आदि की श्रेणियाँ इसके अन्तर्गत जाती हैँ । इसमे जिन दर्षाओं के बारे में 
जानकारी प्राप्त करती है वे रवतन चर होते है । 

सड 


० सा ख्यका व सरठ सिद्धात 


उदाहरण 
पराक्षा में विद्यार्थियों क प्राप्ताक 
प्राप्ताफ विद्या्थिया वी सख्या 
१, । 3 
5--0 0 
0--3 8 
5--20 8 
20 25 4 
याग वी 


० एफरेर निरीक्षण की श्रेणी, सहित श्रेणी और सतत श्रेणी (5७८४ 
जीप्रताएचपवो 55एशा०तरड, वाइटटट इ5टएाटड खातप॑ण्राग्रप- 
0प्रड 5६४6 )--श्रणिया का यह एफ टूसरा वर्गान्‍्रण है । इस अनुसार 
श्रणिया का वणन आय किया जा रहा है । 

(क) एकक निरीसण की क्षेणो सें प्र येक पद जबे हा लिखा जाता है। उसे किसी 
समूह में नहां रखा जाता। अर्यात प्रयेक पद एक वेग बनाता है। यदि ६ विद्याथियों 
के प्राताक एक एक करते दिये जायें तो हमें एक निरीक्षण का श्रेणी मिटेगी 
यहाँ यत स्मरणीय है कि प्र यक प्रकार का श्रणी में पदा का निरालण एक एवं करक 
किया जाता है। दसम और अय श्रेणिया म अतर है कि जबकि अय श्रेणिया में 
इंत एजेक निरीखका व समूह दना दिये जात है. दस श्रेषा में व एवंक रुप थे प्रस्तत 
किये जात है । 


उदाहरण 
छ विद्यार्थियों क प्राप्ताक 
नामाक प्राप्ताय नामाक प्राप्ताक 
] 0 4 ]8 
9 2 5 32 
2] 5 6 292 


(ख) खडित श्रेणी तप प्राप्त हाता है जब जिस टतण गण या पद वा नाप 
का ५ रही है वह एसा हू कि वह निदिचत इकाइया के गृणिता (एरपरो0फ्रॉ०5) 
क हा में हा दिया ता सक जैस वमरा वी सख्या | यह हमता पूर्णाक ही हागी व्याकि 

है या कै कमरे के काट मान नहा होते । इसा प्रकार सनुष्या की सस्या भा हमया सर्विति 
श्रेणा क रुप में दा ता सकता है। 


सामग्री उपस्थापत--वर्यीकरण और सारणोयन हि 
उदाहरण 
दिए हुए कमरों में रहने बाठे परिवारों को संख्या 
कमरो की सख्या परिवारों को सख्या कमरो की सख्या परिवारों की सल््या 


। 5 4 १४ 
हू 8 5 6 
० 0 6 १६ 


इशा प्रकार को श्रेणी को असतत (075टण77000७) श्रेणी भो कहते हैं 

(ग) संतत श्रेणी--जब लक्षण, गुण या पद ऐसा है कि वह कोई मी राशि हो 
सकता हूँ तो हमें सतत श्रेणी मिलती है। इस दशा में चर(६८7700]6) को 
डीक-ठीक नही नापा जा सकता जैसे लम्बाई । यदि हम लोगों की लम्बाई नापने छर्गे 
तो वह (अभिकाशत ) ४ फीट से ७ पीट तक कुछ भी हो सकती है । अर्थात इन सीमाओो 
के भीतर चर कोई भी मूल्य के सकता है। इस प्रकार की श्रेणियों का विन्यास 
समूहो में किया जाता है | कभी-कभी असतत चर को भी समूहो मे रखा जाता है । 
ऐसा तब करते है जब चर को विल्तुछ ठीक छप से नही नापा जाता। पिछड़े पृष्ठ 
पर दी हुई दशा श्रेणी (विद्यायियो के प्राप्ताक) का उदाहरण एक सतत थेणों है| 
यह विचारनीय है कि पदो की सतनतता अटूट है और जहाँ एक वर्ग समाप्त होता 
है उसी माप से दूसरा वर्ग आरम्भ होता है। 


सामप्री का सासणीयन 


स्ामग्रों का वर्गाक़् रण करने के बाद उसका सारणोयन क्या जाता है अर्थात्‌ 
वहू एक या अधिक सारणियो के स्तम्भो (८००/७॥)४५$) और पक्तितयों के अन्तर्गत 
रख दी जाती है। सारणोपन बह प्रक्षिया है जिसमें बर्गोकृत सामग्री को व्यवस्थित 
रोति से उपस्पापित क्विपा जाता हैं, जिससे उसको सारभूत विश्येषताएं और मुख्य 
शक्षण सम्मुष्त आ जायें १ सारणीयन सामग्री के सकलत के काम में अस्तिम स्थिति 
है और सामग्री वा ऐसे प्रस्तुत करती है जिससे उसका सास्यिकीय विष्छेशण क्या 
जा सके । 

सारणियो, का उपयोग: इनका लाभ और महत्त्व--सारणोयन के छाम और 
मरत्त्व निम्नलिखित हैं 

१ यह सामग्री का ऐसो रीति से उपस्थापन करता है जिससे उसका उपयाग 
करने वाले उसका सर्वोत्तम उपयोग कर सर्तें । अपेक्षित सूचवा आातानी से मिल जातो 
है क्योकि धरदों में कोई वर्णन नही रहता है। 


प्र साह्यिवी वे सरऊू सिद्धान्त 


२ सारणोयन के द्वारा सामग्री सक्षेप में और इक्ट्ट दी जाती है। इस प्रदार 
वारबार अन्य ब्यौरे और व्यारयात्मक टिप्पणियाँ देने की आवश्यकता नही पडती ! 

३. सारणियो की सहायता से तुलना करना आसमान हो जाता है। दो या 
अधिक सारणिया को साथ रख कर आसाती से तुलना वी जा सबती है । 

४ सारणी में सामग्री हमेशा तक सगत क्रम में रखो जाती है और इसलिए 
उसको समभना आसान होता है । यह सुविधा अन्य प्रकार के विवरणो में नही मिलती । 

५. सारणी के रूप में सामग्री का उपस्थापन वरने का एक लाभ यह भी है 
कि इस प्रकार की सामग्री अधिक झीघ्रता से याद हो जाती है क्योवि इसमें समान 
पंद साथ रखे जाते है और इसलिए यह दृष्य-सहाय का काम करता है. और मानस 
चित्र बनाने में सहायता पहुंचाता है। इसके अतिरिक्त लिखित विवरण की तुलना 
में पह बडी कम जगह घेरता है! 

६. सारणीयन के फलस्वरूप सामग्री से गणना करना आसान हो जाता है और 
यह गछतियाँ और चूको को पवडनें में सुविधाजनक हाता है । 


सारणियों के प्रकार--प्रथानुतार साश्यित्री में काम में छाये जाने वाली 
सारणियाँ दो वर्गों में वाँठी जातो है. (१) सामान्य या निर्देश सारणियाँ 
(धमाल 0 7८थ-४०९८ ६४0]09) ; (२) मक्षिप्त, व्युत्पन या निर्वेचनात्मक 
सारणियाँ ($पग्राह्ठव0) , एव 2धए८ 07 470ट7छ972(०४0४८ ६४०९७) | 

(१) ज्ञाम्तान्य सारणियों में दिपय-वस्तु से सवधित सब सग्रत मूचना विस्तार 
में दी जाती है। अतएंव इस प्रकार वो सारणियाँ बहुत वडी होती है और वई पृष्टो तक 
जा सवती हूँ ( इस प्रकार की सारणियों बा उद्देश्य यह होता है कि बिसी समस्या से 
सबधित सब सामग्री एक स्थान पर एकत्रित कर दी जाय जिससे लोग उसे आसानी 
से प्राप्त कर सके । इस प्रकार की सारणियाँ विश्येप अध्ययनों या प्रतिवेदनों वे परि- 
शिप्टो में प्राय पाई जाती है । 

(२) सक्षिप्त सारणियाँ किसी विशिष्ट उद्देश्य को पूरा करने के लिए वनाई 
जाती है । ये अपेक्षाइत छोटी होती हैँ और सामग्री वे कसी पक्ष-विद्येप पर बल देती 
है । इन सारणियों का ख्ोत सामान्य सारणियाँ होती है, इसलिए इन्हें व्यूत्पन्न सारणियाँ 
भी कहा जाता है । पुत , विशेष प्रश्नों का समाधान करने के लिए इनसे निर्बंचन भी 
किया जाता है। इसलिए इहें निर्वचनात्मक सारणियाँ भी कहते हैँ । इस प्रकार वी 
सारणियाँ साधारणत सरल होती हैं। 

सारणियों का आऊार (707 ० 7०४6४)--पाकार के दृष्टि कोण 
से सारणिया को दो सामान्य भागा में विभाजित क्या जा सकता है 


सामप्री उपस्थापन--वर्षोकरण और सारणीयन प्र 


[१) सरल सारणी 

(२) शठिल सारणी ॥ 

सरल सारणियों में सदधित सामग्री के वेधठ एक कुछक (5८४) को सूचना दी 
जाती है। सरल सारणियो में साघारणत दो स्तम होने हूँ जो एक दूसरे के साथ-साथ 
रहते हैं । 
जदाहरण 

निम्नलिखित उदाहरण में एक परीक्षा मे विद्यार्थियों के प्राप्ताकों की सूचना 
दो भई है ४ 

प्राप्ताक विद्याथियों को सख्या प्राप्ताक विद्याथियों को सख्या 

0-5 १0 5-.20 शत 
5--0 2 20-25 85 

9--5 ॥7 25-30 8 

जटिल सारणिमो में कई समकक्ष विपयो से सबधित सूचना होती हैँ। यदि 
दो समक्रक्ष विषय (८००7०7॥902 8८४075) हो तो सारणी को द्विगुण सारणी 
((०0७७।९ ६४9]९)कहते हूँ । यदि समकक्ष समूहो की संख्या तीन है तो इसे 
ल्िगृण सारणी (7८96 (०0)८) कहते हैं। यदि समक्द्ा-समूहो की सख्या तीन 
से अधिक है तो सारणी को बहुयुण सारणी (7पौध॑ए/८ ६४0]6) कहते हैं। 

उपर्यूनत् सारणी में यदि विद्याथियो को निवास स्थान (छात्रावारी, पुरवात्ती 
आदि) के आधार पर और आगे विभाजित किया जाय तो यह एक द्विगुण सारणीयन 
का उदाहरण होगा। मदि इनको और भी आगे घर्मं के आधार पर विभाजित किया 
जाय तो यह त्रिगुण सारणीयन होगा। पुन इन्हें राष्ट्रीयता, राज्य (आदि कि 
आधार पर विभाजित करके हम बहुगुण सारणी बना सकते है। जैसे-जैसे समकद्ा 
विपयों की सक्ष्या बढती जाएगी, सारणो अधिकाधिक जटिल होती जाएगी । 

अगले पृष्ठ पर एक बहुमुण सारणी दी गई है। यह सारणी विविध परस्पर 
जाश्नित प्रश्नो का उत्तर दे सकती है 

(१) सामास्य ज्ञान की परोक्षा देने वाले विद्यादियो की सख्या क्तिनी है ? 

(२) ये विभिन्न प्राप्तात-समूह में किस प्रकार वितरित है २ 

(३) ब्िविध श्राप्ताक समूहों के विद्यार्थी निवास स्थान के अनुसार विश् प्रकार 

बितरित हैँ ? 

(४) उनकी शाप्ट्रीयका क्या है--भारतोय या अन्य २ 

(५) क़िनने विदार्थी उत्तर प्रदेश से परीक्षादे रहे है और कितने अन्य राज्यो से 

(६) सेक्स के अनुसार उनकी सख्या क्या है रे 


पड साह्यिकी के सरल सिद्धान्त 


निद्यस-त्थान, सेरस, राष्ट्रोयता और राज्य के आधार पर 
परोक्षा में प्राप्त किए गए 





" विद्याथियों को 





छात्राबासी 


_साखतीय | अत अन्य कुल भारतीय 
























































सामग्री उपस्थापन--वर्गक्रण जौर सासथीवन प्ड 
दिमाजित किए गए विद्यायियो द्वारम एक समाम्य ज्ञान 
अक्ोों को सारणो--१९५८ 


ब--..ा्ततत++_+++++ज-५--+_+ 


सस्पा । 








पुरवा्सी ड्र्ल 





अल | इल | _भारतीय | अन्‍य | कुल | 


+ 





























टिप्पणी-----पु --पुरुप, 
स््रोन--अखिल भारतीय सपान्य ज्ञान परीक्षा, :० प्र०, की प्राप्तावन्मची ६ 


५६ साह्यिकी के सरल सिद्धान्त 


इन सूचनाओं दे अतिखित इस सारणी को और अधिक विस्तुत बनारर अन्य 
सूचनाएँ जैसे जाय, समूहा में दिद्याथियों का वितरण आदि, दी जा सकती हैँ । इस 
प्रकार से सरल सारणी की पत्तियों या स्तम्मी में समक्ष तिपयो को स्थान दकर उसे 
द्विंगूष, त्रियुण या वहुयूण सारणी बनाया जा सकता है। 


सारुणीयन के नियम और डससें सावधानियॉ--सारणीयन वे छिए कोई 
कठोर और दुढ नियम नहीं बनाये जा सकते। अनुभव और अम्यास से अच्छी 
सारणियाँ बनाई जा सकती है । परन्तु इस बात का ध्यान रखना चाहिए कि जिस 
उद्देश्य से सारणी वनाई गई है उसे वह पूरा करे और सामग्री को सुवोध बनाये । इन 
उद्देश्या को ध्यान में रब कर साख्यिको के मार्गदर्शन थे लिए कुछ प्रक्रिव-नियम 
(एप ९5 ० ए70९८०77८) बनाये गये हैं -- 

(१) मुख्य विचार इस थात का करता चाहिए कि सारणी जितनी हो सके 
उतनी सरल बनाई जाय, जिसमे सामग्री के मुख्य छक्षण और आवश्यक सूचना 
आठानी से जाती जो सत्रे। सारणीयन का उद्देश्य सामग्री को सुस्पप्ट बनाना 
है, इसलिए इस विशेषता का किसी भी परिस्थिति में त्याग नहीं करना 
चाहिए । यदि सूचना शा परिमाण अधिक है तो बहुपा उसे दो या अधिक 
सारणियों में प्रस्छुत करना अप्रिक सुविधाजनक होता हैं) इन भारत्रियों के साथ 
एब्र सक्षिप्त मारणी दी जा सकती है। प्रत्येव सारणी वो स्वत एक इवाई होना 
चाहिए और स्वप पूर्ण होना चाहिए | यदि सारणी मे बहुत क्षपरित्त ध्योरे दिये गये 
हैं दो तुडता बरना और गलती पकटना कठिन हो जाता है । इसलिए इससे सावधान 
रहना चाहिए। सारणी को ऐसा बवाना चाहिए कि पदों का वीर्ट और विन्यास 
करके वह पहले से अच्छा न बनाया जा सत्रे । सारणी का आकार पृष्ठ के माप पर 
निर्मर होगा । पहले उसका प्रार्प खीच कर उसका भी प्रकार परीक्षण कर लेना 
चाहिए, तव उसे अपनाना चाहिए । 

(२) जिन अक्ा की तुटना करनी है वे एक दूसरे के शितने निकट हो सकें 
इतने निकट रखे जाने चाहिएँ और दोनो, निरपेक्ष अक एवं सापेक्ष कक (जैसे 
प्रतिशत जादि), सारणी में नवें जाने चाहिएँ । जिच बको वी तुलना करनी है वे जहाँ 
तक हो सके चीपे-स्तमो (६टापंटगों ००ोप्ागा$) में छिखे जाने चाहिएँ क्योकि 
इसने तुलना करता अधिक उासान हो जाता है। योग बधथासभव हमेशा मोटे कक्षरो 
मैं दिये जाने चाहिए। 

(३) प्रत्येक सासणी को उपयुक्त झीरपक देठा चाहिए, जो सारणी वी विषय वस्तु 
का्वारविकरे। झ्लीपंक और उस्ीपेक स्वत पूर्ण होने चाहिएँ। ऐसा नही कि सारणी में 


सामग्रौ उपस्थापत--धर्गीकरण और सारणोयद प्छ 


क्या दिया गया है इसे जानने के लिए इधर-उधर खोजना पढें। यदि सारणों बहुत 
जटिल है तो उसका ध्लीपंक काफी लूम्बा हो जाता है। ऐसी स्थितियों में दा झीर्पक 
दैने का चलन है। मुख्य श्ीपंक से पहले एक आक्प॑क शीर्पक' दिया जाता चाहिए जो 
बहुत सक्षेप मे सारणी के बारे में बताये। कुछ स्थितियों में सुख्य शीर्षक के कद एक 
प्रस्तावयात्मक ज्ञीपक (972%(07/ ४४०) दिया जाता है जो रापूर्ण सारणी की 
व्याश्या करता है। पृष्ठ ५४-५५ में दी मई सारणी का आकपंक शीरपक सामान्य ज्ञात 
परीक्षा का प्राप्ताक' हो सकता है और प्रस्तावनात्मक शीर्षक में लिखा जा सकता है 
कि वेवक 'मान्यता प्राप्त सस्याओ के नियमित विद्यार्थी ही सम्मिलित किए गये है $ 

(४) व्याख््यात्मक टिप्पणियाँ हमेशा पाद-टिप्प्ियों के रूप में दी जानी 
चाहिएँ और स्वत पूर्ण होनों चाहिएँ, जिससे उन्हें समभने के लिए अन्य स्थाता मे न 
ढुढ़ना पडें। पराद“टिप्पणी में सामग्री का खोत अवश्य बताना चाहिए। यह न केवल 
सौजन्यता है, वल्वि' यह्‌ उन छोगो को भी सहायता पहुँचाता है जो सामग्री का उपयोग 
करना और उसकी विश्वमवीयता जानना चाहते हं । सोते दे देने के बाद सामग्री का 
उपयोग करने बाला स्दय भी अको आदि की गलती और त्रुटि के लिए उत्तरदायी 
नहीं रह जाता। यदि सारणी में उद्धरित सामग्री में किसी प्रवार का विभेद 
(प5८श०४४०७) गा अगगति है तो प्राद-ठिप्पणी में उतकी ओर अव्य ध्याय 
आकर्षित किया जाता चाहिए। मुख्य सारणी मे जिन बातो या अका के लिए पाद- 
टिप्पपियों की आवश्यकता हो उन्हे अको से (जैसे १२, २, ३ आदि), अक्षरों से (जैसे 
क, ख आदि) या सकेतो से (जैसे *,-|-, $ आदि) चिन्हित कर देना चाहिए और 
सगत चिन्ह पाइ-डिप्पणी में छिख देना चाहिए! 

(५) रेखाकन में इस बात का ध्यान रखता चाहिए कि मुख्य बाते, जो उप 
शीप॑ को के अन्तर्गत हूं, मोटी रेखाओ से जरूग की जायेँ। 

(६) प्रत्येक महत्त्वपूर्ण और मुख्य झीपक के लिए अलग स्तभ होना चाहिए 
और गौण शोप॑कों को एक साथ रख देना चाहिए। इस स्तभ का शीषंब 'विविष' 
होता है। 'विविध' शीर्षक के अन्तर्गत बेवल वे ही पद होने चाहिएँ जा एक दूसरे से 
बहुत मित नहीं हूँ | जहाँ जावश्यक हो, वहाँ स्तन झीर्पकों मे इकाइयो का भी उल्लेख 
किया जाना चाहिए। जहाँ तर हो सके अको को हजारों, सैक्डो आदि में देकर 
अको को सक्षिप्त बना रेना चाहिए। ऐसा करते पर या तो श्ीप॑क में स्पष्ट लिख 
देना चाहिए कि इकाई वया है अर्थात्‌ १००, १००० आदि, या जितने शून्य अको में 
छोड दिये ग्रये है, वे छिस देने चाहिए जैसे ०० या !००० आदि । जयर जगह हो तो 
स्तमो के झीप॑क पंक्तियों में छिखे जानें चाहिए। सदर्भ की सुद्धिवा के लिए स्तभो 
का अक्ित (१, २ ... आदि) कर देना चाहिए। 


पद मास्यिक्री के सरल सिद्धान्त 


(७) ग्रदि काई सामग्री भप्राप्य हा ता यह सूचना पांद ठिप्पणी में द दी जानी 
चाहिए । 

(८) सारणी बनाने में इस बात का ध्यान रसना चाहिए कि उसमे कर उचित 
प्रवार स >िख गय हा । अर्थात इबाई के नीच इवाई, दहाई वे नीच दहाई जादि 
लिखा जाना चाहिए । नहीं ता सारणा व्यवस्थित नहीं छगेगी। 

(९) सारणी में पदा का तर॑सगत त्रस में रखना चाहिए। में परिमाण, वश, 
स्थिति या वाल्त्रम आदि के अनुसार व्यवस्थित जिये जा सकते हैं । 

(१०) सामान्यत एवं साधारण टाइप राइटर सारणीयन वे लिए उपयुवत नहीं 
हांता क्‍्याकिं यह वर्णा वा बडे-छांटे टाइप में नहीं छाप सकता है । इसी प्रवार पतरटी 
ओऔर माटी रखाएँ नहीं सीची जा सवती है। सारणीयन थे लिए विक्षेष टाइप- 
राइटर आते हैं जिनका उपयाग किमा जाना चाहिए। 
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सामग्री का उपस्थाएन--लेखाचित्र थ्रौर रेखाचित्र 
१शिशटइटा(4909 ्॑ 0304--(5॥» व्याप्त 0क्‍29"97995) 


पिछले अब्याय में बताया जा चुका है कि सामग्री का उपस्थापन विवरण और 
सारणी के रूप में किस प्रकार क्या जाता है। परन्तु अगर कई पृष्ठ लम्बी सारणियाँ 
प्रस्तुत वी जाये जिनमें कई कॉलम हो, तो वह तुलना आदि करने दे लिए बहुत 
महत्वपूर्ण नहीं होगी । ऐसी परिस्थितियों में दुष्टि-विधियों (७५७४ एाशा005) 
बी जावश्यकता प्रतीत होती है, जिससे मस्तिष्क सामप्री को आसानी मे ग्रहण 
कर सके । यदि सामग्री का उपयोग ऐसे व्यक्ति करने वाले हैं जो आकिव विधियों से 
परिचित नही है ता यह विधि बहुत प्रभावी होती है वयोकि कोई भी ध्यक्षित चित्र 
आदि की सहायता से सामग्री को आसानी से समझ सकता है और तुलना कर सकता 
है । थदि किसी कम्पनी वे १० साल के लाभ का विवरण सारणी के रुप में दिया जाय 
तो बहुत कम लोग उसये आक घित होगे और उसे समझ पाएँगे, परन्तु यदि इन्हें चित्रो 
(ए7९(७४६४), ऐेखाचित्रा (872]008) या रेखाचित्रों (0)98798) द्वारा 
प्रस्तुत क्या जाग, तो ये स्पप्ट रूप से और आसानी से समझे जा सकेंगे और रोग 
इलमें आनन्द भी लेंगे। 

इन विधिया से उपस्थापित सामग्री ने वेवल सुबोध होती है, वेल्कि उसका 
स्थायी-प्रभाव भी पटता है। बहुथा व्यक्ति सारणी में दी गई सामग्री जल्दी ही 
भूछ जाते है। अगर कोई दृकानदार भडार कम करने के लिए वस्तुआ वो २५% 
कम मूल पर बैच रहा है, तो इम वात वा विज्ञापन बरने वे छिए शब्दों और अको 
वी तुझना में चित्र अधिक प्रभावोत्पादक होगे क्योकि वे श्लीक्बरता से अपनी और 
ध्यान आकपित करेंगे और अपड भी उन्हें समझ सकेगे। चित्रा की सहायता से 
उन्हें श्ोद्रतापूर्वक' पहले के मूल्यों ओर अब वे मूल्यों का अन्तर मालूम पड जाएगा 
(जैसे १ ₹० के सिक्‍्ते वे बाद १९ आते के सिक्‍ते दिखाना) । टेखाचित्र और 
रेखाचित्र का मनोवैज्ञानिर प्रभाव पडता है। 

एक रखाचित्र, और क्भी-क्ष्मी एक लेखाचित्र भी, सारणी से अधिक आकर्षक 
वनाया जा सबता है| अबा को सारणी का अध्ययद वही व्यक्ति करेगा जिसका 
विषय में पहले ही से कौनुक है, परन्तु उपयुक्त रुग-विन्यास वी सहायता से प्राय 
सभी का घ्यात आक्धित किया जा सकता है ! इसलिए रेखाचित्रों और लेखाचित्रो 


मामग्री उपस्थापन--लेखाचित्र और रेखाचित्र ६१ 


का अचार में बहुत महत्व है? सामान्यत प्रचार का उद्देश्य सर्वेगायारण का ध्यान 
चीजा की ओर जाकर्पषित करता होता है। अगर आवश्यक सूचना को उपयुक्त 
चित्रो के हप में प्रदर्शित विया जाय तो प्रचार (70०एब्ह्टगपतेव) का प्रभाव 
जल्दी प्रकट हो जाएगा । 

उपर्युक्त विशेषताओं के कारण रेखाचित्रों और लेखाचित्रों का सामग्रो के उप- 

* स्थापन में बहुत महत्व है। उपस्यापन का मुल्य उद्देश्य जडिछ सामग्री को सरल रूप 

में रबना और उसे आकपक दनाता है। लेसाचित्र और रेखाचित्र इम उद्देश्य को 
विश्ञेंप रुप से पूरा करते हैं और इसलिए ये इतने लोकप्रिय है । 

लेश्ायिश्तो और रेखाबित्रो की परिसोमाएँ--इस प्रकार के सामत्रो-उपस्थापन 
की पहली परिसीमा यह है पिः बहुत से छोग इनके अम्यर्त वही होते और सामान्यत 
इसे अधिक महत्त्व नही देते हैं। चित्रीय, रेखाचित्रोय और लेखाचित्रीय उपस्थापनों 
को गभौरता से नही लिया जाता, जवकि सारणी में दी गई सामग्री को गभीर और 
महस्बपूर्ण माना जाता है । 

रेक्षा या छेखा-चित्रो के रुप में सामग्री का उपस्थापन करने के लिए बहुत 
सावबानी की आवश्यस्ता पत्तों हे क्योकि दसरे बिना ये बहुधा शासक यूचना 
देते हैँ और गछत छाप छोड जाते हैं। पिज्ञापए और राजनीनिज्ञ प्राय इस 
प्रबार के उपस्थापन वा दुरुपयोग करते है और इस प्रक्तार लोगो को म्रम में 
डालते का प्रयत्न करते है। इस कारण इत चित्रों का अध्ययन स्ारणभियों के साथ 
करना चाहिये । 

तीसरी परिसीमा यह है किचित्र के रूप सें वहू सब सामग्रो नहीं दो जा सकतो 
ज्ञो एक उचित माकार को सारणो में प्रस्तुत को जा सकती है ॥ उेखाचित्रों से अधिक 
ग्रह बात रेलापित्रों या चित्रो पर छागू होती हे क्योकि इसकी क्षमता और भी कम 
होती है। इसलिए एक सक्षिप्त सारणी को दिखाने के लिए कई चित्रों को बनाना 
आवश्यक हो जाता है। 

चौथी परिसीमा यह है कि सेखा ओर रेखाचित्रो में इतनो परिशुद्धता लाना 
कठिन है जितना छिसो सारणी में संभव हूँ ॥ कारण स्पष्ट है। सास्णों में सुचना 
सख्याओं में दी जांदी है जो सुनिश्चित हूं! परन्तु छेता और रेखाचिन्रों में पहली 
कठिनाई तो सुनिश्चित इकार्द चुनते की होतो है आर अगर यह मिल भौ गई तो 
शायद ही कोई ब्यक्ति छेखा और रेखाथित्रो से ठीक-ठीक सूचना प्राप्त करने के 
हिए उन्हें नापता है । 

जत में, लेखा और रेलाचित्र्‌ बनाने में सारणो को अपेक्षा कहों अधिक समय 
क्ूगत़ा हू । 


हर साख्यिकी क॒ सरल सिद्धान्त 


छुखा और रेखा चिता की इन परिसामाओ को देने का उद्देश्य यह नहीं है कि 
सामग्री उपस्थापन की इस उपयोगी थुवित का प्रोत्साहन न दिया जाय । ये केवल 
उन सावधानिया को मह॒त्व देती हैं जिन पर लेखा और रेखाचित्र बनाते समय 
हमेशा ध्यान रखना चाहिए | यहाँ यह स्मरणीय है कि छेखा और रेखाचित्र सूचना 
में बोइ वृद्धि नही बरते ओर इसलिए व सारणियों और विवरणा का प्रतिस्थापित 
नही करते हैं। इतका उपयोग केवछ स्पप्टाकरण में होना चाहिए ) इनको बनाने 
का धाम किसी विन्न को ही देना चाहिए प्याकि इनमें सामान्यत सामगप्रो व कुछ 
अगो पर बलू दिया जाता है और इसलिए अनावश्यक और असगत सूचना का महत्व 
देवर काई वज्ञ इन्हे ग्रामव बना सकता है । 

लेखा और रेखाचित्रों के कार्य--एसा और रखाचित दा उद्देश्यों को पूरा 
बसते है भौर मे ही इनय प्रयाजन भी है 

(क) आवधबव रूप से सामग्री का प्रस्तुत करके थे जटिल सामग्रा वा सरल 
ओर सुबोध बढात है । 

(ख) इनत्री सहायता स सबधित शामग्रा का साथ-साथ रखकर तुलना आसानी 
से का जा सकती है। 


लेखाचित्रीय उपस्थापन 


टखाचित्रा का यपयाय विशेपत समय से सब धित श्रेणिया जार बार बारता वदना 
(१९६४९०९०५ 080700॥075) का उपस्थापन करन म क्या जाता है। इस 
प्रवार वी सामग्री का एसाचित्रण करने म आयत-थामों (76८क्राहएश0 ८0- 
07077228) का उपयाग किया जाता है। सामग्री का निरपश करने स पहरे कायज 
पर दा रेखाएँ खाता जाती है जो एक दूसर का ९०? के काश पर काटती है लर्थात्‌ 
एक दूसरे पर लम्ब हाता है । क्षतिज (7007207रैथ) ) रेखा का थ जल (#&-9005) 
या भुजाक्ष (20500559) और घीष (५८7४८) रखा का र-अस (2-9005) 
मा बाटि-अक्ष (007&८) बहते है (दर्सिये चित्र १)। जिस स्थान पर थे रखाएँ 
एक दूसरे को काटता है उसे मू”बिन्दु (07877) कहते है। मूलबिल्यु दियाते के छिए 
इस स्थान पर ० (या म) लिखा जाता है। चित्र में 2 &” ये जस है और 22” 
जे है और ० भूटबिन्दु है। ये रखाएँ कागज का चार चरणा (वृप्बतगभा9७) 
में बाँटती है। चित्र म इनकी सख्या प्रभझ ), ], ॥]] और ]9 है। जिस प्रकार 
क्गी शहर मे एफ मकान वी स्थिति जानने के लिए हम दा याता का--सहक और 
मकान के नम्बद का--तान होता चाहिए उसी श्रक्तार इस कागत पर बिसी बिडड 
की स्थिति जानने क लिए भी हमें दो सस्याआ का ज्ञान हाना चाहिए ! पदरी सप्या, 


सामग्री उपस्थापन--ल्‍ूखावित्र और रखाचित्र हरे 


जिसे प- याम (४-०70!72ा८) कहते है यह बवाती है कि कोई विन्दु र-अक्ष से किततती 
टूर है और दूसरी, जिसे र-याम कहते हे, यह दताती है कि यह बिन्दु ब-अक्ष से कितनी 
दूर है। इन दो याम्ों को जान छेने से हम लेखाचिब्र म बिन्दु की स्थिति जान सकते 
हैं। प्रधावुसार घनन्सल्याएँ मूछबिख्दु की दाहितो ओर और उसके ऊपर नापी जाती 
है और ऋण-सल्याएँ मूलबिन्दु के बाई आर और वीच नापो जाता है। अगर म-याम 
घनात्मक है तो वह मूल्बिन्दु ० से की ओर नापा जाएगा, अगर ऋणात्मक है 
तो वह मूलबिन्दु ० से 2” को ओर नापा जाएगा। इसी प्रवार अगर र-याम घनात्मक 
है ता बह ० स 2" को आर नापा जाएगा आर अगर ऋण हैं ता ०»स ।“की आर 
जापा जाएगा । इस आधार पर हम निग्नछिसित नियमों को बनात हूँ । 

(१) प-यराम (पहली सख्या) धनतात्मक आर र-याम (दूसरी सख्या ), धनात्मक- 

बिन्दू । चरण से होगा । 

(२) यम ऋणात्मक, रवयाम धवात्मक-बिन्दु 77 चरण मे होगा ! 

(३) ग्र्याम ऋणात्मक, र-याम ऋणात्मक-विन्दु [[] चरण म हागा। 

(४) यज्याम धनात्मक, र्याम ऋणात्मक-विन्ट [६ चरण मे हागा। 
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बिन्दुरेखा पत्र पर बिखु-भकत 
बिल्यु अकन करने मे निम्नलिखित बातें विचारणाय हैं। 
(्‌ १) गह आवध्यक नहीं हैं वि भूलबिन्दु कागज क बीच म हा । यदि सये 
पड्याये धनात्मत्र हैत्नावचल पहला चरण दिखाना ही पयातत हागा | कागज पर बेयछ 
दे हो चरभ बदाए जाते चाहिएँ जिनकी आउस्सक्ता सी सत्र चरण बनाना कगगन 


ध््ड सास्यिकी के सरल सिद्धान्त 


को व्यर्थ करना है । जैसा आगे दिये हुए चित्रो से स्प॒प्ट ही जाएगा, मूलविन्दु सामान्यत ६ 
कागज के किनारों पर हाता है । 

(३) प्रथा के अनुसार स्वतत्र चर के मूल्य य-तक्ष पर और परवत्र चर के 
मूत्य र-अश्ष पर दिखाये जाते है। स्व॒ृतत्र और परतत्र चर में भेद करना सदर स्थितियों 
में सभव नही होता । ऐसी स्थितियों में वह सुविधानुसार निश्चित क्या जाया है। 
परन्तु कुछ स्थितियों में यह विदा कठिनाई के निश्चित क्या जा सफ्ता है, जैसे बाछू- 
श्रेणी में काल हमेशा म-अक्ष पर दिखाया जाएगा क्योकि कार बिसी अन्य चर के 
मूल्य पर निर्भर नहीं करता । इसी प्रकार वारवारता-बटन में घर की नापे स्वतत्र 
चर मानी जा सकती हैं। 

(३) इसके वाद छेखाचित का पैमाना (509८) निश्चित करना होता है। उपयुक्त 
पैमाना बसे निश्चित क्या जाय, इस बारे में कोई नियम नहीं है । वेवछ इस बात का 
ध्यान रखना चाहिए कि सव अक एक दिये हये आकार के कागज में आ जायें और 
इसडिए पैमाना निश्चित करने में सामान्य वृद्धि का पूरा उपयोग वरना चाहिए | अगर 
१८०० से १९५० तक के गेहें के मूल्या की काल-श्रेणी का लेप्ताचित बनाना है तो 
१ वर्ष +>१ इच के पैमाने पर १२४ फिट छम्बे कायज की आउश्यक्ता पड़ेगी और यह 
छेखाचित्रण के उद्देश्य के विपरीत होगा। और न पैमाना १९०५० वर्ष हाना चाहिए 
बयाकि' ऐसा करने पर कुछ भी स्पप्टन हो सक्रेगा । लेखाचित्रण में यह भी आवश्यक 
नदी है कि सब स्थितियों में मूलविन्दु चर के शून्य मूल्य को दिखाये | काल-श्रेणी में 
'धून्य' कही भी नही दिखाया जा सकता । छेखाचित्र को सुस्पप्ट बनाने के लिए इस बात 
का भी ध्यान रखता चाहिए कि किसी प्रकार की घिचपिच न हो। इसलिए प्रत्येक' बिन्दु 
को अवित ने करके कुछ अवरदाल पर स्थित बिन्दुओ को अक्ति करना चाहिए। 

(४) इसके वाद विन्दु-अकन किया जाता है। जैसा बताया जा चुका है, विख्हु- 

रेखा-पत्र पर कोई बिन्दु दो सह्याओं द्वारा निश्चित होता है या दो चरो का फ्लन 
(पिट0०7 0 ६५४०0 एथ्यावो)८5) होता है। सास्यिक्रीय श्रेणियों में भी 
क्भ से कम दो चर होते हैं। यह निश्चित कर लेने दे बाद कि कौन चर य-अक्ष में 
और कौन ₹-अक्ष में दिखाया जाएगा, विन्दु-अक्न किया जाता है। चित्र १ में 
निम्नलिखित विल्दु दिसाये गये है 


हा पु 20, 0 छ +25, १0 
ऊ 0 85% पा +-30, -- 5 
[0 | 40, 20 ए 20, --05 
छ 45, 25 प्त 5,-- 5 


इनमें से प्रत्येक दिन्दु दो सख्याओं द्वारा बताया गया है, जैसे 2 दिन्दु २० 
और ६० के द्वारा आदि | पहली सख्या य-क्ष में दापी जाती है और दूयरी र-अक्ष 


पे साह्यिको बे सरल सिद्धान्त 


और पैमाना पुराना ही रखा जाता है। नोवे के उदाहरण में इस विधि को 
समभाया गया है । 


उदाहरण--निम्नलिखित श्रेणी का लेखाचित्र बनाइए 


वर्ष थोक मूल्य सूचवाक बर्ष थोक मूल्य सूचकाव 
(9395--]00) (939-00) 
]947 308 4950 409 
4948 376 95] रु 430 
3949 385 4952 380 
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चित्र २ 


चित्र २ में दिखाया गया है कि उपयुक्त अक दिस भ्रवार चूटध आधार रेसा ३ 
उपयोग करके लेखाचित्र के स्प में दिखाय जाते हैं। इस चित्र में कूटआावार रेर 


सामग्री उपस्थापन--छेखाचित्र और रेखाचित्र दर 


भ दिग्दाई गई हें ॥ केवछ एक रेखा खीचकर भी कूट आधार रेखा दिखाई जा सकती 
है। कूट आधार रेखा की उपयोगिता जानने के लिए पाठकों को इस चित के आकार 
का एुक बिना कूट रेखा की सहायता किये हुए खीचा हुआ चित्र बताना चाहिए और 
इरा चित्र की चित्र २ से तुलना करनी चाहिए। 

कूठ-आधार रेखा का प्रचलन धीरे-धीरे कम हो रहा है क्योकि अब यह 
अनावश्यक औपचारिकता समभा जाता है। जब झूठ-आधार रेखा नहीं दिखाई 
जाती हैं, यह बात हमेशा पाद टिप्पणी में लिख दी जानी चाहिए। 

कूठ-आघार रेखा को सहायता से बनाये गये चित्रो का निरीक्षण सावथाती से क्या 
जाता चाहिए नहीं तो वे पश्रामक हो सकते है । लेखाचितों का उपयोग दृष्टि-सहाय 
के रूप में होता है, परन्तु कूटनभाधार-ऐेखा फे होने पर विकृत छप (प5७ण४ल्पे 
गरशुआ०४४०७) बन सकती है। उदाहरणाय, मात रीजिए हम दो अको १,७०० 
और १२५० को छेखाबित्र में कोटि अक्ष पर दिखाता चाहते है। यदि साधारण 
रेखाचित्र खीचा जाय तो इतका जान॒पातिक सबध ११ २५ स्पष्ट रूप से सामने 
आता है। परन्तु यदि कूट-आधार-रेखा का उपयोग किया जाता है तो यह सबंध 
चित मे लुप्त हो जाता है। इसी प्रकार यदि कूट-आधार रेखा का उपयोग न करके 
शीर्प-पैमाते को ५०० से शुरु क्या जाय तो अनुषात ११ २५ न छगफर ११"५ 
रूगेगा | इस प्रकार कूट आधार-रेखा का उपयोग आवुपातिक सबध का लोप कर 
देता है, और यदि झ्ोप॑ पैमाना झून्य के अतिरिकत विसो अन्य अक से शुरू क्या 
जाता है तो अनुपात बदल जाता है। 

काल-भेणियों के लेखायित्र 

सतत काल श्रेणियों के छेखाचित्रों को काछिक निन (पाप 8व5) 
भो कहते हू। मे साधारण पैमाने पर था अनुपातिक पैमाने पर खीचे जा सकते दर 
पहल़े हम साधारण पैमाने पर विचार करेगे और फिर अनुपात-पैमाने पर। 
साधारण पंमाना (था इप्या८ट) 

इसके अन्तर्गत हम तीन स्थितियों पर विचार करेगे, जितके आधार पर तीत 
अकार के चित्र खोच जा सकते हैं 

१ एक चर के निरपेक्ष कालिक चित्र [३०806 गाशठाहा्या 
076 ४७7790]८)--ऐसे चित्र जिन में एक चर के वास्तविक मूल्यो को छेखा- 
चिन पर भवित्त किया जाता है एक चर के निरपेक्ष रेखाचित कहकाते है । 

र्‌ दोया अपिक् चरो के निसपेक्ष कालिक् चित्र (305०962 #ाआठरतं- 
शा ए[ (७० छा ग़राण ए्थांश९३)--इन चित्रों में दो या अधिक 


द्च्ड साह्यिकी के सरल प्रिद्धात 


चरो के वास्तविक मूल्या का टेखाचित्र बनाया जाता है। अगर ये चर सजाताय 
हैं तो इन्हें एक ही इकाइया में दिखाया जा सकता है और काटि आल का पैमाना 
एक हा होता है, परतु यदि य विजातीय है ता काटि अख के रिए विभिन्न पैमाना 
वी आवश्यकता पड़ता है। 

३. सूचकाक वाल्कि चित्र (70वै८5 गगाडणाह्वाकग5)--यदि हम 
अर के प्रतिशत परिवतना का अध्ययन करता चाहत हैं. ता निरपेश राटिया के स्थान 
पर सूचकाक वा उपयोग करत है। इस प्रकार क चित्र जिन॑ में सूचकाक टिखायें 
जाते हूँ सूचकाक वाल्कि चित्र कहलाते हैं। सूचकाक कारिक चित्रा में भा एवं 
या अधिक चर दिखाये जा सकते हैं । चित्र २ एक चर का सूचकाक वाल्वि चित्र 
है और भारत में १९४७ ५२ के थाक मूल्या के सूचक्ताक दिखाता है। इस चित्र 
से हम जानते है वि १९४८ क मूल्य १९४७ वे मृस्या व आवार वष की तुलना 
में ६८%, अधिक थ । इस प्रकार एक या अधिक प्रकार का घटनाआ के आपस 
के था स्त्रय बे परिवतना का किसा निश्चित तिथि से सवधित करके सापेक्ष रूप 
में जाना जा सकता है। साह्यिकाम अध्ययना में हम निरफ्ल का अपला सापेल 
परिवतना को अधिक महत्व दत हैं और इसलिए सूचराक काल्कि चित्र बहुत 
उपयागां हा जाते है । 

अब हम एक उदाहरण देकर इन काहिक चित्रा का अक्वित करेंग। हमें निम्न 
टिखित सामग्रा व छेखाचित्र बनात हूँ 


भारत में रुपया-उधार अल्पवचत (१९३९-४४) 


बपू रुपया उघार सूलकाक अल्प बचत मूचकाब 
2 3 क 5 
4939 438 400 0 ॥4] 400 00 
4940 450 402 8 439 98 63 
94] 7 3] 8 09 पर2 
3942 672 339 6 9 68 08 
4943 749 7 0 93 65 92 
944 000 230 7 ॥8 83 75 


चित्र ३ में रुपया-उबार का तिरफ्ल काटिक चित्र दिया यया है जा काटम १ 
ओर २ स बताया गया है। चित्र ४ दो चरा--रुपया उधार और अत बचत- 
ज्य म्रिपत कारक चित्र है और कालम ६ २ औरद ४स बकवा गया है। चिंद ५ 
रुपया उपार का एक सूचकाक कार्कि चित्र है और काटम १ और ह स बनाया गया 
है) चित्र ६ दो चरा--रुपया उधार और अल्प वचता--का सूचवाक काटिबव चित्र है 


सामग्री उपस्यापतव--लेखाचित्र लौर रेखाचित्र हर 


और कॉलम १, ३ और ५ से वनाया गया है। यहाँ यह स्पष्ट हाना चाहिए कि 
कॉलम ३ और ५ के अक क्ुमश' कॉलम २ और ४ के जको पर आधारित हैं! 


पर 
हएाह ॥0/6 का करण (अजा.. 288 ६00 20० उ्वन अगर 
पर काछाए (8३ज]]) 
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अनुषात-पेमाना [70 गेट) 


अब तक जा कालिक चित्र सीचे गए हैँ उनका पैमाता साधारण था लर्वात्‌ बित्र 
में थेतवर दरिया के लिए बरावर इकाइपा का अलर होता था । दूरियाँ समातर 
शेगे में थी। यह पैमाना निरप्ज्ष पखितेन दिलाने के लिए उपयुक्त है। अनुपात- 


० साहियकी वें सरछ सिद्धान्त 


पैमाता गुघोत्तर-श्रेणी वे अनुसार होता है। साधारण पैमाने में बरायर दूरियाँ 
१, ९ ३, ४ आदि अवा से ओर बनुपात पैमाने में वरावर दूरियाँ १, २, ४, ८ 

भादि अक्य से दिखाई जाती हैँ। एवं अनुपात पैमाना सापेक्ष परिवर्ततों को 
दिखाता है। चित्र ७ और ८ साधारण पैमाने और अनुपात पैमाने का अन्तर 
दिखाते हैँ । 

यहाँ यह स्मरणीय है वि वेवछ कोटि-अक्ष 'र था 9” का पैमाना साधारण या 

अनुपात पैमाने में दिखाया जाता है ॥ जहाँ त्व य-अक्ष वी बात है, जो काझू था नाप 
बताता है, वह हमेद्या साधारण पैमाने में दिखाया जायगा। अनुपात पैमाने के संवपर 
में एक दूसरी महत्वपूर्ण वात यह है कि चूंकि प्रत्येक अनुगमी (४७८०८६४ए८) पद 
पहले का दुगुना होता है, इसलिए यह कभी ० से शुरू नही होता। 

अनुपात-सैमाने का उपयाग करने धर उपस्थापत में जो अतर आता है वह 
निम्न लिखित उदाहरण ओर चित्रों से रुपप्ट हो जाएगा । 


एक फर्म के छाम 
वर्ष छाम वृद्धि% 
950-5].. ,000 ब्व 


957-52 2,000. 400 
7952-53. 3,000... 50 


दा।शा उ्रएशक्रद् #१0075$ 6 ##द004 
(/205/ 70 93232) 














हि ॥(०९००० $८# शाणाा5 0 ॥4068 # 
23000 क् (9503॥ 70 #52-53॥ 
4,०00 ०४० $८०/९ 
डर र्ग हवन ३४ 
हूँ <. 2009 
है ३ ञ्ि 
९0॥, 
4,००० 
र् द 
डर छू 5 
प्र दर कल डा १४ ्् डे 
न ; व्मर 
हू हैं ४ 
 इल्का धर 
चित्र ७ चित्र ८ 


उपर्युबत सामग्री चित्र ७ और ८ में साघारण और अनुपात पैमाने में दिखायी 
गयी है। चित्र ७ दिखाता है कि लाभ समान दर से वढ रहे है, जब कि चित्र ८ 


सामग्री उपस्थास्त--टैखाचित और रेखाचित 3 


बनाता है कि वे बढ़ तो रहे है, पर वटने की दर कम हो गई है। जगर सामग्री 

का सावधानी से निरीक्षण किया जाय तो देखा जाएगा कि १९५१-५२ जौर १६५९- 

५६३ की दर १९५०-५१ और १९५१-५२ की दर की आयी है। यह सच है कि वा 

दब्याओं में छाभ में बराबर, अर्थात्‌ १००० रुपये दी, वृद्धि हुई है, परन्तु वास्तव मे 
महत्त्वपूर्ण जानुप्रातिक वृद्धि है, साधारण वृद्धि नहीं । 


रूघुगणकीय लेल्लाचित ([.08थप्र0गगा८ छा2ए)--यदि हम बई वर्षों के 
परिवर्तेत की दर का सापेक्ष अध्ययन करना चाहें, तो रूघुगणवीय काछिक चित 
बनाए जाते हूँ । यह दो प्रबार से किया जा सकता है । 

१ दी हुई राश्यो को एक विशेष प्रकार वे लेखा पत पर, जिसे रूपूगणनीय 
लेखा-पत्र कहते हैं अकित करना । 

२ दी हुई राशियों के छपुगणतों को साधारण पैमाने के अनुसार जकित 
करता । 

पहली विधि सरल है। इस छेखा-पत्र की रेखाएँ विश्येष प्रकार की होतो हैं 
और पनुपात-ैमाने के सिद्धान्त के अनुयार खिद्ी रहती हैं। इस विधि से हम 
वास्तविक सस्याजा को अक्ति कर सकते है और उनकी तुलना गर सवते है । परन्तु 
इस प्रकार के छेवा-पत्र साधारणत नहीं मिलते | इसलिए दूसरी विधि का प्रयोग 
बरना पड़ता है। 

उदाहरण निम्नलिखित सारणी में दा राशिया १०० रु० और १००० छ० 
१०% चत्रवृद्धि वी दर से बहती है 


वर्ष वर्षारभ में स्तम २को राशियो. वर्षारभ में. स्तम ४की राशक्षिया 
१००/-कामूल्य के लूघुगणक १०००/-कामूल्य के रूघुगणक 


] 2 के 4 5 
950 00 000 2 0000 ,000 00 3 0000 
95 0 000 2 044 ,00 00 3 044 
952 इश 000 2 0828 ],20 00 3 0828 
953 353 00 2 239 ,33] 00 3 239 
954 46 4]0 2 १644 ],464-0 3 644 
955 36 05 2 2068 ,600 5 3 2058 


चित्र ५ में सावारण पैमाने में चकवृद्धि दर पर राशियाँ दिलाई गई हैं। १०००२० 
का बत दाद में जधिक दालू हो जाता है, जो इस वात का सूचक है कि बाद में ब्याज 
की दर बढ़ जाती है। परन्तु हम जानते हैं कि यह सच नहीं है। चित्र १० में ये बक 


छ्र साह्यिकी के सरल सिद्धान्त 


लूघुगणकीय पैमाने में दिखाए गए हैँ ॥ १००० र० और १०० ० वाले वक्र एक 
दूसरे के समान्तर है और यह बताते है कि राष्धि वे बढ़ने की दर वरावर है । 
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अनुपात-पैसाने के उपयोग--यदि हम वृद्धि वी दर का अध्ययन कर रह है 
वो एक अनुपात-लेखाचित जो या तो गुशोत्तर श्रेणी में या छघुगणबीय पैमाने पर 
खीचा गया है, वस्तु-स्थिति बा सही चित्र प्रस्तुत बरता है। सूचचाक़ वालिद 
छवि भी छषएणररय पैमएने पर दिख॒एये जाने चाहिए ५ सूचवएर स्वय आनपतिक 
परिवर्तनों वा अध्ययन वरने है और इसलिए इन्हें ऐसे पैमाने पर दियाना चाहिए 
जी इस विशेषता पर वछ दे। 


सामग्री उपस्थापन--मक्साचित्र और रखाचित्र छ्३ 


अनूपात-ैमाने वा उपयोग दीघंकालीन उपनत्ति (एल्मात) का अध्ययन 
करने में भी किया जाता है ओर पूर्वानुमान एवं बाह्यगणन (ध्शंप्र890० ४००7) 
के लिए ये विशेष उपयोगो है । लेखाचित्र में दिए गए वक को आगे बढ़ा कर दिए 
हुए वर्ष के संगत मूल्य क्रो जाना जा सकता है। 
परन्तु, इसका उपयोग करते से पहछे इसकी परिसीमाओं का घ्यात रखना चाहिए। 
गृधोत्तर थ्रेणी में बढठसे बाठे या लघुगणकोय पैगाने की कल्पना ऐसी नही है कि सर्वे- 
सावारण उसे कर सक्रे । इसको दूसरी परिसोमा यह है कि शून्य या ऋणात्मक 
राशियाँ इसमे नहीं दिखाई जा सकती | गुणोत्तर श्रेणी अगर शून्य था ऋणात्मक 
सख्याएँ होगी तो सब सख्याएँ शून्य या ऋणात्मक होगो। लूघुगणकोय पैमाने में 
इनके बोई अर्य नहों हैं। 
यारंबारता बंटनों के लेस्ाचित्र 
हम बता चुके हैं कि श्रेणियाँ तोत प्रकार की होती है. (१) एकक निरोक्षणो 
की श्रेणी, (२) खडित श्रेणी, और (३) सतत श्रेणी । प्रधावुत्तार एकैक निरोक्षणो 
को श्रेणी का बारबारता बटन नहीं कहा जाता, परन्तु पारिभाषिक अर्थों में यह 
भी एक प्रकार का बारबारता बटन है जिमयें प्रत्येक पद को बारवारता १ है। 
आरबारता बँठतों ने लेखानचिय बनाने की निम्नलिखित विधियाँ है * 
(क) एकक निरीक्षणों को श्रेणो 
सद्दि एवंक पदों से संबंधित विसों भी सामग्री को छेसाचित्र के रूप में 
उपस्थापित करना है तो उन्हें परिमाणनुसार जारोही या अवरोही कम में व्यवस्थित 
करना चाहिए और इयके बाद इन्हें छेखा कागज पर अक्वि करना चाहिए । 
छद्ाहरण के लिए, हम २० लडक्तो के ग्राप्तको को अक्ति कर रहे हैं 
क्रम प्राप्ताज ब्रम प्राप्तावा जम प्राप्वाक्त नम्त प्राप्ताक | क्रम प्राप्ताक 
सस्या सय्या समस्या संध्या गध्या 
] ॥]॥00 5 22 5.5 के . 3: 38: 47 बह 
2. ॥? ी ५: ओके / "6 20 ]46 33९: का 
| 


3 3 श्र ] 30 35 33 9 38 
है 8 श्र 32 36 2५ 20 40 


चित्र १६ में उपयुंबत मामग्री को अक्ति किया गया है। अक्म-विधि रबत 
स्पष्ट है। 
(ख) जंडित श्रेणी 

खद्दित श्रेणियाँ रेसा या दद वारबारता चित्रो (पिट 0 छश क्‍िल्पुप्थाटए 
+879हशा३७) द्वात निरूपित की जानो हू । इस प्रकार के चित्र बनाने में पद का 


एड साह्यिकी के सरल सिद्धान्त 
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चित्र ११ 


सामग्री उपस्थापत--लेसाचित्र और रेखाचित्र प्‌ 


मूल्य क्षैतिज पैमाने पर क्षमा जाता है और बारवारता शीर्ष पैमाने पर। उदाहरण 
के लिए हम निम्नलिखित सामग्री को चित में प्रस्तुत कर रह हू 


प्राप्ताक विद्यार्थियों प्राप्ताक विद्याथियों 








की सल्या की सल्या #48: 0हा##६0 
] है 6..]0 8 60 ध्रए०छा5 
2 5] 7 9 
8 5 8 7 
4९ यू 9 5 
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यह सामग्री रेखा या दंड चित्र के रूप 
में चित्र १२ में दिखाई गई है। यदि 
आवश्यकता समभी जाय तो बारबारता 
दिलाने वाली रेखाएँ अधिक माटी बनाई 
जा सकती हूँ, जिससे वे अधिक प्रमुख 
झगने लगे। 
चित्र ११ एकेक निरीक्षणों की श्रेणी 
का चित्र है और चित्र १२ एक खडित 
श्रेणी का चित्र है। ये दोनो चित्र उगो 
प्रकार के है जँसी ये श्रेणियाँ है। चित्र ११ 
में प्रत्येक रेखा की लम्बाई विद्यार्थी द्वारा 
प्राप्त किए गए अक बताती है और चित 
१२ में प्रत्येक रेखा की लम्बाई दिए हुए 
अक प्राप्त करते दाले विद्याथियो की सख्या अीकिक न 
बताती है। चित्र १२ 


(ग) संतत श्रेणी 
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(१) वारबारता चित्र (48(08श7)--ग्दि पद वर्ग-अतराछो में दिए 
गए हैं, तो बिन्दुओं को आधार मान कर चित नही सीचे जाते चाहिएँ बल्कि प्ररे 
वर्ग-अतराल को आघार मानना चाहिए। इन चित्रो में भो वर्ग को ऊँचाई बर्ग- 
बासरवारता बतातो है। इस भ्रकार के चित्रों को बासरबारता-चित्र या आयताकार 
चित्र [ह८व्याइप्रोग्य वींगछ्गघ्यय) वहते हैँ । चित्र १३ में एक बारबारता चित 
दिया गया है जो निम्नलिखित सामग्री को निरूषित करता है 


७६ साह्यिवरी के सरल सिद्धान्त 


प्राप्ताक विद्याथिया _ सचयी माडाएन/क्ष उत्पाद 0005 66 
की सख्या बारबारता हित | 805 

0-30 १0 0 

0--20 व8 28 

20--30 25 ८ 25: 

30--40 30 83 

40--90 20 03 

50--60 8 गज 20 


इस वारबारता चित्र बा निरीक्षण 
करने पर हम विभिन्न वर्मों के सापेक्षिक 
महत्व का जान जाते हैं। परन्तु, इससे 
सातय (८णापफ्रण्प(५) वा बोध नहीं 
होता, जबकि सतत श्रेणी इसी के छिए 
बताई जाती है। दूसरा द्वोप यह है कि 
वारवारता चित्र से ऐसा प्रतीत हाता है $ 
जँसे १० विद्यार्ित्रा को ० मे १० तक अक 
मिल्ले है। परन्तु प्रत्येक विद्यार्थी को 


कधताह+ कं. $७३क७ 
दर 


विभिन्र अक मिलते हैं। ॥# # % ऋ # ७ 
(२) बारवारता बहुभुन (कोल चित्र है य 


चृण्भाटए एग,8०7)--उपर्युकत कठि- 

नाई का दूर करने के लिए वारबारता बहुभुज बनाया जाता है। इसमें यह मान 
लिया जाता है वि वारवारताएँ वर्ग के मध्य में केन्द्रित हैं थीर इन ब्रिन्दुओ को जोड़ 
कर जा भाकृति बनती है उसे वारवारता-वहुमुण कहते है । वारवारता-वह्ृभुज 
के अन्तर्गत क्षेत्र लगभग उतता ही होता है जिदना वारबारता चित्र के अन्तगंत जाने 
वाह क्षेत्र । चित्र १४ में विन्टु-रेखा वरवारता-वहुभुज दिखाती है । 


(३) वारबारता वर (7८कुएश०ए ८फ्ाए०)--बारबारता बहुमुज भी 
सातत्य का वांध नहीं देता क्योकि प्रत्येक विन्दु पर रेखाएँ काण वना कदर मिलती 
है। इन काणा का दूर करते के लिए यह आवश्यक हो जाता है कि इसका सरलत 
(॥7007#99) किया जाय। चित्र १४ में सरल्ति वक़ दिखाया गया है। 
बक्रल्भरतत के काई निश्चित निग्रम सही हैं और विभिन्न व्यवित इसे समदृत अछगण 
अटग प्रकार से करेंगे ! हाँ इस बात का ध्यान रखना चाहिए कि दक्त जितना सरल 
हा सके उतना सरछ बनाया जाय, परन्तु वह वहुमुज से बहुत अधिक विचलित न ही । 


सामग्री उपस्थापन---छेखाचित और रज़ानित्र छ3 
बाख़ारता-वक्र बनाने के लिए हम पहले वारबारता चित्र , फिर वास्वार्ता-अहुमुज 
और ज्ञत में वारवारता-वक्र खीचते है 


(6 #0050प 0४० 
75९ कक <फशा६ 0द#६ अ्उशाशठ #485 छा गा 805 
[| 
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चित्र श८ चित्र १५ 


संचयपी बारवारता बज--तोरण ((चा!पाव0६ ८ उटतुएटाए५ एप्राप ८४-- 
()08५८$)--एक वा रबारता वक में और सचयी वारवारता वक्र में यह अन्दर है कि 
पहले में पूरे वर्ग के लिए वारबारता अक्वित करते है, परन्तु दूसरे में सचयी बारबास्ता 
वबर्गे-अतराल को अपर-सोमा पर अक्ति की जाती है। चिए्र १५ सचसी वारवासता 
बक का (जिसे तोरण भी कहते है) उदाहरण है। इसमें १११ विद्याथियो के 
प्राप्ताको से सबधित सामग्री दिखायी गई है। 

सच्यी वारवारता बक वा मुख्य लाभ यह है,कि इसके द्वाय मध्यका (ए6तशा) 
चनुर्येक (पृषअपध।८५), दघ्ममक (06८25) आदि का अध्ययन छेखानित्र से 
किया जा सक़्ता है। इसकी सहायता से हम यह भी जान सकते हूँ कि क्तिने पद 
ऐसे हैँ जिनका मल्य कसी दिए हुए स्तर से कम या जधिक है। यहाँ हम केवल 


छ्८ साख्यिकी के सरल सिद्धान्त 


तोरण बनाने वी विधि पर विचार कर रहे है । आगामी अध्याय में इसके उपयोग 
पर विचार कया जायगा। 


रेखाचित्रीय उपस्थापन 


रेखाचित्रीय उपस्थापन की कई रीतियाँ हैं, जिनका सक्षिप्त विवरण नीचे 
दिया जा रहा है। ये रीतियाँ निम्नलिखित वर्गों में वाँटी जा सकती है * 

१ एकर_-विस्तारी रेखाचित्र (070-वाग्रथाक्म०7वो ते4टग०व785)--पदि 
अर के परिवर्तमो वे अनुसार रेखाचित्र के केवल एक विस्तार में परिवेन किग्रा जाता 
है तो वह एंबर्-विस्तारी रेखाचित्र है। इस श्रेणी वे रेखाचित्रों वे उद्दाहरण है रेखा 
और दड चित्र । दड़ चित्र या तो सरल हो सकते है या अन्तविमक्त 

२. #-बिस्तारी रेखाचित्र ((७० तैधाधय8077] 09ह8एथ॥75)--चर 
के मह्यों में परिवर्तत होने पर जब चित्र को दो विस्तारों में परिवर्तन करना होता है, 
तब उसे ह-विस्तारी रेखाचित्र कहते है, जैसे आयताकार या वर्ग चित्र । 

३. त्रि-विस्तारी रेखाचित्र [76८ त/:92/भ्रं०)०) 09797975)---जहाँ 
सामग्री को उपस्थापित करने के लिए चित्र के तीनों विस्तारों का उपयोग क्या जाता 
है, उसे त्रि-विस्तारो रेंखाचित्र कहते है जेस घत रम या गोल चित्र आदि। 

४. वृत्त चित्र (टा0पौश 07987275)--इन चित्रो में वत्त के क्षेत्रफल 
में चर के मूल्यों के अनुसार परिवर्तन दिया जता है। ये द्विविम्तारी चित्रों के 
अन्तर्गत आते है और सरल था अन्तविभवत दोनों प्रकार वे हा सकते हैं । 

५. चित्र और नव ([भं८प्रा८४ 70 ॥7895)--इनमें सामग्री चित्रों के 
हूप में या नवशों में दिखाई जाती है। 

एक प्रकार वी सामग्री एक से अधिक प्रकार के चित्रो के द्वारा निरुषित वी जा 
सबती है और सांघारणत यह निश्चित करना कठिन होता है कि कौन सबसे 
उपयुक्त रीति होगी। नीचे कुछ उदाहरण लेकर भ्रत्येक्न विधि से रेखाचित्र बनाना 
बताया गया है। क्सि रीति का उपयोग किया जाय, यह निश्चित करने के लिए 
केवल इस बात का ध्यान रखना पर्याप्त होगा कि चित्र प्रभावोत्यादक होने चाहिएँ। 

रेखाचित्र बनाने के निपम--रेखालित्र बनाने के कुछ निवयमो का सामान्य 
प्रयोग किया जा सकता है और वे नियम इस झीर्पक के अन्तर्गत द्विप्रे जा रहे है। यह 
निश्चित करने के लिए कि कौन सा रेखाचित्र सब से उपयुक्त होगा इस बात को 
सर्देद स्मरण रखना चाहिए ब्ि रखाचित्र ऐसा हो जो सामग्री को संत्रयिर सत्यता से 
निरपित कर सके। रेखा चित्र उपयुक्त आकार का होना चाहिए क्योकि यह एक दृष्टि 
सहाय हैं। वह झीघ्रता से घ्यात आकर्यित बरने वाला होना चाहिए | प्रत्येत्र चित्र के 


सामग्री उपस्थापप--छैसाचित्र और रेखाबित्र छ९्‌ 


साथ उमका पैमाना दिया जाना चाहिए जिससे सामग्री का परिमाण जाना जा सके । 
प्रत्येक रेखाचित्र का मोटे अक्षरों में एक उपयुक्त शीर्षक होना चाहिए जो यह बताये 
कि चित्र विस के बारे में है। यदि सुविधाजनक हो तो रेखा चित्र मे रगो का उपयोग 
भी किया जा सकता है | चित्र सुन्दर होना चाहिए। इसके लिए सफाई, सुलेघ 
आदि पर ध्यान रखना चाहिए। 

(क) एक-विस्वारी चित्र 


(१) सरल दंड चित्र (आए 907 ताबट्ठाआग)--इन चित्रों में दड 
की ऊँचाई या लवाई में सामग्री वे अनुसार परिवर्तन होते है। राब दड एक ही 
आधार पर बनाए जाते है । इन्हें एक दूसरे से अछग करने के लिए इन के बीच 
में जगह छोड़नी चाहिए। 

सरल दड़ चित्र उस सामग्री के लिए सत्रसे अधिक उपर्युक्त है जो या तो 
स्थानीय श्रेणी में रूप मे हो या जिस में 'सपूर्ण' के भागों पर विचार किया 
जा रहा हो, परन्तु 'सपूर्ण को दिलाना आवश्यक त हो। नीचे एक उदाहरण 
दिया जा रहा है। हक ००#ककमा छडक्‍ाज्ञाएच ७ 

भारतीय सघ के भाग क राज्यों का मजा ज आपका आया 

कि का) 

विकास व्यय (लाख २० में) १९५३-५४ 
में निम्नलिखित था 

3, कृषि 0,288 

2 परिवहन 2,052 

$ उद्योग 285 

4. विविध 60 (लूगरभग) 

बिन १६ उपयुक्त सामग्रो को सरल 

दंड चित्रों के सप में दिखाता है। ये 
दड्ड या तो खाली छोडे जा सकते हैं या 
इन्हे रगा या भरा जा सकता है। इत 
दडों दी मोटाई बराबर होनो चाहिए। 
यदि कोई मूल्य ठीक-्ठीक मालूम नहीं 
है तो उसवी ऊपरी रेखा सोधी गे 
फीचर डेढ़ी-मेढी सौची जातो है 
जिसवा अर्च मह है कि दड खुछा हुआ है (चित्र में विविध वाला दड देखिये) । 

२ (क) निरोक्ष आधार पर अन्तविभत इंड चित (5प>-वाशतव्प 
एण्य तांबहाएण5 9 एए३०0०५० 9छ5)--त्रे चित्र रूपूर्ण और उसके भागों 


मी 















































चित्र १६ 


८० सारियकी के सरल सिद्धान्त 


को एक ही चित्र में निरूपित करते हूँ । सरल दड चित्र भागा के एक दुसरे से सवध 
को दिखाते हैं परत्तु इनका दोप यह है कि ये सपूर्णे का भागों से सदघ नहीं दिफाते । 
सदि उपर्युक्त सूचना के साथ यह भी दिया गया हो कि बुल व्यय १२,६७८ एाख 
रुपया था, तो एक ऐसा रेखाचित्र बनाना पड़ेगा जो क़पूर्ण और भागों को दिलाए। 
ऐसी स्थितियों वे लिए अन्तविभकत दड चित्र उपयुक्त है। चित्र १७ एक अस्तविभक्त 
बड़ चित्र दिखाता है। इसमें पुरा दड़ कुछ व्यय दिखाता है और उसके भाग 
विभित मदों पर वि गए व्यय दिखाते है। 


0०5६ एछ/द02#6६#४5/0. ६२(९६७0078& 
0 #4#005 ॥६#5 | ##ह_वा # 
आधा६5 (95354) 

(8 नं) 





धन-पाई-+-ई-डई-++-#+क्र-+-++5 
67 5575४ पक ४ ठ्रफ पर 





इसी प्रकार एक से अधिक अन्तविभवत दड वनाए जा सकते हैँ। यदि उपर्यक्त 
सूचना के साथ साथ निम्नलिखित सूचना भी दी गई हो तो एक से अधिव अन्वरविभवत 
देड बनाए जा सकते हूँ 


आग ख राज्यो का व्यय 
(लाख रुपया में) 


] छूषि 2,0ा 
2. परिवहतद खाद 
3. उद्याग 323 
4. विविब 9 

कुछ झा 





जित्र १८ में सब भूचना निरूपित को गई हैं 


सामग्री उपस्थापन--लेखाचित्र और रेखाचित्र <१ 


(२) (ख) प्रतिशत आधार पर अर्न्तावभवत दंड चित्र (इपर-पेएत९त 
छ्च$ णा एशाटलाख82 09क8)--रेबाचित्रीय निल्पण का एक मुख्य कार्ये 
808&/६07#छ्रा। 007छाशाएश: वर 


करा ॥ 4070 8 ड#आ६5 ग१3उउ4) 
[ह३ गिक) 
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&ककुछबासण्लन [006) 


प्र [३ 


चित्र १८ चित्र १९ 


सामप्री को धु्ना योग्य बनाना है। चित्र १८ में दी गई सामग्री के आधार पर 
तुलना करना कभी कभी मस्रामक हो सकता है। अग्रर उचित तुलना करनो है तो 
सामग्री को एक ही आघार पर रखना चाहिए। इसलिए समस्त (2287८ए०:८७) 
के हुकाफे काफी उसे अपसक के आलिशिफो के रए के ज्वफ्ता की जप है ९ ज्यों की. 
ऊँचाई या लम्बाई बराबर होती है क्योक्ति वे सब प्रत्येक स्थिति में १०० दिखाती 
है। इन दडो के विभाग प्रतिशतो के जाधार पर करिए जाते हैं । इस प्रकार 
विभिन मदो को तुलना करना आरान और रपष्ट हो जाता है। उद्दाहरण के छिए 
सइ् 


डर साख्यिको के सरल सिद्धान्त 


हम निम्नल्खित सामग्री को प्रतिद्यत के आधार पर अतविभक्त दड चित्रा द्वारा 
निरूपित कर रहे हैं । 


बच्चे लोह वी उत्पादन शागत 

947 950 4955 

रु ह्ढ र्ुए 

भअ्रति टन छागत-- 

मजदूरी वश 4 60 0 79 5 
अधिशुल्क 56 80 50 
विविध 54 6 20 5 45. 
कुल गरहठ छ. छ््ड एड्ढु ६ 
भ्रति टन आग १99 | १00 9 शह6 
झाम (+) या हानि (-) प्रतिटतल री नाई ज्डऐ 


चित्र बनाने से पहले यह आवश्यक है कि उपयुक्त सामग्री का प्रतिश्ञतों के रूप 
में रसा जाय जैसा नीचे किया गया है, 





947 950 955 

रुू०. प्रतिशत रू० प्रतिशत २० प्रतिशत 

अति टन आगयम 399 ]. 00. 00 00 ॥श 6 00 
प्रति टन लछागते -+ 

मजदूरी 3274 9 6000 60 795 65 

अधिशल्न 56 3 80 80 50 +4 

विविध 546 _ 27 205 205 45] 387 

कुछ _86 _9 88 5 88 5 29 6 406 

लाभ या हानि 5 6 4]5 )] 5 --80 --6 


उपयुक्त अबा से ज्ञात होगा वि १९४७ और १९५० के कुछ लाभ बटावर है 
परतु १९४७ में लाभ कुल जागम के केवल ६९% है जबकि १९५० में ११ ५% 
हैं जो १९५० वा लगभग दूना है। यह विशेषता बेवऊ प्रतिशतो के आधार पर 
बनाए गए, अन्तविभकत दड चित्रों द्वारा ही दिखाई जा सकती है। चित्र १९ इस 
को निरूपित करता है। 


(ख) द्वि-विस्तारी चित्र 

(१) आयत चित्र [ट्टॉक्याट्ठपविि परीण्ड्रा/का05)--इन रेखाचित्रा में 
आयतो की ऊँचाई उसी अनुपात में ददलूती है जिसमें सासफ्री बदछती है। इन में 
ओर प्रतिशती क आधार पर बनाए गए चिंत्रों में यह अन्तर है कि इनमें आयता वी , 
चौडाइ समस्त के अनुपात में होती है। 


सामग्री उपस्थापन--लेखाचित्र और रेखाचित्र <३ 


यदि आयत पित्रों के द्वारा सामप्री को निरूुषित करना है तो ऐसे आयत बताएं 
जाते हैँ जिनकी चोड़ाई के अनुपात समस्त वे जनुपातों के बराबर होते है। इनकी 
ऊँचाई उपयुक्त पै माने पर समस्त के भागो को उसकी प्रतिशत के रूप में दिसाते है ! 
नीचे इसका उदाहरण दिया जा रहा है, । 

दो मकान /५ और 9 का निर्माण कमश १०,००० रु० और २५,००० ह« 
व्यय करके किया गया है। व्यय की विविध मर्दों निम्नलिखित हैं 


है छठ 

जमीन नह. ३,000 8,000 

सामान 4,000 9,000 

मजदूरी 2,000 5,000 

अन्य न. 000 3,000 
उपर्युक्त चित्र बनाने से पहछे ये राशियाँ प्रतिशतो के रूप में दी जायेंगी 

है छठ 
व्यय प्रतिशत ब्यय प्रतिशत 

जमीन 3,000 30 8000 92 

सामान 4000 40 9000 36 

मजदूर 2,000 20 5,000 20 

अन्य 3,000 30 3000 2 


६27६॥0॥072६ 06% क्र०00६5 4 ४४० 8 
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चित्र २० चित्र २१ 


डोड साख्यिकी के सरल सिद्धान्त 


चित्र २० में उपर्युक्त सामग्री को द्वि-विस्तारी चित्र द्वारा दिखाया गया है। 

बिना प्रतिशदों के भी हवि-विस्तारी चित्र बनाएं जाते हैं। इन में आयत की 
छम्बाई एक तथ्य को और चौडाई दूसरे तथ्य को निरूपित करती है । निम्नलिखित 
अक चाय बे मूल्य, छागत और राशि वो बताते हूँ 


4 प्रकार ] प्रकार वा प्रकार 


मुल्य प्रति पौ० (रु०) 4 । 5 
बेची गई राशि (पौ०) 00 75 20 
बच्चा साल (रू०) 50 775 70 
अस्य व्यय (०) 25 30 20 
लाभ (२०) डर 20 १0 


चित्र २१ में एक द्वि-विस्तारी चित्र द्वारा उपयुंक्त सामग्री का निरुपण किया 
गय्या है। 


(२) वग-चित्र ($धध07४ 079874775)--यदि ऐसी सामग्रियों को तुछना 
करनी है जिनवा एक दूसरे से अनुपात बडा है, तो आयत-चित्र अनुपयुक्त 
हा जाते हूँ । ऐसी स्थितिया में वर्य-चित्रा का प्रयोग किया जाता है। धर्ग चित्र 
बनाने की रीति यह है कि पहले राशियों का वर्गमूछ छे लिया जाता है। इन वर्ग 
मुल्या वे अनुपात में वर्यो बी भुजाओ की रूम्बाइयाँ विश्चित वी जाती है। इन 
आुजाओं पर जी वर्ग बनते है, वे सामग्री को निरूपित करते है । 

बर्ग-चित्र बनाने में दो वातां छा ध्यान रखना चाहिए (१) सब वर्गों का 
आधार एक सीब (एक काल्पनिक सरल रेखा पर) होना चाहिए। (२) रेखाचित्र 
बे साथ उसरा पैमाना अवद्य दिया जाना चाहिए। 


उदाहरण : निम्नलिखित अब भाग क राज्यों द्वारा किए गए १९५३-५४ वे 
विकास व्यय दिखाते है 


(छाख रु० ) 
क्र्पि ]0,23 
परिवहन 2,052 
उद्योग 235 
विविय 460 


हमें इन्हे दगं-चित्रों दर निरूपिद करना है । 
सवसे पह़के इनके वर्गमूछ निकाठे जाते हैं जो नीचे दिये गए है * 


सामग्री उपस्थापन--लेखाचित्र और रेखाचित्र <ष्‌ 


रु० बगंमूठछ वर्ग की भुजा (रोश्मी०) 
(छाख) *$+. कॉलम ३-र५ 
| डर 5 ् 
क््षि ]0,298.._ 400 9 4 036 
परिवहन 2,052 45 29 ] 82 
उद्योग 935 85 355 0 644 
विविध 60 ॥2 56 0 506 


चित्र २२ में उपयुक्त राशियाँ वर्गों के द्वारा निरूपित की गई है । 


एक्तछरणाए+ट.. 08. 0६ःह/0##हघा. 
#ब्च 4 आध्राछ (895) 
उस्मो*« ॥ अब बता -हैड 420: असक गहडावर 





(ग) त्रिविस्तारी चित्र--घन 


कई बार सामग्री ऐसो हौतो है कि उसके अधिकतम और न्यूनतम में बहुत बडा 
अन्तर होता है । ऐसी स्थितियों में तुलना करने के लिए दड या वर्ग चित्र अनुपयुगत 
होते है । इसलिए त्रि-विस्तारी चित्रों का उपयोग किया जाता है। भ्रव तक हमने 
जिन रेखाचित्रों का वर्णन किया है। बे पृष्ठ चित (इपातिए2-तींबह्याशा5) 
कहलाते हूँ, परन्तु त्रि-विस्तारी चित्रों में हमें लम्बाई चौडाई और ऊँचाई, तीनों पर 
विचार करता पड़ता है। इसलिए भें परिषाचित्र (६० एछाण९ ताण्टृश्था) भी 
बहछाते हूँ। इन्हें बताने की विधि सरल है। पहले दी हुई राशियों का पनमूछ 
निकाल छिया जाता है। ये घनमूल या इनके अनुपातिक राशियाँ घनो की भुजाएँ 
बनाती है। 


उदाहरण निम्नलिखित सामग्री १९५५ में भारत में कुछ समाचार-प्रो 
वा प्रचलन बताती है 


साधहियित्री के सरठ प्िद्धात 


दहदएप्ब्राठत्न 9 सहशादत #छ/504६86 
कक काछा॥ 8355 


उत्मल. 4. <्ा॑ट किसी #00 का ० ०#-#7०ज> 


रु) उत्छावल्‍क िव्स3 
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सामप्री उपस्थापन--लेखाचित्र और रेखादित्र ८७ 


समाचार पत्र चलन घनमूल घन की मुजा 
(000) ».. (कॉलम 3>00) 
6) (2) (3) (3) 
दी याइमस अं 2,],900 १05 7 ] 0657 
दो कौनिक्ल 35,800 32 96 329 
दी स्टडेन्ट्स न्यूज ,200 १0 62 ]0%9 
दी इसवेस्टर 250 6 29 0829 


चित्र २३ में दिए गए चार घन इस सामग्री वा निरुपण करते हैं। जैसा 
कि चित देखने से स्पप्ट हो जाएया, ये चित्र भ्चलग का जच्छा तुल्तात्मक निरू- 
प्रथ करते है ) घन बनाने वी रीति आतान है और चार शियाओ में वी जा 
सकती है. (१) एक वर्ग बनाइये जिसकी भुजाएँ दिए हुए घन की भुजा के बराबर 
हूँ। (२) एक ऐसा ही दूसरा वर्ग इस प्रकार बनाइये कि उसका बायां निचला कोना 
पहले बर्य के ठीक बोच में हो और दोनों दर्गों की सगत भुजाए समातान्तर हो (३) 
बर्गों वे ऊपर ये बायें बातों को और नीचे के दाहिने कोनो को मिलाइवे । (४) 
खह्टित रेसा द्वारा दिखाई गई भुजाओं को मिटा दीजिए । थे चारो क्रियाय चित्र 
२४ में दिखाई गई है । घनो को रया या ख़ालो छोडा जा सकता है। प्रत्येक चित्र 
के साथ ऐैमाना देना आवश्यक है। 


(प) बृत्त चित्र 

(१) दृत्त--उन खूब स्थिठियो में जहाँ वर्गों वा! उपयोग किया जाता है, वृत्तो 
मा उपयोग भी क्या जा सकता है। वृत्त का क्षेत्रफ्ठ उसकी ज़िज्या के वर्ग के 
अनुपात में बदलता है और वर्ष वा क्षेतफ्ल उसकी भुजा के वर्ग के वरावर होता है। 
इसलिए बर्ग वदाने के बदले वृत्त बनाए जा सकते हैँ । वुत्तो को बनाना आसान होता 
है और वे अधिक आक्पंक छपते है ! दृत्त चित्र बढाने में इस बात वा ध्यान रखना 
चाहिए कि विविध वृत्तों के केन्द्र एक सरल रेखा में हो, ऊपर नीचे नही, और इनके 
बीच में वरावर खालो जगह होनी चाहिए। इससे चित्र अधिक आक्पेक बनेंगे, 
ब्यवस्थित लगेंगे और तुछना बरने में आसानी होगी । बृत रंगे या साली छोडे जा 
सकते हैं। 

चित्र २५ में चित्र २२ में दिखाई गई स्ममग्री को बृत्तो के द्वारा निरुपित क्या 
गया है । जन्तर केवल इतना है कि कॉलम ४ दे जक कॉलम ३ के अको वो ५७ से 
विभाडित करके निवाले गए हैं । 

(२) कोणोय यादृतंड रेखाचित्र (है0एफ'0ा 56००7 [0|४६7०00)-- 
वृत्त रेखा चित्रों में इसका वही स्पान है जो देड-चित्रो में जन्तविभक्त दड चित्रों का 


<ट साह्यिवी के सरल सिद्धान्त 


भौर इसलिए इतका उपयोग उन सत्र स्थानों पर किया जा सकता है जहाँ अन्तविभक्त 
दइ चिद्रो वा विया जाता है, अर्वात्‌ लर्त सम्पूर्ण और उसके भागों वो दिखाया जाता 


8६रछ०ल्‍श्रद्घय गए छन्‍छरफतााएाद का 





है। चित्र २६ और २७ में वही सामग्री कोपीय चित्रों द्वारा निरूपित की गई है जो 
चित्र १७ और १८ में निरूुपित वी जा चूवी है। 

कोणीय या बृतखट चित्र बनाने के छिए सम्पूर्ण को २६० बे' वरावर मान डिया 
जाता है। ३६० का कोण वृत्त के केन्द्र पर बनता है। इसके आधार पर भागों के 
संगत कोणगों वी सणना कर ली जाती है और ये कोण वेन्द्र एर दनाए जाते है । 
यह प्रक्रिआ निम्नेठिखित उदाहरण से स्पप्ट हो जाएगी 


भाग छ राज्य भाग ख राज्य 
ब्यय की मर्दे राशि वोण (कण) राधि कोण (अग्) 
(लाख रू०) (संगम) _व्याव छू०) (छयमंग) 
क््पि 30,23! 290 2,!7 282 
प्ररिवद्दन 2052 58 224 35 
उद्ाग 235 7 323 42 


विविय 60 .] 9 
कक 32,678.. 550 श्स्य 369 


सामग्री उपस्थापत--लेखाचित्र ओर रेखाचित्र ८९ 


ए०लाषा07#षाा॥7 ६छ(-छाणाएड 
ब्रा 2 आधाछ 
(35354) 
उ कअत्लाक्रास्गवढ 





चित्र २६ 


६ छ्ाणाएश्ट. 60. एशशध07#६४ा. ॥ए 
##ह. 4 000 8 डा्वा६5६ [953 54) 


(.] 4 धजाश€ 
पतमणछ०ा६ 
(_3तिवंधा ह 

ध्ह ॥# उच्च काव्णपड 





##फ्रा 4 आध्ाहड 


#वशा 8 शाा६5 


चित्र २७ 


९० साख्यिकी के सररू सिद्धान्त 


यदि कसी समस्त के अन्तगत कुछ बडी मर्दे हा बौर इन मदा वे अन्तर्गत कुछ 
छाटी भद हा तो निरूपण करना कुछ जटिल हा जाता है। निम्तनल्खित उदाहरण 
पर विचार कोजिये 


माय की झ्दे राशि (छाख २०) काथ अंश (छगमग) 
प्रबाध 2 33,6 46 
मरम्मत कराता ह2 
विविध ,94,7 39 
श्रम-कक्‍ल्याण 3,] 6 
चालन ब्यय 

कषचारी 9,5% 70 

इंधन 307,2 60 

भ्न्य ,33,5  7,9,8 शा 57 

3,82,53 360 


चित्र २८ में उपयुक्त सामग्री ब्योरे सहित निरूपित की गई हूँ । 





0#रा४५ .. छरलदाकछ 00. बाण 
(05030 






(4) चित्र और नक्शे 


3 पहले में सामग्री चित्रों दर तिरूपित की जाती हैं और दूसरे में नवशो पर। 
ये बहुत प्रचल्ति हो रही है क्याकि ये प्रमावोत्यादक होती हैं और सव॑ साधारण 


सामग्री उपस्थापत--लेखाचित्र और रेखाचित श्र 


इन्हे त्तछूता और ज्ञी क्रता से समझ राकृता है। इत विधियों से तुछता भी वो जा सकतो 
है। निरक्षर लोगो दे लिए ये विशेष उपयोगो है। परन्तु इनमें यह दोष है कि साधारणत 
लोग अच्छे चित्र नहों वता सकते । 

हमते विविध प्रकार के चित्रो का वर्णन किया है! परन्तु यह एक पूर्ण विवरण 
नहीं है, इसलिए यह वर्णव सक्षिप्त रहा है । 


0४%४77055 


,  (एस्राह ॥ हरीठत €४58) 00 ६ फट ० हा9[१त९0 खटल१0वं फर 80055 
एप, (32 , (गब्।व), 


2. एच्फु््ब्या। पाल ईणी०७एछड़ ग्रणिगप७०० इग2छपरटशै)), ब्ग0 बॉड० 
तह 93 हाथूण। था फि€ 50८. 566 [0 5009 १९ 83]3006 0व ऐ406. 


काबीला डकुशता गाव साफुका। था. 275 थी मेकदह« 


शफुद्याग्व वशएण५ छिड़का एका०्व इमरएणा. सिफुण: 

]046 #फ 27. 2[8 947 [ुगाण्बय).. 325 364 
3६५ 28. 508 'द्णाण००... 320 955 
चंणार 205 254 ऊऋाकपणा 339 307 
पुणे 23. 238 अैफमों %0 258 
बएएए५ ड्था ्श 3 8ए 3409 362 
$67४व०फ०ए 289 200 चुंप्णाड 385 354 
एकप्ण्य 299 259 चण 436 286 
कला 3]3 253 


छव्सशाएश. 325 330 
(8 एम | ते०बक)- 


9. 'शाग६ ग्एट पाल 3 ब्रांगड65 एा पार एुावफ्माए एवफाएथाबपण ती 
पग३ २ एेटए/७९१४ पल णि05ण8 प्रावपिए8000 छाबएयल्थी!ए ४83 3009 
609 ऐोह छाग्ए। 20 ए€ ७5९७ (० डर क्षा उ024 ण एी एशणीए)6 5 णरहह 
07 00670७९ ० ऐड चल्फुशाप्राशां, 


कबल्लाक बार ॥रड कि(ललाल 7[ कह उल्केका- उघत्शागुक 700गकादा 


(७ ]205) 
व्ग्णे प्रष्प्ण 
जेल्वा बुत्प्णे.. १एणगाए जिव्या पृ०्णं. १४णांपाड 
एिलपध्घघर.. ६जफुशाफटड फिछ शाप्र८. #अएलाऊर३ 
4930-3] 327 398 935-36 357 378 
493]-32 328 370 4936-37 365 378 
+ ]932-33 323 359 3937-38 356 347 
4933-34 330 380 | 4938-39 355 उठा 
4934-35 360 346 4939-40 4]7 38 


(क ए०प५ मेरग्कैक) 


२ साह्यित्री के सरल सिद्धान्त 

६. एल्जल्दां हग्गगोगव्वी) फ्ाढ पंबाब ह्वाएया फैले ता 8 हगडॉट 
झल्टप जी हागुए। फम्कुया ॥0 जगाड 0 तेल्गोए फ्रिषक्शैब0६९ विप्रटप्रश्ाणा३ 
व ट एा625$ ली ६ बाागा$ द्ञाधटेर_ [ब- इपल ०णारटप्श्चठट5 35 एप 
एक्का ॥07 फिट हाग्योग 





एफ़णल्डशॉ९ फ़ा०्टड गा फुडाएप [गए रिध्ुए६९४ फुट ह्ाबप००) 
फल्ट.. भरागच्था.. [डाछ्त्च्त.. एच... एए७0णा 692०० 





928 7 १ | ढ््छ 65 34 ] 7 3 
4929 क्र 55 80 73 29 8 257 
4980 58 36 65 62 के ]4 5 
93] 4+] 7 42 42 438 3 ॥] 6 
॥982 43 34 के ब् 44 8 49 
3933 4 32 34 कप, 72 9 49 
934 ड्प 28 36 4| 3 2 सब 





(४६ एक | अकककंव 8. उ.वफ्रको) 


5. ७९ दि5८७७ (४७९ एुएए८5 (0९ 0670० १007फ्ए ९८एछएटएथएफएट 
मा. पा डडतट ४८ पार गीएणाए फैल्ट छौ|३०९८४ -- 








+णगाफी कियोब. क्रणाए4४ (एब्लौ०पा३ 
बुशापन्याए 46 83 7 
कद्तापन्ाए 47 83 82 
शिए) 55 86 9 
हे 65 9 93 
१ 2 88 95 
उुप्णाल 73 88 9) 
पाए 69 83 89 
208घ४. 67 95 88 
इल्‍एपथाफल 66 85 88 
(0००७९ 63 89 छा 
उ०एथ्गऑटा 56 89 82 
व06८लाँटा 50 हर गा 





(०णएथ्च6 एःब्ज्रेमट्ग५ फट क्‍थाएशबाप्रा<5 20 धा९ ब0६ ९ (7९९ [30९5 
बात ३€९०प४ं णि पारट कीक्लातक का वएलएएणाड 


(82, उदवंज० 2) 


6 ._पफ८ गिए%गाड़ प्वकोंट ड्वाएलड काट छज्वाटएगा रत उप्रहक हा 
दा, प्रत्नर परे प्रधारा(4 संघाताड प्री-- व गरशीयएणफ सी रुण्गराप्थीड 
फ्श्जाल््टया फट वी8डप्ार४ 9) 4 व्याध्क।ट ताउड्माबा बाएं ०0ान्‍रा ण फैला: 
अलेबा०पक्रैएए 


मसामग्रों उपस्यापन--छेखाचित्र और रखाचित्र श्र 


ज्प्य €प्. 80७. मिफे4 
929-30 44 29 7 
930-5] 36 28 20 
93]-32 25 26 24 
932-33 9 34 28 
933-34 22 6 30 
934 35 25 |] 3] 
935-36 25 हा ऊ 
]9356-37 29 44 40 
937.38 29 ]4 32 
938-39 265 ]5 श्र 


(3.0 , ४४०) 
7... पल (गिरा ध्वज 76 0६ फ़ाटल त॑ हुएत बफत ध्येध्या 
20 गञ6६ €'ए0णज7 रण एण०७ दंपआड़ फट ६९घा७ 93] 32 400 4938-59 -- 


५९4३6 $(टा4ड८ +८६ 
छाव्ब्ण फ़ाप््व्ण बव्फ्णा ० 
टश5 इगे० फ्क्ट्वा हणव 
[छल प्णो एल फग्पयाप.. टणच्ड्ण 
फ्े.. 2 ॥ है] 
493]-32 23 + हज 59 
4932-33 30 32 33 53 
4933-34 33 6 25 57 
4934 35 35 8 3व 0०० 
4935 36 35 4 ३32 37 
4936-37 36 9 उ9 26 
3937-38 36 6 ॥30॥ 36 
4938-39 37 42 उक ५ । 
ए67 0९ 49०५८ ग3प्झ९३ 03 9 ट्वाबए) ७939"7, १09 <गाप्रयधय एफएएा 
शाह ॥080णाह्रफफ (९ & , 467०). 


8. ए्थ्जाठ्शा। प्राष णिाफाडु पंगब छावएंग्रप्यी) श्राप 00कागलाप 
पए०घ परत 7शैउ्तणडए, मी बग५ ++ 


फ््ंव्थ कीड्स्य काज्वण८- फिट्था ड्फिप्थ शिए्पा८- 
((टण6ड पता (एकठ्क्ल्ड फ्णा 

रे 2०७). (नकल ० बला). [ब5 ण 
॥्णछ) (075) 
920 250 १49 4928 300 265 
392 ३300 442 4929 550 70 
4५22 35 50 4930 380 69 
१23 +00 460 393] क्र) 465 
4924 320 360 4932 340 458 
पट 380 458 3935 90 453 

ऊ 300 352 9334 कु; 

3927 405 3455 5 है: 826 


(९ 5 ११., 7.3६/79०). 


श््ट 


साझह्यिकी के सरल सिद्धान्त 


9. ए७६ फर (गीठज़फ़ड गिएए९ड प्रलु॥पए5 ५० ए०एपौबवता वा पत्ता 
$0 बा ० आ0ज शिट फ़ाण्फणााण्रा#(९ ग्रदाटवच्ट गा एणपाँबाण गण धार 
एथ्ा०व ६0 ब्राणीलः +-- 


ज्ल्शा 


872 
88 
89] 
90] 


ए्णैबाण 
(000,0005 ०ऋष्पध्व) 


20 
250 
290 
295 


श्च्धा 


॥भा 
92 
393॥ 
व94ी 


एकएणं#पणा 
(000,000% ०्ाध८व) 
35 
320 
350 
390 
(8 द०7 |; 3०३०) 


40. ४४६ वार शीट 2वएब्रा98८5 0 6 रिह्ा0 $टब्वॉट छा प्रोढ 
पाले इिटबोट ? 0 फल क्‍तरां०फ्राड ढेबांब हाथएीस्बीए ता. 6 
08भ7गीणयार $एक6 -- 


्द्गा 


3933 34 
934-35 
935 36 
॥936 37 
3937 38 
938 39 
4939-40 
3940 4 
94] 42 
942-43 


77 
]86 
95 
208 
24 
207 
252 
269 
42] 
650 


वु०ष्ग २०४९5 5डएटते.. ित॑लड फ दाटयोबध0ा 
वा ८0765 0 रे5 


गा दाणाटड$ ता २5 
467 
]72 
67 
92 
395 
87 
237 
258 
40 
625 


(8 007 , 2८8४४) 


]]._ [76 लि[एकछणड प्व८ ह्ञाए७३ फट 5 ब्य् जी हणत 99 एल 


कैगगा: 0 शिाइक्राए ता किलज्मा 3200 
द्बीए 07 06 08श्रागपगावर 82८ -+- 


ज्व्ध 


790 
भा 
9]2 
95 
94 
495 
96 


2२९फाछलां फिट पंथ हगबआओव- 


ड 000 
4 488 
8228 
9,670 
2,948 
802 
43,076 
2,360 
(8 (०0 , 4॥क्रंबध्य्ब) 


32 _ (०) एंफॉगाय पीर (शग्राड *वृरफराण्ड्राभ2, *्रध्युएटा०ए 70807" 
700 *कुफल्वुप्टाटए एप? क्ावे 5७2 फैस्‍लीए फर०छ ग्रिकल ०0णेवे फट 


पानइवकएः 


स्रामग्री उपस्थापन--लेखाचित्र और रेखाचित ५ 
(8) 8४ फ्रढ स50०टगण्या कया पड शिठ5तहु पेदात शा 00 छीट 
इण6 ताएवा पक व ए0णडँ ऋलता ण॑ प्राद विव्वुप्रदाए) प्याप्ट (१०८ 
ग्गाहय सट्वते]च५७ पड डिश्युपटण०, छुतणणफड कत 0६ ४०) पी ता गगहा। 
चिप 06९८5535ए) 
उपुत्िलारर था. बहु हैवपरशा 298%वर्द छार्ष है [6 की 6 ०शककयाह 


फछ।कक्षव्चरढ 70 १९००५... फ्ध्दुप्ट््ट.. जिलिकात्ल पर ३९०5. फिल्वृप्लाटए 


0-- 5 449 29-30 52 

5--0 705 30-35 6 

40--.2 302 37 5 

]9--5 209 38 ] 

5--8 482 39 | 
38--20 2 लिन 
20---25 09 वुक््ण 9 23 
(8 एक , मै[िब/क) 


48. 97०७४ ५९ * झ्(०ड्ागयो एज पौल जि[05फ7३ वंबध्ध इ00 ० 
पा इबप्ार स3शग्या ताउच 70080 छ#टलार३ ण फाध विष्वए्थाए) टपरा१७ 09 
€३९ 6९ पा (णी]०:्राए ३७७णाए0०0१5$ -- 

(१) #ग कार छो:लड बार का चल इब्ग्राल ग्रात८ताओं १४4फैडपटा। 

(४) गल+ फशुकाहडु १० ४० तालिशा। उत्त॑कताओं स्डफीताटाांड, 


पद ० थें ण॑ रब86 गा ताल छताडइ गरागाप रत शिह्ठीया प्रिया व 
शार 0९ 


एअञहुर 0 ४38९5 फि० ०९ पए७॥ए९ 0 ७अह.65 ० एण 


एटा 70 ऋण दा एप प्रणाए 5णाटा5 
30--35 4 358--60 96 
35-40 6 60- 55 342 
40-45 32 65-70 802 
45--50 436 70-75 36 
30-32 व2 7२-80 7 
52--55 6 है 2 
55--58 ]34 90 ] 
वग्पफ्ां वुशह 7 


(ए०्प मणड१६ सब्यतीए४ ७९ फ्ल्वुप्टाटड हएणणफ मी घट) 


(8 एज, 3/व्दाव) 

७. १्रशल ईग[००णड ध्कार हार्यब फट पंफपाएपणा ग व्याफा|०) ० 

१४) 3 एशाओए गा मच 3 हाबए770 58705 तर भागाएटर छत लाए) स्ल 
9008 बाप हाण्यय बहुल. पक धीरे प्रदेए ् व हग्जणफ गिते छा प्रफगरणटा 
जी चधगए!0 ९९४ एटएटटय हट 28० ३0 बच 50 आाव ध्ाट प्रप्रयपदः 89076 60 


९६ साहियिकी के सरल सिद्धात 


पिणाफशर रत प्रफ्ाफैट त 

हट स्खए० ल्टड खैहट दाग्ो0एल्टड 
2--4 है. 35--45 546 
4--6 06 45--55 464 
6-78 ]45 55--65 286 
98--20 48 65-70 8 
20-25 320 40-75 49 
25--35 577 वजन नमक 
प्रतान 2,73 

[8 009 , 2/ब्कक्) 


45.. एटएालइटाए पट ईणी०्छापाड्‌ 4०८७ हार 6 ब86 परडध्यणप्राता 
04 3 54 गरब्ह्माट्त खाल इग्बजास्बीए ब्रात पड5९ धाट हाथूओ (0 जित पी 
गा ती वाक्रायार्पे ग्रादा .. पोल 386 ह70098 20--22, गाते 36--40 
$ 0४08 जछीलपाल 7०० टबा ५९ (6 छाथुए (० फाध्फुबारट 8 गिव्युएटाटए प्व6 
हाशाड पी ग्रप्पाफैध  कक्चापर्ते पाल ण 482८8 [5--20, 20--25, 25--30, 
€(८ , बाते 80 909 ७०७|७ ए०प एः०८७९ऐ ॥0 छा८एक्षा८ 8प्टी 8 (४0]९ -- 


०्ण ग्र० ० 
28९ 009८ प्राबा९ढ घटा... 486 ४०0०ए९ ग्राधधारप सादा 
45 3 ]54 55 92 
20 3 ]02 65 7 
30 ]97 70 2 
35 46 80 ] 
45 934 


(8 0079. 7/०#क्र) 


46. एक 8 एग्राणेबपएट वीव्पुपटाा०७ हएगफ गापे ४फ्रा॥6 गिल 
बफ्ाध्रएल ्ी फुद्यआएआा$ 92४७८टपा धार 4825 30--32 फ .र ई००0७यव8 धव१९ -- 


उिप्जाएटा ण जाट 
8० फृषाइ0ा5 286 एश5छ5 
20--25 50 40--45 450 
25--30 70 45-50 420 
30--35 300 50-55 70 
35-40 380 95-60 59 
(छ एक , 4०) 


47.. शग्बा 38 फट ग्रगएण(ब00९ ० ताब8ुस्बाग5 0 डॉट एठरड? 


समबर आर फट खच्याएका सफर मा वेडबद्ाबाय्छ ?ै 
रह 


क्ल्फाल्शा! फल लिी0छयत्ड वेबाब एज 3 इणाबउट तबहाया 0 ताउए- 
कद -- 


सामग्री उपस्थापन--नेखाचित्र और रेखानित्र रच 





गुक रण वृात्ञाए्णाण् केप्राफऑश ण आपपटा5 
393] 32 996 37 





(०च्ट्ट् ३ 760 6 830 
मा 8ला०्ए5 85,880. ,43,950 
जाावपार 5वप०्ग5 280,90. 226,!50 
एक्ाब7 5चाठततो5$ 208॥ 550 26 03,080 








(छ ऐगा , १/ब्कषक्र) 

॥8. ४ढ: करीटला६ (घए० रण कब॒डाप्गा७ ०णे० ३एप धाढछ (० 
९७620 तह 0ए[0७7॥९ गागिकाइध070 09छग्रातावट्ज,) ? शाला ता 
पका 40 9५ <०्वञवल गा0ड( उप्राध्व८ बाप ५॥, 2 फिय्स पट पाबइय्वाय 
शक ६0७ 0०502 १0 9८ 77050 $णा506 -- 


छफफ्राएपकणा थी #कुघ॑गाण ढचवशबवीहड ॥0 उल्दच छह तल! ८क्षाबीधलाह हा 
स्शागि #)7्च्छटछ रब $द65 





(फगर <ग्रापात्तता 


छफएसा<र एक- 3 शाव्त... ४0काव्व पे 
6 5026 ध्ट्र गवाधाटत ए0फ्ण3ध०णत 





अाधिताबड.. ०... 2,[49,098 0,00059].. 923,350 23 082,999 
फ्ल्याकष०. 8,923,0]8 0,520 57 4,23,59 23,657,08 
प्र;4लग्बत गाल. 324 066 3,878,962... 67,582 7,5700]0 
फत्याक्ष: 2,99,8922 3,703,422 ,02,894 7,006,38 
किताछ8.... िशिट.. ),9%4,207 ॥,305,597 03,228 3 373,052 
इधाल फल्णबंद. 582,40 ,%2,436. 436,606 3,38,452 
3किकट.. फिगिट.. ),866,780 ॥,88077.. 69,766 3,353,893 
एल्णग०. ],295,533 ,339,597.. 560,209 2,203,339 





([छ एगा | 2ै2व६छ) 

9 . 8000४ 09 श्णा490८ ठ9छग्राए5 प्री६ 49506 शत प्रीट टी ९ 

कथाएलड 23 छाल डापपेल्ता ए0एपे३७०ा न 6 0०68९ है बण्प छे गा पाल 
पशीटरा तरफग्रपाटा5 एणा [940 0 97 -- 


टगाव्एव 2. एगाब्डु: 8 
940 का 940 ॥947 
खाए 390 550 00 200 
इलाला०० १20 500 0 250 
एकाफव्त्त्ट 200 650 ]30 [50 
पब७ ]0७ 300 70 20 
(8 009 | 4 


ष्ट साख्यिकी के सरल सिद्धात 


20. फ्रद गिरा बट हाएलड फिट चेटांशो3 ता दर ग्रा०ाए व 
एव्ावकाएरट जी फरार शिया -- 


वृद्धा७ ए फिफलाएंएणर एथाजए # एव्णाप 8. एवशशाप्र 5 

फ्ड 3 फ्ड 2 फ् & 
हठ्ग्प 32 0 30 0 90 0 
ए०%णह 20 70 355 0 
स0्फल एटा: हम. 80 40 0 
पविप्ल्थ्ाता है. 30 42 0 
वजाइब्राग 0 50 40 0 
(ए07एथ्ताठच ६९८८5डझापए 08 380 60 0 
क[5ट)ब्राटणा5ड 0 40 25 6 


ए्श्जाध्व्यध एल 390ए८ ग877९5 एज 3 इज 487ग॥.. #णा 
बिया।॥ 35 उएटावा३ (९ ग072८ए गरा65६ छाइटीए २ छएट 768505 
(8 ए०0फ | +#्ौ0) 


24. रेलाथ्थाप छल गिएशाशड तब 99 गाल्या३ 0 & 94३ ताबहा बा 
2370 <०्घाशल्या: एछघ पाला औलॉब0फ्राए ++ 


(०प्रा0ए काश बबाट.. फल्बए सब... वाडित श०्तबाए 
एक 45 5 [3 8: 55 
ए$+५ 76 30 6 5! 
किक 270 ॥76 4]4 

9408 34 0 24 0 ]67 


(५ 8 ६४ , 7.0०) 


22. ऐश 00७08 शा धिट गए063 ० 90फ्प्रबा67 ण॑ ए एथ्वत003 
०7८5 0( फट ४००३ ब्वाव॑ ण पट (09) छण]0 ए०फृथाता ॥ 93] -- 


(एछफाएए (000 000 (ठप (000 000 

व्य्राव्ठ) ग्रग्ाटव) 
4४% 42 छू 46 
उत99 352 कब्यल्ट 42 
ए85878 6] (20 4] 
ए5$5424 ॥24 (क्तलाड 705 
(उद्यान) 65 छाग्मत ड्ठाड 
जेंग्कुधा 65 


पिल्फार्ला पार ब0एट पेबाब 79 3 ढास्पोन्य तागडाबा ताशवेल्वे 7780 
इटएणड (8 एका , उन्क#००) 


23. [ऋलफ़ाल फट तब्वांब हार्धा ऐलेठ्ज 0 ग्रीफायब्वांल बा (६४० 99 
3 डप्राध्वी6 ता387भत॥ -- 


सामप्री उपस्थापन---छेखाचित्र और रेखाचित्र ९९ 





फक्प्थाग्प्ट्‌ ण 











ट॒िक्ाप्वलाश 56 छग्गत छबग्गह जाब्ज2 ज़्ब्जः 
(०५५ ]गात.. व्णफ्ररबव्व िठ्वफवपका... शिफृुण- 
५2 ॥ गाते... ल्टाटडो७ड [4४० 
9 (€्णैण्तंगाहु ए $ 48 6 329 ६. 4 53 | 
$ए) 
उरत्प्प शैकालाएपब 79% 2! 2 2॥ 5 82 
छ5$80४8 86][ 768 22 76 
एण्कनव्प्वण्काहु 05... 37 639 6 7 9 
३१ 9ावे 50फफ शैफालाट4 3 2 ड््व 45 50 
खीपीए698 शक 7 56 जा फः 
ए८ल्क्लार 70 ]5 व 905 
क्ण्प्ग 3200 0 ॥000 ]00 0 00 0 


(१४ # , ॥॥%748 ०4) 


24. 0780 8 इए४/८ ताक्चह्ाक्णा ९७ एथृ"7९४९१९ पर णिी राह क्रिया 
बव0ए0 -+ 


[१०४०7 ७०९७०. घिगिप्तावं5... शी. एणछ एा0्पपटल्व 
एड पड फ्ड 
दौः 2,000 ३,000 4,000 ],000 
१] 2,600 2,400 ,000 800 


500७ 850 प्रो४ ८०७९ बात 9700 फटा जाए 
(# ए०क , 4॥०648०४) 


25. फगहाग्राफ़ द्वार ग्राध्वा 607 ॥ 7उछातवे शब्च ० शार्वटॉबाणा 0ी 
परलिका ९43 ४00 श्र (णाएगफवगा--252फड३ 


फफबाश ब फिल! 67906 0/92737 ॥07:[७७९॥६ 076 /00%729 0304 -- 
0060४ ढगव॑ (का थी श०गंबलााल १/ दंग 





हि मे हएए०5९वं <०शामालाटए 27 28 27 
(कल (०0% प  , 

ए ०० 056| 050 
प्ण्छा ॥] बाड़ ओ 

एः०८६९पुड ०ीं586 फटा ६०0 9 रे 2 ं 
शिरी: (+) थ 05 (--) एक ६०७७ ] 45 | --0 80 





(एक 8 , 4्वव) 


१०० साख्यिकी के सरल सिद्धान्त 


26. ए८एाएकला। प€ /ि7७णाए ऐज 8 डए(ी€ वाब्नड्डाधय -- 


सग्राथएगे प्र2805 ठा ऐटएटाएट 938 39 939 40 
वछ5 6 पड उ,90॥5 तणी 5 
(एफांटा 4050 4588 
(एटाफनी ८25८ ॥पध८5 868 652 
(छफुक्गात 785 204 238 
प्‌ृ४६९३ ता वार0ग्राट 374 3420 
525 82 3080 
0फ्फा 50 46 
0फल घटक 2 430 


(8 एका , >/०९/#४) 


27. €एछ/ब्ट्या पार गिक्शाओ 9ए इप्फे दाशपट्त छ३8 तानएा ठत 8 


एकव्थापब8९ 0388 -++ 


€०॥, #77८४४४५ ठाव्व॑ कु # (99 कला (2600 








एकक0९णे25 957 7956 
एड छ्ड 
(०४: एथ' ६४४!९- 

(४) ४४४० श 9 

(0) 0फ्रट ९055 व4 6 

(०) ९गा5णह प्र 3 
पण्प्रो 05 42 8 

छ०८टलत5 एक एव 40 20 
27० (4+) ० 7.05 (--) एलए धब७/९ (-)2 (+)2 





(8 0०7 | 4066८8८०) 


अध्याय ६ 


वर्णनात्मक मापन--कफेल्द्रीय प्रवृत्ति का मापन 
(06४९ (९४४प्7८४--%९४४॥:९४ ए[ 0शापवी पट्४६7०५) 


पिछले अध्यायों में हम बता चुके है कि सामग्री का उपस्थापन किस प्रकार 
किया जाता है जिससे वह सुबोध हो जाय और उसका महत्व समभा जा सके ॥ परन्तु 
हेसा और रेखा-चित्र केवल दृष्टि सहाय हैँ जितका उद्देश्य विड्छेषण करना नदी, 
बल्कि ध्यान आकपित करना है। कभी कभी हो सकता है कि चित्र सही छाप न डाल 
सके । फिर, पित्रो द्वारा किया गया निहूषण भी जटिल होता है और भछे ही अको 
पैं अधिक सुबोध हो, इसे भी याद रखने में कठिताई होती है ॥ इसलिए हमें एक ऐसे 
मापन को आवश्यकता पडती है जिसमें केवछ एक राशि हो और जो सपूर्ण सामग्री 
के मुख्य लक्षणों का वर्णन कर सवे । इस प्रकार के मापनों को वर्णनात्मक मापन कहते 
है। किसी भेणी के छिए ये मापन उस मूल्य को बताते हैं जिसके आसपास एकत्रित 
होने की अन्य मूल्यों की प्रवृत्ति होती है। अर्थात्‌ अधिकाशत्तः ये श्रेणो के लयभग 
बीच में भाते है और इत्तलिए इ्हें फोंद्रीय प्रदृत्ति का मापन भी कहा जाता है । 

परल्तु श्रेणी के केन्द्रीय स्थान! या 'मध्य' के कई अर्य हो सकते है और जब तक 
हम इन शब्दो की परिभाषा नहीं दे देते, केरद्रीय प्रवृत्ति के मापन नही जाने जा सकते ॥ 
चूंकि 'वेन्रीय स्थान! या 'मध्य' की कई परिभाषाएं दी जाती है, इसलिए हम 
कई प्रकार के केन्द्रीय भ्रवृत्ति के मापत बता सकते है। इन मापनों को 'माध्या 
(7ए८ ०८७) या प्रतिरूप ((५9८) कहा जाता है क्योकि ये किसी घटना का प्रमाप 
(४270 270) निश्चित करते हूँ या प्रतिरु्षी ((/[४००७|) घटना है। माध्य 
(०५८7०९८४) कई प्रकार के हो सकते है । आगे विभिन्न प्रकार के साघ्यो को 
गणना करने की रीति और उनवी उपयोगिता पर विचार किया जाएगा। 

भाष्य का उद्देश्य चर के मूल्यों के समूह का सरल और सक्षिप्त रूप से प्रति* 
विधित्व करना है, जिससे हम समूह के पदो के सामान्य आकार को जात सके और 
विभित्र समूहो में तुलना कर सकें । अर्थात्‌ माध्य का मुख्य कार्य सपूर्ण सजातीय 
सामग्री के लिए सर्वाधिक प्रतिविघि अक के रूप में काम करना है। यह स्पष्ट है 
कि सब प्रकार के प्राध्य समानत प्रतिनिधि नहीं हो सकते । इसलिए हमें वह साध्य' 
चुनना पडता है जो दी हुई परिस्थिति में सबसे उपयुक्त हो। जागामी पृष्ठो में 
हम अधिक प्रचलित माध्यो पर विचार करेंगे। ये है: ) 


श्ण्र सास्यिकी वे सरछ सिद्धान्त 


१. पघमातर माध्य या औसत (वायंत॥6ँं८ बएटा०६६ ०7 ए्यध्ा) । 
२ पाध्यिका या मच्यका (एछालकॉंग) 
३. बवहुलक (77066) ॥ 


३. सर्मातर माध्य 
समातर माध्य सबसे अधिक प्रचलित माध्य दै। केन्द्रीय प्रवृत्ति के माप 
के रूप में इसका व्यापक उपयोग होता है। इसके दो सामान्य प्रकार हैं 
(क) सरल समातर माध्य (76 क्ायति॥ला८ बए्टाब६2०) 
(स) भारित समातर माध्य (छलशशशल्ते 2योंगा८0० ३५८:७४४०) 


(क) सरल सर्मादर माध्य 
क्षिसी श्रेणी या समूह का सरकछ समातर माध्य उसके पदो के मूल्यों के योम को 
उनकी सख्या से विभाजित करने प्राप्त होनेवाली राशि होता है । इस प्रकार ७ और 


९ का माध्य ध८ है; १०, १४ और १८ का माध्य पपफा८ स्तश्ड 
है, और ८, १०, १३ एवं १४ कार्य ३३ है। इस 


सब माध्यो में आप पाइयेगा कि ये श्रेणी या समूह के वीच में स्थित पद है। समरतर 
माष्य की एक विशेषता यह है कि माघ्य और पदो के दीच के अन्तरों का योग शून्य 
होता है। उपर्युक्त उदाहरणों में ७--८5०--१ और ९--८८०१, और इन दो 
अन्तरो (--१ और ---१) का योग शून्य है । यही बात अन्य समूहों पर भी 
लागू होती है। 

सरल समांतर माध्य को गणना--इसवी गणना करने के लिए दो रीनियो का 
उपयोग किया जाता है। पहली को प्रत्यक्ष रीति (00क्‍2८६ 76४00) और दूसरी 
को लाषव रीति (87077-0ए 77८000 ) कहते है। 

(१) प्रत्यक्ष रीति--इस रीति में पदो को जोड दिया जाता है और इस योग में 
पदों वी सख्या का भाग दे दिया जाता है । पहले दिए गए उदाहरणों में इसी रीति वा 
उपयोग क्या गया था । 

(२) छाघव रीति--यह समातर माध्य के इस गुण पर आधारित है कि समावर 
माध्य से बन्य पदों दे! विचलन (0८शा४६075) का योग शून्य होता है । इस रीधि 
में पहले किस्ती सुविधाजनक राशि को माध्य मान लिया जाता है जिसे कल्पित माच्य 
(०४55प्रा7८प प्ाटदा) कहते हैं। इस वल्पित माध्य से समूह या श्रेणी के पदो के 
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विचलनों की गणना की जाती है और इनके माघ्य को कल्पित माध्य में जोड दिया 
ज्ञावा है। पदों के विचलतो को बीजोय चित्र (2826८ आं४0 ) के साथ 
रखा जाता है 

इन विधियों का उपयोग जब भिन्न श्रेणियों में किया जाता है, तो रीतियाँ कुछ 
भिन्न हो जाती है । 

लाघव रीति वा उपयोग उन सब स्थानों पर लाभपूर्वक क्या जा सकता है जहाँ 
(१) पदो के आकार एक दूसरे से बहुत भितर न हो, (२) जहाँ श्रेणी लम्वी हा, और 
(३) जहाँ सख्याएँ बहुत बडी हो । 

(क) पएकंक निरोक्षण को श्रेणों (5ट76३ ० तोज़ेततों ०लाएड- 
#0०१)--शस श्रेणी के छिए ऊपर दी गई प्रत्यक्ष रीति निम्नलिखित बीजीय मकेतो 
(70(७0775) में दी जा सबती है 


७ ५०००० “हैं, 
माध्य-- है? 22४ ० 


ग्र 
जहाँ ४ &2 भादि श्रेणी के पद हैं और # पदो की सस्या है। उपर्युषत सूच 
का सक्षिप्त रूप है 


धच्च- 


जहाँ ८ समातर माध्य, 2#(इसे योग & कहा जाता है) श्रेणी के पदो का योग है 
और ४ श्रेणी के पदों की सख्या है। 

लाधव रीति से समातर माध्य की गणता निम्नलिखित सूत्र बे अनुसाए को 
जाती है: 

य्गः 
०जल्‍»%+ ष्दि्् | 

जहाँ > कल्पित समातर माघ्य है और 2४६ कल्पित माध्य से पदों के विचलनों का 
योग है । 


उदाहरण--एक व्यापार-गृह के पाँच साल के ल्मभो के माध्य वी गणना करनी है : 


लाभ कल्पित माध्य 062 
रण में बिचलन (४४) 
0,600 १ 
0,60 किक 
70.672 0 
06275 +3 
0,638 26 


5 


र्ण्ड साह्यिकी के सरल सिद्धान्त 
(४) प्रत्यक्ष रीति ब्त्ः २200 __0,67 र० 


(9) छाघव रीति बल्ब ज+ 0,672 -- गजल ]0,67 


उपर्युक्त उदाहरणो से यह स्पष्ट हो जाता है कि दोनो रीतियो से माध्य वही 
आता है। 

(ख) खडित श्रेणी (03८72८(८ 5८१6)--खडित श्रेणी में आकार के 
अनुसार पदो को वर्गों में रखा जाता है और्र यह विभिन्न मापो के अन्तर्गत पदो की सख्या 
बताती है। 

यदि हम प्रत्यक्ष रीति के अनुसार गणना करते है तो पहले प्रत्येक वर्ग वी माप 
का उसवी बारबारता से गुणा क्या जाता है । इन गुणनफलो के मोग को वारबारताजों 
के याग से भाग दे दते है । इस प्रकार जो राक्षि मिलती है वह समातर माध्य है। 
सूत्र के रुप में 2#र्ए 

क््ज्ल जन 
जहाँ 2/#!/ मापी (#) और उनके संगत वारवारताओं (./) के गुणनफ्छ का योग 
है। 2.7 को # के बराबर समझना चाहिये । 

लाधद रीति में कर्पित माध्य (४) से पदो के विचलनो को उनके सगत बार- 
आरताओ से गुणा करत है (/४४) । इन गुणनफ्लो के योग को जिसे ठुल विचलन 

कहा जाता है, धारवारताओ के पाग से विभाजित करते है और इस प्रवार मिलने 
बाली राशि को कल्पित माध्य में जोड देते है। मूत्र के रूप में 


55#-- का 
उदाहरण---निम्नेलिखित सामग्री के समातर भाध्य की प्रत्यक्ष और छाघव 
रीति से गणना बरनी है । 


प्राप्ताक| विद्याथिया कुलप्राप्ताभा वल्पित माध्य (३)  बुल विचलन 
कीसख्या (कालम१%२) से विचलछन (कॉलम २३२८४) 


(४0) (2) (प्र) (४०) (५) 
6) (2) (39) (4) 65) 
प्‌ 7 7 2 4 
है 40 20 न +-0 
5 जम 45 0 9 
4 ]9 48 आओ +2 
5 ह5- 2 0 2 हि. 
प्रम्ण 56 8 8 
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() प्रत्यक्ष रीति से समातर माध्य (कॉलम ], 2 और 3) 


नि १ है ? 2 न 
ह् 456 


(४) छाषव रीति से समातर माध्य (कॉलम ], 2, 4, 5) 
पर 225..3- पहैं+3--१739-226 लक 
(ग) सतत श्रेणी (209900णा5 5९१८४) ---जब पदों का वर्गीकरण वर्ग 
अतरालो के अनुसार क्या जाता है तो इसका तात्यप यह है कि निश्चित सूचना 
उपलब्ध नही है ! पद सीमाओ के अन्तर्गत रखे जाते हैं और इसलिए सामग्री 
निश्चित नहीं होती है। ऐसी स्थितियों में हम यह मान कर चलते हैँ कि 
बगं की बारबारताएँ वर्ग के मध्य-स्थान पर केन्द्रित हैं अर्पात्‌ गणना करने के लिए 
हम बेवल वर्ग के मध्य स्थान और वर्ग की वारंवारता पर विचार करते है । यह मानना 
अनुचित नहीं है वयोकि हम यह जानते हैँ कि पदों में मध्य-दिन्दु के आसपास एकत्रित 
होने की प्रवृत्ति होती है। इस कल्पना के बाद गणना करने की रीति पहले ही जंसी है। 
उदाहरण--निम्नलिखित सामग्री से प्रत्यक्ष और लाधव रौति द्वारा समातर 
माध्य को गणना कीजिए 
विद्याधियों माष्य कुछ कल्पित माध्य _ अब कुछ विचलन कुल 
प्राप्त्क की मान प्राप्ताक (25)से श्रेणियन (कॉ29< अवश्नणीयन 
सख्या (कॉ2)८कॉ 3) विचछन (कॉ5-9) कॉ5) (कॉ7-5) 
छा). 9) (0). ७7). (४०७). (वी) (००. (ब्वे 
0) (2) (७) (४) (5) (6) (0... (2) 


0--5 ॥0. 325 25 0 70 "2 -00 --20 
क्ज्9 228. 7.5 900 -5 नल >+60. -१2 
0--5 20 ]25 2500 0 0 0 9 


45-..20 75. शा 5 नी न 75 #औ5 
20--25 9 925. ॥॥2 5 नक#0 +2 +350 +0 





62 740 0 35 नजर 





(7) प्रत्यक्ष रीति (कॉलम १, 2, 3, 4) 


ः 
ब्- 240 9355 अक डे 
[] 62 


श्ण्च सादियकी के सरल सिद्धान्त 


(0) हाघव रौति (कॉलम ॥, 2, 3, 4, 5, 7) 
सक्ि 
ग्र 

यहाँ यह उल्लेखनीय है कि एुदक निरीक्षण की श्रेणी में प्रत्येक पद (अर्थात्‌ वग) 
को बारबारता एक हाती है जबकि खडित और सतत श्रेणी में ये बारबारताएँ अठग 
अछग होती हैं । 

मध्य-विन्दु की समस्या (पट फ़ाकीलशा। णी ग्रा१076 एएव)--सरल 
समातर माध्य वे सम्बन्ध में मध्य-मान वी समस्या पर भी विचार कर लेना चाहिए! 
इस सबंध में एक सर नियम यह है कि मध्य-बिन्दु का मूल्य वर्ग अतरारू की अपर 
सीमा और अधर सीमा के योग के जाघे के बराबर होता है । यह कोई दृढ़ और कठोर 
नियम नहीं है क्योकि मध्य बिन्दु निश्चित करने में वर्ग-अतराल को सीमाओं को 
निश्चित बरने के अभिप्राय पर हमेशा विचार कर लेता चाहिए। इस प्रकार ०--५ 
का मध्य बिन्दु २५ [अर्यात्‌ (०+५)/२] है। परन्तु यदि वग-अन्तराल दूसरी प्रकार 
से व्यक्त किया जाता है, तब मध्य बिन्दु को गणना या ता उपर्युक्त रीठि स करनी 
चाहिए था श्रेणी का अभिष्राय देख कर । दोनो रीतियाँ सही होगी $ निम्नलिखित 
उदाहरण से यह बात स्पष्ट हो जायगी 


ब्च्ल्द््न 
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बगे-अन्तराल मध्य-बिन्दु 
(स्थाई) 
0) (2) (3) 
(0) 0-4 200 25 
$--9 700 725, 
(9) 0-49 245 25 
5--9 9 745 75 
(मे 0-45. 225 25 
5-95. 7925 75 
(्णे 0-5 डे 
5-0. 75 


वर्गे-अन्तरार् निश्चित करने का अभिप्राय श्रेणी को सतत बनाना है इसलिए 
साधारणद कालम ३ में दिए गए मध्य बिदुओ का उपयोग करना चाहिए | ये सुविधा- 
जनक भी है। 

बब श्रेणीयन को रीति ((८८ंगावृुष जी 5९ए तणबा०ग7)--उपयुतत 
उदाहरण में वॉछम ६ और ८ में अवश्वेणोयन की रीति का उपयोग क्या गया 
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है । इस रीति में रुव विचतनो को दिसी ऐेंसी सल्या से विभाजित करते ई 
जो उनको पूरा विभाजित करे । यह सख्या श्रेणी के वर्ग-अन्तराऊ के परिमाण 
के बरावर होती है॥ इससे यह स्पष्ट हो जाना चाहिए कि अवशेणीयन (50८ 
80४५८) उनी क्या जा सकता है जबे बर्गे मतराल बरावर हो । अवशेणीयन के 
फलस्वरूप गणना करना सरल हो जाता है क्योकि वारदारताओं से अब इन 
विमाजित विचलनो को गुणा किया जाता है, विचलनों को नहीं। इस प्रकार 
राशि में जो कमी हो जाती है उसे वाद में कल्पित माथ्य में विचलनो के माध्य वा 
जोदते समय पूरा कर लिया जाता है ॥ विभाजित विचलतों के माध्य का वर्ग 
अतराल के परिमाण से गुणा करके कल्पित माध्य मं जोड्य जाता है।॥ इस प्रकार 
उपयुक्त उदाहरण में 


ढन्‍्अ-- 22 जच्व2 54-77. 5 
् हट 
क्ड /95+- के 57? 5-- *5645--]%9355 अब 


अवश्रेणीयन की रीति भी गणना करने बी एक लाघव॑ रीति है। 
(स) भारित सर्मातर साध्य (७शंश्शात्त ब्यंतीयारतं८ इएथ०णए०) 


भारित समातर माध्य में पदो को उन के सापेक्षिक महत्व के अनुसार भार देकर 
माध्य को गणना को जाती है। यहाँ यह ज्ञातब्य है कि ऐसी श्रेणी का समातर माध्य 
जिसमें पदो की बारबासरता एक से अधिक और विभिन्न है, भारित समातर साध्य 
नहीं है । माध्य सरल है या भारित यह इस वात पर निर्भर करता है कि श्रेणी के 
पदों की बारबारता है या नही, या उन्हें कसी प्रमाण के जाघार पर सापेक्षिक महत्व 
दिया गया है। भारित माध्य की गणना करने की आवश्यकता तव पडठी है जब 
समूह के पद एक प्रकार के होते हुये भी महत्व के दृष्टिकोण से सजातीय नही होते । 
उदाहरणायं, मान लीजिए एक फकटरी में दो प्रकार के--कुशल और अकुशल---मजदूर 
हूँ और उनकी दैनिक मजदूरी क्रमश ५ झ० और ३ रु० है, तो यह कहा जा सकता है 
कि फैक्टरी में भाध्य मजदूरी 4 रु० है (5) ॥ परन्तु यह माध्य सही नहीं है। 
इसमें हमने इस वात पर विचार नही किया हे कि कितने मजदूर कुराल है और क्तिने 
अदुशठ । हमने दोनों भ्रकार के मज़दूरो को समान महत्व (भार) दिया है जो तभी 
किया जा सकता है जब इतकी सख्या वरावर हो । जब अगर हमें यह बताया जाता 
है कि बुद्च मजदूरों की सख्या ४० कौर अकुद्यछ मजदूरों की सख्या ६५ है, तो 


श्ब्ट साह्यिकी के सरल सिद्धान्त 


हम मजदूरियों को वरावर भार नहीं दे सकते । अयर हम सख्या के अनुपात में भार 
दें, तो भारित माध्य वी गणना निम्नलिखित रीति से की जाएगी। 
6.<40)4-(3 २८ 60) 200+80. 380 
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भारित माध्य 
सूत्र क रूप में 


ग्ष्ड डु, 
आरित माध्यर- नहा जहाँ & पद है और :० उनके भार । 


भार कंसे निईचित फिये जाँय २ यह वताया जा चुका है कि भार वेवल पदो के 
सापलिक महत्व को वताते हैं) पदो के सापेक्षिक महत्व विना अतिरिक्त जातकारी 
के नहा मालूम किये जा सकते। हमें यहाँ पर यह देखना है कि भार निश्चित करने के 
लिए क्सि सूचना का उपयांग क्या जा सकता है। बई स्थितियों में भार दिए हुए 
रहत हैं जहाँ वे नहीं दिए रहने बहाँ सामग्री वी प्रकृति से जाने जा सकते है। भार 
निश्चित करने के लिए निम्ना”टिखित जानकारी का उपयोग क्यिए जा सकता है 

(१) वर्गदृत सामग्री मं भार निष्चितत करने के ल्यि क्सी एक वर्ग, समूह या 

प्रवर्ग (2८८०7) में आने वाले पदो की सख्या के आधार पर । 


(२) यदि साभप्री वस्तुआ के भूल्यों बौर राशियों ते सबवित हो तो 
(क) उत्पादित राशि, या 
(ख) विक््याघ भ्रस्तुत राशि, या 
(ग) विनीत राशि, या 
(घ) उपभुक्‍त यज्षि, आदि 
के आधार पर भार निश्चित किए जा सकते है । 
यदि सामग्री में भारो का उल्टख नही क्या गया हो ता उपर्युक्त राशियाँ भार 
मानी जा सकती हैं और ठदनुसार माध्य की गणना की जा सकती है। इस प्रकार से 
गणना क्या गया भारित समातर माध्य वास्तविक (3टॉप्७)) भारी पर आधारित 
है। 
प्राय वास्तविक भार नही दिए रहते परन्तु सामग्री ऐसी होती है कि भारित 
भाध्य दी गणना करनी पडती है । ऐसी दश्ाओ में प्रावकलित भारों (०४णरगबाट्त 
#टाप्ट(5) का उपयोग क्या जाता है । भारो का प्राकहलन पूरी उपलब्ध-सामग्री 
के आधार पर क्या जाना चाहिए। 


भारित समांतर साध्य की गणना--निम्नल्खित श्रेणी के लिए भारित समातर 
माध्य को गणना कौजिए 
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सख्या दैनिक सख्या और कल्पित विचलनओऔर 

कर्मचारी (भार) मजदूरी मजदूरी का माध्य(२) भारका 
गुणनफल से विचलत गुणनफर 

्णे एप (्य्ष) ए्छे ह्ब्ब्डो 











(0) (2) (3) (9) (5) (0) 
पर्यवेक्षक 240 9 20 40 
निरीक्षक 2 3-0 6 ]0 20 
कुझल मजदूर 4. 25 ]0 05 20 
अधंकुदल मजदूर 8. 20 ]6 00 00 
अकुशल मजदूर ]4 ]5 श -+05 -70 
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छः. 30 
भारित माध्य (छलाघव रीति) कॉलम १, २, ३, ५ और ६ 


४5० ०३ 0 
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उपयुक्त प्रन्‍न में भार कॉलम २ में दिये गए है और कॉलम के शीर्पेक मे 'भार! 
लिख दिया गया है | अगर यह नही भी लिखा जाता तब भी ये सल्यायें भार समभो 
जाती क्योकि इस सामग्री में केवल ये हो सापेक्षिक महत्व बताती है । 


स्थितियाँ जिनमें भारित समांतर माध्य को गणना करना आवश्यक हे--साध्य 
का मुख्य कार्य श्रेणी की विशेषताओ को ठीक प्रकार से बताता है। माध्य की ग्रणना 
इस अभिप्राय से की जाती है कि वह श्रेणी के मुख्य लक्षणों का प्रतिनिधित्व करे 
इसलिए यह नही सोचना चाहिए कि हमे सरक और भारित माव्य के वीच चुनाव करना 
है। इन दोनो में किसी प्रकार की स्पर्भा नही है। कुछ स्थितियों में भारित माध्य 
और कुछ में सरल माध्य सामग्री का अधिक अच्छा प्रतिनिधि हो सकता है और जो 
माध्य अच्छा वर्णन कर सके उसका उपयोग करना चाहिए | निम्नलिखित स्थितियों 
में भारित समातर माध्य अधिक उपयुक्त है 

(१) यदि हमें ऐसे समूह वा माष्य निकालना है जो कई विभिन्न प्रकार के 
उपवर्गों में विभाजित है, तो केवठ भारित समातर म्प्य ही वास्तव मे प्रतिनिधि 
समभा जा सकता है। इसकी पुष्टि इस बात से होती है कि यदि हम भारित माध्य 


११० साहियको के सरल सिद्धान्त 


को पदो को सब्या से गुणा करे तो हमें पदो का योग मिलेगा । यदि एक फंक्टरी को 
मिलने वाली मजदूरी का भाघ्य निकालना हो तो भारित माध्य हो निफालता चाहिए 
क्योकि फैक्टरी में कई प्रकार के मझदूर होते है । 

(२) यदि विभिन्न उपवर्गों में पदो को सख्या अल्ग-अछग हो, तो भारित माष्य 
निकालना चाहिएं। अगर विभिन्न उपवर्गों में पदों को सख्या एक हो है तो उनका 
सापेक्षिक महत्व बरावर रहेगा और इसलिए भारित माध्य निफाछता व्यर्थ होगा । 
इसी प्रकार यदि पदों की सख्या अलग-अलग है और हम एक बार भारित माध्य तिवाल 
चुके हैं, तो नए सिरे से भारित माघ्य निकारने को आवश्यकता तभी पड़ेगी जब श्रेणी 
में परिवर्तन होने वे फलस्वरूप भारो के अनुपातों में भी परिवतंन हुए हो । अगर सब 
भार एक ही राशि से गुणा किये जाते है, तो नए सिरे से माध्य निकालने वी कोई 
आवश्यकता नही है, क्योकि माध्य वहो रहेगा । 

(३) यदि हमे उपबर्गों के माध्यो का माध्य निद्ालना है छौर हम प्रत्येक 
उपवर्ग में पदो की सख्या जानें तो मारित माध्य वी गणता अवश्य करनो चाहिये । 
भात लीजिये क्सी निर्माणी में कर्मचारियों की तीन उपदर्गों में माष्य मझदूरियाँ 
क्रमश ३ रु०, ५२० और १० रू० हैं और हम पूरे समूह की माध्य मजदूरी जानना 
चाहते हैं। यदि इन तीन उपदर्गो मे कमंचारियों की सख्या क्रमज्न ६०, ३० और 

१० है, तो १०० व्यक्तियों के पूरे समूह का माध्य 
(32<60)+ (5230) +(0220) गत रु०-4 3 ६० होगा। 

(४) अत में, यदि हमे अनु पातो, प्रतिशतों और दरो का साध्य निकालना है 
तो भारित माघ्य ही निकालना चाहिए । उदाहरणार्थ. दो परीक्षाओं में उत्तोर्ण 
विद्यार्थियों का प्रतिशत क्रश १०० और ५० है। तो साधारण माध्य ७५ प्रतिशत 
(१०४२८४०४) होगा परन्तु यह गलत है। जब तक हमें विद्याियों को सस्या श्ात 
नही होती, सयुकत प्रतिशत का माध्य नहीं जाना जा सक्‍ता। यदि हम जानने है कि 
पहलो परीक्षा में ४ और दूसरी मे ४० विद्यार्यी बैठे थे, तो उपयुक्त माध्य की गलती 
प्रमाणित हो जाती है । क्योकि इसके अनुसार पहली परीक्षा में ३ विद्यार्थो और दूसरी 
में ३० विद्यार्थी उत्तीर्ण हुए अर्थात कु ३३ विद्यार्थी उत्तीर्ण हुए जधकि वास्तव सें 
उत्तोर्ण विद्याधियों की सल्या २४ है (४ का १००%८ और ४० का ५०%) । 

अब यदि हम प्रतिशतो को विद्याथियो की सख्या के अनुपात में भार दे तो हमें 
सही उत्तर मिलेगा । उपर्युक्त प्रतिशतों का भारित माध्य 
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यह माध्य उपर्गुवत छातं को पूरा करता है क्योकि : 








4954-55 _... 
4 का 54 55 प्रतिज्ञत ++ छठ _ 42 
54,55 
40 का 54:55 प्रतिदत +« ्ि + 2] 82 


24 002 --24 (उपसादन) 


हम पहले देख चुके है कि कुल २४ विद्यार्थी उत्तीण हुए थे ओर भारित माध्य से भी 
यही परिणाम निकलता है। 


समातर माष्य के लाभ--समातर माघ्य किसी श्रेणी का सबसे सरल केन्द्रीय 
प्रवृत्ति का माप है। इसे व्यापक रूप से समझा जाता हैँ और इसका मुख्य उपयोग 
श्रेणी के मुख्य लक्षणों को संक्षिप्त रूप से प्रस्तुत करने ओर सामग्री को तुलना योग्य 
बनाते में किया जाता है। इसके इतना अधिक प्रचलित होने का कारण इसके निम्न 
लिखित गुण हैं 


१. इसका मुख्य गुण यह है कि यह सुदोप (००७) (० पा0८:5(७70) है। 
साधएरणत सभी लोग इसको जानते है और इसको गणना करते है। साश्यिकीय 
मापों से अपरिचित व्यक्ति के सम्मुख तथ्यों को प्रस्तुत करने मे इसका उपयोग किया 
जा सकता है। यह इसकी सबसे महत्वपूर्ण विशेषदा ((४०७।ए८३४ं०॥) है। 


२ इसकी गणना करना बहुत आसान है। जोड-गुणा-भाग का प्रारभिक 
ज्ञान होने पर कोई भी व्यक्ति इसकी थणना कर सकता है। 

३ साह्यिकीय विधियों में इसे महत्वपूर्ण स्थान इसलिए दिया जाता है 
क्योकि इसका उपयोग बीजगणितीय रीतियो में सुशमता से किया जा सकता है। 
फलस्वरूप अन्य कई सास्यिकीय मापे इस पर आधारित है , जैसे विचलन, सहतवध 
आदि की मापे । 

४. समातर साध्य कौ गणना करने में पडो को क्र्मानुसार रखने या वर्भवद्ध 
(87०णुणड्ठ ) करने को आवश्यकता नहीं होती। हम बिना कोई परिवतंन किये 
सीधे सामग्री से समातर भाध्य की गणना कर सकते है । 

५. इसकी गणना करने में श्रेणो के सद पद्े पर वियार किया जाता है और 
यह प्रत्येक पद को उचित भार देता है। इसलिए यह साच्य पूरी श्रेणो का प्रतिनिधि 
माना जा समता है। 


श्र साह्यिकी वे सरक सिद्धान्त 


६ इसकी सणना निश्चित रूप से को जाती हूँ और इसकी परिमाषा परिदृढ़ 
(7870 0९ग्रा८त) है। इसकी गणना करने में अतवेंभन (7टाएणैड/णा) 
नही करना पडता और न ही यह कभी अनिषूंत (7006६ट7भ72/८) रहता है । 

७ तुलना करने के लिए यह वहुत उपयुक्त है। यदि पदों की सल्या बृहत्‌ 
हो तो यह असामान्यताओ को कम कर देता है और इसलिए तुलना अधिक अच्छी 
तरह की जा सकती है। 

८ यदि सामप्री विस्तार में उपलब्ध न हो तब भी हम समांतर माध्य की 
गणना कर सकते है क्याक्ति समातर माध्य निद्ालने के लिए हमें केवल पदों के योग 
और उनकी सख्या को आवश्यकता पडती है । इसी प्रकार यदि समातर माध्य और पदों 
वी सख्या मालूम हो तो पदो का योग निकाला जा सकता है। 

९ समातर माध्य से विभिन्न पर्दों के विचलनों का योग शून्य होता है। इस 
गुण के आधार पर हम समातर माध्य को छूघु रीति से निकाल सकते हैं और इस प्रकार 
गणना करना और भी सरल हो जाता है । 

१०. अगर हमें कई थेणियों के समातर माध्य और पदों की सस्या दी हुई 
हैं तो हम सयुकत श्रेणी का माध्य उससे निकाल सकते हूँ। फिर से पूरी सामग्री पर 
विचार करने की आवश्यकता नही रहती । 

११ यह केद्धीय प्रवृत्ति का अधिक स्थायी मापन है और इस पर दव विचरणों 
(९0क्‍क्णाए८ ए7200॥5) का प्रमाव कम पडता है । 


समातर साध्य के दोष : उसकी परिसीमाएँ---उपर्थुक्त गृणो के होने पर भी कई 
स्थानी पर इसका उपयोग सतोपजनक रूप से नहीं किया जा सकता वयोकि इसमें 
बुछ दोप भी है 
(१) यदि श्रेणी में पर्दो को सल्या बहुत कम हो तो समांतर माप्य पर चरम-पर्दो 
(९#एए८गा८ 0८)5) का अनुचित प्रभाव पडता हूँ क्योंकि पदों की अव्यवस्था 
एक दूसरे को बरावर नहीं कर पाती । ऐसी दक्षाओं में समान्तर माध्य से भ्रामक 
निष्कर्ष निकलते हैं। यदि कसी फर्म के लामो का औसत निकाला जा रहा हा तो 
वह कसी एक वर्ष के असामान्य व्यय या हानि से बहुत प्रभावित होगा ! 
(२) यदि साध्य के साथ श्रेणी के पद नहीं दिये जाते है तो इससे गलत धारणा 
बन सकती है + विशेषत तुछता करने में इसका ध्यान रखता चाहिए | समान माध्य 
के होते हुए भी श्रीणियों पुणेत' विरोधी ऐस्थीत दिखा सक्ठो है । उदाहरण के लिए 
दो फैक्टरियो क और ख क लाभ पर विचार कीजिये - 


वर्णात्मक मापत--वैंद्वीय प्रवृत्ति बा मापत श््श्३ 


चर्च फस्‍्टरी के फंक्टरो ख 
र० र्० 
950 30,000 20,000 
95 ]2,000 8,000 
952 5,000 5,000 
953 8,000 32,000 
१954 20,00७ 0,000 


इन दो पैक्टरियों द्वारा अजित विए हुए साध्य छाम १५००० रू० हूँ । परन्तु 
दौनौ को स्थितियाँ निन्न हैं। पहली मैं यह वाठनीय स्थिति का धोतक है, परन्खु 
दूसरी में स्थिति विलकुल अवाउनोय है । 


(३) प्मातर माध्य प्रायः ऐसी राशि होती है जो श्रेणी में न हो और कई 
स्थितियों में तो घह ऐसा भाष होता हैं जिसे प्तोचा भी नहों जा सव॒ता । २ पडदूरो 
भी वास्तविक मजदूरियाँ ५ रुण, ३ र० और २ ₹० है, तो माप्य मजदूरी ३३ २० 
हुई जो किसी मी मजदूर को मजदूरी नहीं है। इसलिए कोई भी मजदूर साप्य 
मजदूर नही कहा जा सकता और न ही किसी मददूर को साध्य मजदूरी मिलती 
है। इसी प्रकार अगर तीन ओज्टर/ में २० “रत! बनें ता प्रति औज्हर माय्यव 
४) 'रना बने। परल्तु ८$ रत का कार्ट जर्य नहीं होता | इन डद्ाहरणों में 
समान्तर माध्य कूतिम छात्रा है। 

(४) श्रेणी का निरीक्षण करते सात्र से हो समांतर माय्य नहीं जाना जा सकता, 
जजरि मब्यहाा और वहुलक इस प्रह्मद जाने जा सकते हैं 

(५) समातर माध्य की गणना बरने के लिए पह आददयक हूँ कि हम सब परो 
के धास्तविक मृत्य जातें। परस्तु मप्यत्रा या वहुलक वी गणना बरने के छिए यह 
आवश्यक नहीं टै--इनमें चरम पद्दो की छोटा जा सकता है| 


(६) सामान्तर माध्य केवत उन आकड़ों में निकाह जा सकता हूँ जो पूर्भ रुप 
से समात हो 3 परन्तु ऐसा सम्भव है कि बॉँक्डे समान न हो और यह बात मब्यक्र 
से स्पष्ट न होती हो | उदाहरण के लिए, एक विश्वविद्यालय के विभित् ब्रिगायों में 
अरे के बेंटवारे का अच्यप्रन करने से घह मालूम हुआ क्ि प्रयेक पिम्ाग में औसतन 
१० कमरे हैं। इसका यह निष्कर्ष आवस्तक रुप से नही है कि उन बिसागो में जहाँ 
कमरों की सख्या १० से कम है, स्थात को कमी है। हमने तो वेवन्दर कमरों की 
संख्या को ग्धना की है, और उनके सांप को विचार में नहीं रक्तरा है। 

स८ 


ह्१्४ साख्यिकी के सरल सिद्धान्त 


अन्य प्रचलित माध्य (णगीदा 8एटाबएुट गा <णाग्राणा एडट) 
सरल और भारित समातर माध्य के साथ साय निम्नलिखित माध्यो का भी 
सामान्य उपयोग क्या जाता है 

१ संचयी साध्य (?08765झंएट 4 ए८7०६८)--यह माध्य किसी श्रेणी में 

पहले के पदो पर आधारित होता है। पहले पद के लिए सचयी माघ्य उसी पद के 
बराबर होता है । दूसरे पद के लिये सचयी माध्य पहले दो पदो के माध्य के वरावर 
होता है, इत्यादि । इस प्रकार किसी पद के लिए सचयो माध्य उसके व उससे पूर्व 
उपलब्ध सव पदो के माध्य के वरावर होता है । 

सचयो भाध्य का उपयोग उन दद्याओ में किया जाता है जहाँ पदो की सख्या 
इतनी अधिक नही है कि उनका गतिमान माध्य (ग0शाए? ४४८:४४८) निकाला 
जा सके। सचयी माध्य का उचित उपयोग करने के लिए इसमें होने वाली वृद्धि या कमी 
को देखना चाहिए | यदि सचयी माध्य बढ़ता चला जाता है तो श्रेणी की उपनति 
(प८व0) ऊपर को होगी। 

२ गतिमान माध्य ()0शण8 /४४८००४८)--गतिमान माध्य का उपयोग 
बाल-श्रेणी का विश्छेपण करने मे किया जाता है। इसका मुख्य कार्य श्रेणी वी उप- 
नति (7८70) बताना है। ग्रणना करने में सर्वप्रथम एक उपयुक्त अवधि निश्चित 
बर ली जाती है और इस अवधि के लिए माध्य नियाला जाता है। मान छीजिए. 
यह अवधि ३ बर्ष है। पहले ३ वर्षों का माध्य निक्राछा जाएगा और उस बीच वाले 
बंप के आगे रख दिया जाएगा। फिर, पहला वर्ष छाडकर और चौथा वर्ष जोडकर 
तीन वर्षो के माध्य की गणना कर ली जाएगी । इस प्रकार पहला वर्ष छाटकर और 
अगला वर्ष जोडकर गतिमान माध्य की ग्रणना करते चछे जा सकते है । ये माध्य 
बीच वाछे वर्ष के सामन॑ रखे जाते हैं । नीचे दिये हुए उदाहरण में सचयी और गति- 
मान भाध्य वी गणना की गई है 

उदाहरण दी हुई सामग्री से सचयी और गतिमान माध्य वी गणना कीजिये : 


वर्ष राम सचयी माच्य ३ वर्षीय 
रू० गतिमान माब्य 

(3) (2) (3) (4) 
]950 30,090 30,000 -- 

95 32,000 3,000 3,000 
952 3,000 3,000 3,535 
953 3,000 3,000 29,333 
354 26.000 00 50% 
4955 36,000 3,000 34,000 


3956 40,000 32,286 5 


बर्घात्वक मापत--जेद्धीय प्रदुत्ति का मापन १६५ 


(३) चर्णनात्मक भाष्य (706८0599ए6 ७ ल/छु९)--यदि माघ्य पूर्णह' 
अधिनिधि या भ्रति रूपी न हो तो उसे वर्घवात्मक साध्य कहते हैँ ॥ मान लीजिए हम 
अी वे प्रत्येक पद का बरावर महत्व दे जौर प्लस्दरूप चरम मूल्य माध्य को प्रभावित 
कर दें। ऐसी स्थिति में माध्य वस्तुतः प्रतिनिधि या भ्रतिरूपी नहीं होगा । परन्तु 
अषी वा वर्णन करने में इसवा उपयोग किया जा रुक्‍ता है। इसलिए इसे वर्णवात्मक 
माध्य कहेंगे । 

पुन, यदि माध्य ऐसा हो कि उस प्रकार दे माप वा भौतिक बस्तित्व होता 
अमभव हा तो बह वर्षनात्मक साघ्य वहा जाएगा। उदहरपार्थ, मान लीजिए किसौ 
मूहल्ले में प्रति परिवार बच्चो की सस्या २ २ है। सह एक ऐसो सल्या है जो बच्चो पर 
लयगू नही होती । 

अपूर्ण या अयधारं सामत्री से यघना क्ए यए भाध्य को भी वणवात्मक् समभा 
जाता है। यदि पहले या बन्तिम वर्ग-अन्तराल की क्रमश अधर और अपर सोमाएँ 
नहीं दी गई हैं तर सामद्ी अपूर्ण मानी जाएगी और उसका माध्य वरनात्मक सपनत्र 
जाएंगा। इसी प्रकार वर्श-बद्ध सामग्री भी अपूर्ण मौर मयवार्घ है और उत्तका माध्य 
चणनात्मक माध्य है ॥ 

यदि हम किसी श्रेथों क॒ माध्य की ग्रपता दरें और वह श्रेणी के किसी पद के 
बार न हो, तब भी उस क्भी-कमी वर्षनात्मक कह जाता है। उदाटरणायें ३, ६ 
और १० वा साध्य ७ है, परन्तु यह श्रेषी के किसी अक के बरावर नहीं है। 

उपयुक्त अर्थों में वघनामक साध्य का उपयाय जिया जाता है। परन्तु इपता 
सवाधिक ब्याम्रान्य और प्रचलित बयय पहला है जिसमें माध्य श्रेपी वार श्रतिस्पी नहीं 
हाथा। 

४. थविघावोय माध्य ((29907470 3 ८८7)--विघावीय माब्य पदो के वर्गों 
के माध्य का बसमूलर होता है। उद्महरप के लिए ३, ६ और १२ व्ग दिघातीय वर्ग 
मूल तिकालने के लिए पहले हम इनके वर्य तिकालगे जो क्रमश ९, ३६ और १४४ 


5 कप 
अब द्विघादीय माध्य नि दा 7) दल है 


इसहा बहुत बस व्यदृहर होता है। इसे दर्बन्माध्यन्मूछ (०० %टवाए 
500०८) भी कहते हैं 


५. प्रभाषीइधत मुत्युदर (5६रतैझपोसट्ते [)धवफ हेशञ८)--प्रमापीदत 


मृ युदर बई समरूप माषों में से एक है । अन्य क्षेत्र जहाँ नीचे दी गई रोति वा उपयाग 
किया जा सकता है, वृत्ति-दर, विवाह-दर आई हैं। यहाँ हम केवल पृत्य-दर का 
उदाहरथ लेकर ग्रमापीकरण पर विचार करेंगे। प्रसापोवरण द्वारा दिनिन स्पानो, 


११६ साह्यिवी के सरल सिद्धान्त 


देशो आदि से प्राप्त एक ही विपय से सबधित सामग्री वी तुलना की जा सकती है । 
अगर हम विभिन्न प्रदेशों की मृत्युदरो की तुलना करना चाह तो मुख्य बढिनाई 
यह थाती है कि विभिन स्थानों में विभिन वयोवर्गों (48८-2700०5) में जनसख्या 
एक रुप से बेटी नही रहती है। यदि किसी स्थान में जनसख्या का अधिकाश भाग 
उच्चतर वयोवगों में है तो स्वभावत. वहाँ मृत्युदर अधिक होगी । इसके विपरीत 
यदि जनसख्या निम्नतर वयोवर्गों में सवेन्द्रित है तो मृत्युदर कम हो जाएगी । इन दो 
स्थानों वी जनसस्याओं की तुछना तव तक सही रूप से नही की जा सकती, जब तवः 
ये समान नहीं बना छी जाती । ऐसा करने वे लिए पहले प्रत्येक वयोवर्ग की प्रति 
हजार की दर से मृत्यु निकाल ली जाती है । फिर प्रत्येक स्थान के लिए इन प्रति हजार 
में व्यक्त वी गई इन दरो का भारित माध्य निकाल छिया जाता है। भार विसी 
एक स्थान वी सख्या के अनुपात में दिये जाते है । यदि इनमें से किसी एक जनसख्या 
को प्रमाप जनसख्या कहा जाय ता भार वहाँ वी जनसख्या वे अनुपात में होगे और 
हम मुत्युदरा की तु़ना समानता के आधार पर बर सकते है । 

प्रमाप स्थान की मृत्युदरो को प्रमाप जनसख्या वी सामान्य (या अशोधित, प्रमापित, 
या सश्ोधित) मृत्युदर कहते हैं। इस प्रकार प्रमाप जनसख्या वी सामान्य (या अद्योषित) 
मृत्युदर और प्रमापित (या सञझोथित) मृत्युदर एक ही चीज है। ऐसे स्थान वी 
मृत्युदर जो प्रमापित नही किया गया है, और जो वहाँ वी जनसख्या वे आधार पर 
निकाछी गयी है, सामान्य (या अद्योधित) मृत्युदर कहराती है। प्रमाप जनसख्या के 
आधार पर इस स्थान की जो मृत्युदर होनी है बह प्रमापित (या सशोधित) मृत्युदर 
कही जाती है। निम्नलिखित उदाहरण से यह विवरण अधिक स्पप्ट हो जाएगा। 

उदाहरण ६ निम्नछिखित सामग्री से दो जन-सख्याआ क और ख के लिए सामान्य 
और प्रमापित मृत्युदरो की गषना कीजिए 





दा उछ जनसख्या स्थानीय जनसख्या 
नगर क नगर ख॑ 





बयोवर्ग 
जनसख्या मृत्यु मृत्यु दर | जतसख्या मृत्यु मृत्यु दर 
सख्या प्रतिहजार सख्या प्रांत हजार 


(0) (2) ७8) (४७ 65) (७) (7) 





उस्चकम | 5,000 30 24 40,000 ,000 25 
5--30 20,000. 400... 20 <2,000 2,080 0 
30 से बधिक | 20,000 280. 28 8,000... 240 30 
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सामान्य (या अश्लोधिंत या सश्योधित या प्रमापित) मृत्युदरः 
5,000)<244-20,000.<20+0,0002228 














जप एक उ् 35,006 
3,60,000+4,00,00042,80,000 _ 0,40,000 _उ3- 
पे 45,006 ३5,000 


सामान्य (अश्योषित) मृत्युदर- 
40,000/८25+52,000/८20+4-0,000230 








नगर ख रू 7,00 ७6 
0,00,000+0,40,00042,40,000 _ 22,890, 000 22-8 
3,00,000 7,00.000 


सशोधित या प्रमापित मृत्युदर 
5,000)<25+20,000,८20-+- | 0,000:<८380 








नगर से * ब5,066 
375,000+400,00043,00,000_, 075,000 _ 28.9 
45,060 5,006 


अगर हम दोनो तगरो को सामान्य मृत्युदरो की तुलना करे तो हम पाते हू कि 
ख की मत्युदर कम है और इसलिए वहां छोगो का स्वास्थ्य भच्छा है । परन्तु यदि हम 
प्रमापित मृत्युदरो की तुलना करें तो हम इसका उलटा पाते है अर्थात्‌ नगर क के 
निवासियों का स्वास्थ्य अधिक अच्छा है। 


माध्यिका (००) 

किसी श्रेणी का माष्यिका उस पद के (वास्तविक था प्रतक्कलित) परिमाण के 
बराबर होता है जो श्रेणी को आरोहो या अवरोही क्रम में रखते पर उसके मध्य से 
आता है। श्रेणी को आरोही या अवरोही त्रम में रखने की क्रिया को लनु-विन्यास 
करना (ागठश्ंगए) कहते है। साध्यिका उस पद के परिमाण के बराबर 
होता है जिससे पहले के और उसके बाद के पदो को सख्याएँ बराबर होती हैं । यह 
श्रेणो के मध्य में होता है और उसे दो बराबर भागों में विभाजित करता है। 

साध्यिका की गणना--यदि ख्रेणी में पदो की सल्या % हो तो उसका 
साध्यिका हि 
का भध्य-यद है ॥ 


(क) एकंक निरीक्षणों को श्रेणी--यदि श्रेणी में पदो को सख्या विधम है तो 


] में होगा 
मय वाँ वास्तव में होगा भर वही माध्यिका पद होगा । परन्तु यदि पदो की सख्या 


वें पद के परिमाण के बराबर होता है। ध्टर वाँ पद श्रेणी 


११८ साह्यिकी के सरल सिद्धान्त 


सम है तो कोई वीच वा पद नहीं होगा और वस्तुत माध्यिका नहीं होगा। 
परन्तु यह मान लेते हैँ कि माध्यिका बीच के दो पदो के माध्य के बरावर होता है। 


अर्थात अगर पदो की सख्या विषम है तो माध्यिका रथ वें पद वे बरावर और 

अगर सम है तो ढ़ वें और अगठे पद के माध्य के बराबर होता है। यहाँ 
ड ] न 

स्मरणीय हू कि ध्हः भाध्यिका का स्थरन बताता है, उसका परिमाण नहों। 


उदाहरण नौ विद्यार्थियों के प्राप्ताको का माध्यिका निकारना है 


क्रम सख्या प्राप्ताक क्रम सख्या प्राप्ताक 
] 40 6 24 
2 32 7 96 
ञ् ॥5 8 श्र 
4 38 9 श्र 
5 20 (0 30) 
रीति 


माध्यिका न्‍् (/) वें पद का परिमाण ८ (5) वें पद का परिमाण 


न य) जजर हे निया आहत हे 
ज्च्20 
हम देखते है कि ५वें विद्यार्थी के प्राप्ताक २० है इसलिए माध्यिका प्राप्ताक 
२० हुए 
उपर्युक्त उदाहरण में विद्याधियों को सख्या विषम थी, अब यदि यह सख्या सम हो 
अर्थात एक और विद्यार्यी (१०वाँ विद्यार्थी) भी हो तो माध्यिका निम्नलिखित 
रीति से जाना जायगा 
माध्यिका +-४/2 वें और अगले पद के परिमाणों का माध्य 
+-0/2वें ,, न नि ३३ फ् 
अ5वें > एड » # कर 
520 और 24 का माध्य | 27 _.22 
(ख) खडित श्रेणी--यदि सामग्री खडित श्रेणी के रूप में दी गई है तो माध्यिका 
की गणना निम्नलिखित रीति से की जायगी । हु 
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उदाहरण निम्नलिखित श्रेणी का माव्यिका तिकाछना है। 


सचयो सचयी 
परिमाण  बारबारता बारबारता परिमाथ बारबारता वारखाएणा 
() (2 (3) (9) (2) (3) 
॥। 5] ५. 6 20 70 
। 7 0 है 85 85 
5 40 20 8 32 का 
4 [2 32 9 १0 ]07 
ठ ]8 50 ]0 5 ]2 


टिप्पणी कॉलम १ और २ प्रइत दिए हुए हैं और कॉलम ३ हल वा भाग है। 


43 होता 
माध्यिक्रा स्फ दें पद के परिमाण दे बरावर होता है। 


“... सोध्यिका कै नल वें पद का परिमाण 
5565 वें |, # ७ 

कॉलम ३ में हम देखते हैं ५१वें से 3०वें तक के' २० पदो का परिमाय ६ है। 
५६ ५र्वाँ पद भी इनके बीच में आता है इसलिये यह भी ६ होगा। अतएवं मध्यिक्ा> ६ 

(ग) सतत श्रेणो--सतत श्रेणी से दी मई सूचना कम निश्चित होती है क्योकि 
इसमें यपाय॑ परिमाण वाले पद नहीं दिये रहते बल्कि वे दिए हुए वर्ग-अतराल बे भीतर 
किसी भी परिमाण के हो सकते हैं। इसपर स्थिति में भी माध्यिका को गणना पहले 
ध्डर में पद का परिसाण निकाल कर को जाती है। परलनु परिमाण निकालने 
के लिए दुछ बत्पनाओ के अन्तगंत अंतर्वेशन (7८7००0)॥॥0॥) करना प्रदता 
है। जन्तवेंशन का सात्पय है अज्ञात मूल्य वे छिए सर्वाधिक उपयुक्त मूल्य हम !! 


उदाहरण - निम्नलिसित श्रेणी वा माच्यिक्ा तिकालो। करते 


प्रापन बारबारता सचनी बारबारता 
(॥) (2) (3) 
0-0 30 रा 
0-..20 32 2 
00 20.07 7 8 ५. शा 
कु: पा, ह्मा 
क5ठ 
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मातब्यिका का स्थान निर्धारण 


00 
माध्यिक्रा ह* श्ट्रू वें पद का परिमाण 


33 का. 43 फ  .ह. 

२३ स ४०वें तक वे पद २०-३० वाले बर्ग-अतराछ में आते हूँ । हमें यह जानना 
है कि ३३वें पद का प्रिमाण क्या है। इसके लिए निम्नलिखित सूत्र का प्रयोग क्या 
जाता है 

आन्चा+ टू ०० 
जहाँ. 24/--माध्यिक-मूल्य है 
[-- माव्यिकानवर्ग (जिस वर्ग में माध्यिवा है ) वीं अथर सीमा है 
22 -माध्यिका-वर्ग को अपर सीमा है 
--भाध्यिक्रा-वर्ग की वारबारता है 
॥7--माध्यिवा-पद है 
८--माध्यिका वर्ग से पहले के वर्ग की सचयी बारबारता है। 


उपर्युक्त सूची में उदाहरण के मूल्या को रखने पर 
आह20+ 22 /72 (33-22) -20+ ]8 €7! 
ज520+ प०520+6 !-26 77 


माध्यिका के सृत्र का आधार--उपर्युंतत सूत्र का श्रयोग करते समय यह 
कल्पना (255प77]0707) करी जाती है क्ि प्रत्येक वर्य के पदा का वितरण पुरे 
वर्भ अतरण में समाच रुप से हुआ है। उपर्युक्त उदाहरण में माध्यिका बर्ग २०-३० 
है और वर्ग वारबारता १८ है । कल्पनानुसार ये १८ पद दस मूल्या में समात रूप 
से वितरित है। इसलिए जव नाप एक इकाई से बढती है, ता पदों वी सख्या १९८ 
से बढती है। ३३वें पद (माब्यिका-पद) पर पहुँचने के लिए पदा की सख्या २२ 
से (देखिए कॉलम ३) ३३ हाती है। चूवि १८ पदा के छिए नाप इकाई से 
बढती है, इसछिए ११ पद्दा के छिए नाप (११० १/१ ८) इकाइयो 55६ ११ 
इकाइयो से वढेगी। २० में ६ ११ जाड॒ कर हम माध्यिका जान लेते हैं। यह 
२६:११(२०+-६:११) है। 

लेखाचित्र द्वारा माध्यिका का निर्धारण--छेलाचित्र की सहृयता से 
माध्यिका निम्नलिखित रीतियो से निर्धारित «क्या जा सकता है 


न्‍्प 


वर्णात्मक मापन--केन्द्रीय प्रवृत्ति का मापत श्र 


(३१) सोएण इए्ण (किए ०0 08 एए--वोए्य सचयी बाख्बार्ता 
घकर को कहते है अर्थात्‌ नाप को ब्वारबारता को अकित ने केर के नाप की स्चयी 
बारबारता को अक्तति किया जाता है। स्वभावत वक्त हमेशा ऊपर को उठता हुआ 
होता है। मध्य-यद निकालते के लिए 22 वाले मृत्र का उपयोग फ़िया जाता है 
और इस बिन्दु से आधार के समानातर रेखा छीची जाती है। जहाँ रेल तोरण को 
कादती है, वहाँ से आधार पर (य-अक्ष पर) हम्ब चला जाता है। छम्ब का आधार 
बिन्दु भाष्यिका का स्थान बताता है, जिसे छेज्ाचित्र में पल लिया जाता है (देखिए 

दरवामस उ्रफशक्रत्त 78#& #च्एध्आ।०४ 0 









दर कछछाडाए 20० एएश)६६ ०5 
65 
फू 5 
60 मन 
252" 
59 
९ 


























#ठे कर ज॑झऊझ छकछ 9 
अल फिस्टाशाह़ 
चित्र २९ 
दिन २९) । इस्ो रीति से चतुरषेको, दशमको आदि को जाना जा सकता है इन पर 
आगे विचार किया जायगा। 


श्रर साख्यित्री के सरल सिद्धान्त 


(२) गाह्टद की रीति (50078 प्राधवी0०१)-इस रौति में 
छेखाचित्र दूसरे प्रकार से खीचा जाता है। विसी नाप के सगत वारवास्ताएँ उस 
बिन्दु से ऊपर बी ओर विन्दु रख कर दिखाई जादी है। थे विन्दु पद वी बाग्वारता 
दिखाते हैँ । विन्दु अक्त करने का नियम यह है कि वाद में आने वाले पद का 
निम्नतम बिन्दु पहल आते वाले पद के उच्चतम विन्दु से एक इकाई उपर रहता है 
(दखिये चित्र ३०) । ०--१० घाले बयं वी वासरवास्ता १० है। य-अक्ष पर 


6#फएक इ87#क्द ठक्कषाएाड #हा#00 
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चित्र ३० 


३० वी सीध में १० विन्दु रखे गये हैं ॥ १०-२० बाछे वर्ग वी वारवारता १२ है। 
२० य-अक्ष पर २० वीं सौंव में ऊपर की ओर १२ बिन्दु पहदे रखे गये १० विस्दुओं 
के ऊपर है। इसी प्रकार अगले वर्गो वे लिए भी। किया जायगा विन्दुओ वे इन कुलकों 


बर्णोत्मक मापन--केद्ीय प्रवृत्ति का मापन (२३ 


(5९४) के मध्य से वक्त खीचा जाता है | इससे माध्यिका उसी प्रकार निर्धारित 
किया जाता है जैसे पहली रीति में। तुलना करने पर आप पाएँगे कि इन दो रीतियो 
से निर्धारित विए गए माध्यिका के मूल्य थोडे अलग होते हैँ । 


माध्यिका के लाभ--१. माध्यिका का उपयोग करने का पहला और मुल्य 
छाम गह है कि यह एक ऐसा माप है जो चर के चरम मूल्यों से प्रभावित नहीं 
होता । समातर माध्य में गह गुण नही है। इसलिए ऐसी स्थितियों में जहां ध्रंणी 
के चरम मूल्य प्रतिनिधि होने के गुण को नही रहने देते, माध्यिका का प्रयोग क्या 
जाता चाहिए। 

३ इसका उपयोग ऐसे स्थातों में भी किया जा सकता है जहाँ चर के मूल्य 
मापे नहीं जा सकते, केवल कमानुसार रखे जा सकते हूं, जंसे वुद्धि, ईमानदारी 
स्वास्थ्य आदि ॥ इन रिथतियों में यह दवाया जा राकता है कि कौन अधिक बुद्धिमान 
या अधिक ईमानदार है, परन्तु यह नहीं कहा जा सकता कि ठीक बितना 
बुद्धिमान या ईमानदार है। इस प्रकार के अन्य उदाहरण है. खाद्य या पेय पदार्थों है 
का स्वाद, सगीत आदि । 

३ इसकी गणना सरलता से की जा सकती हैँ और यह सुबोध है। यह वात 
विशेषत एकैक निरीक्षणों की श्रेणी और खड्वित श्रेणी पर छागू होती है। कई 
स्थितियों में यह श्रेणी का निरीक्षण करने से हो जाना जा सकता है और इसलिए 
गणना करने से दचा जा सकता है। 

४. यदि क्षेणी के चरम भूल्य ज्ञात न भो हों, तव भी साध्यिका को गणना की 
जा सकती हू । इसे निकालने के लिए केवल केन्र-स्थित पदो और पदों की सख्या 
जानना आवश्यक है। 

५ गदि पदों को संख्या विषम हो ओर खंडित घेणो हो तो यह श्रेणी 
का ही एक पद होता है, अर्थात वास्तविक राधि होता हूँ । 

साध्यिका के दोष (कमियाँ)--(१) माध्यिका निकालने के लिए पदो को 
आरोही था अवरोही क्रम में रखना पडता है और यदि पदो को सख्या वृहत हो तो 
बड़ी कठिताई होती है। 


(२) ग्रह उच्चतर वीजगरणितीय रीतियो के लिए उपयुक्त नहीं है, इसलिए 
इसका सौमित उपयोग किया जा सकता है 


(३) इस पर दँव विचरणो का प्रभाव अधिक पडता है इसलिए यह समातर 
माध्य से कम स्थायी मापक है। 


श्र्४ साख्यिकी के सरल सिद्धान्त 


(४) यदि श्रेणी में पदो का वितरण अतियमित हो तो यह प्रतिरूपी प्रतिनिधि 
नही रह जाता | इसलिए जहां पदो में बहुत भिनता हो इसवा प्रयोग नहीं किया 
जा सकता । 

(५) इसकी गणना निश्चित रूप से नहीं की जा सकती और न ही इसकी 
परिभाषा परिदृढ रूप से दी गई है । सतत श्रेणी में इसका मूल्य निकालने के लिए 
अन्तरवेशन मरना पडता है जो इस बल्पना पर आधारित है कि प्रत्येक वर्ग में पदो का 
सम वितरण है। समरूपत यदि पदो की सख्या सम हो तो इसका प्राकतलन करना 
पड़ता है। 

(६) यदि पदो को सापेक्षिक महत्व था भार देते है तो इसका उपयोग नहीं 
क्या जा सक्‍ता। 

(७) प्रतिनिधि होने वे अतिरिवत यह श्रेणी के बारे में कुछ नही बताता और 
न ही इसे जीड घटा कर सयुवत श्रेणियी वा माध्यिका निवाछा जा सकता है। 


साध्यिका-सिद्धान्त पर आधारित अन्य सापक 


माध्यिवा श्रेणी को दो बराबर भागो में बॉटता है। समख्पत हम श्रेणी को 
चार (चतुर्घको), पाँच (पचमको), दस (दशमको) और सौ (शततमको) बराबर 
भागो में बाँट सकते हैं । मह स्पष्ट हो जाना चाहिए कि मे के द्वीय प्रवृत्ति के मापक 
नही हैं। यहाँ इतको गणना करने की विधि का वर्णन करने का कारण यह है फि 
ये उसी सिद्धान्त पर ग्राधारित है, जिसपर माधष्यिवा आधारित है। 

जिस प्रवार एक माध्यिका श्रेणी को दो बराबर भागो में बाँटता है, उसी प्रकार 
३ चतुयक ((0७70॥८5), ४ पचमक (धुषएाए्८$), ९ दशमक (तट्ला68) 
और ९९ झततमक (एलप्टाप८३) श्रेणी को क्रमश ४, ५, १० और १०० 
बराबर भागो में बाँटते हूँ। स्पप्ट है कि दूसरा चतुर्थक, पाँचवाँ दशमक और 
पचासवाँ शततमक श्रेणी के माध्यिका है। 

इनका मुख्य उपयोग यह जानने में किया जाता है कि किसी कोटि 
(87206) में कितने पद हैं। इसलिए शिक्षा-सबधी और मनोवेज्ञानिव अध्ययनों 
में इनका प्रयोग होता है। उदाहरणायं, पहलछा चतुर्थक हमें बताता है कि पहले 
चतुयाश में क्तिने पद है, नवाँ दक्षमक बताता है कि अन्तिम १०वें प्रतिशत में 
क्तिने पद है, आदि । 

उदाहरण" निम्नलिखित श्रेणियों वे पहले (रूघू) और तीसरे (गुरू) चतुर्षक, 
दूसरे पचमक, सातवें दशमक और ८२ वें शततमक को ज्ञात करो: 


वर्णात्मक मापन--केद्दीय प्रवृत्ति का मापन श्र 
(0). एकंक निरोक्षण की श्रेणी 
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+( 022<न्वें और दसवे पद का अन्तर) 
536+ (40--36))< 02--355-08. 


हेड. कछऋ 9. 95 


१२६ 
(9) खडित श्रेणो 


साखझ्यिको के सरछ सिद्धान्त 
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(77). सतत श्रेणी 
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मध्यक की माँति चनुयंत्र , दशमत्र आदि का मूल्य लेखाचित्र से भी जाना जा 
सकता है। इसका सिद्धान्त वही है जिसका प्रयोग मध्यक निकालने में क्या जा 
चुका है (देखिये चित्र २९ और दे०) ९ 


बअहुलक (2०09०) 


माध्य के वणन मे हमने दखा था कि वह चरम-सूल्या से बहुत प्रभावित होता 
है । माध्यिका इस दाप का ता दुर करता है, परन्तु इसमें यह दोष है कि यदि श्रेणी 
में पदों का वितरण अनियमित हुआ या यदि व एक़ दूसरे से बहुत भिन्न हुए तो यह 
प्रतिश्पी नहीं रह जाता । इन दा दापो को द्वूर करने के छिए हम बहुलक या बहुलक- 
मूल्य (008] ५ ]०७८) वा उपयाग वरत हैं। बहुहक वह मूल्य है जो श्रेणी 
में अधिकतस बार मिठता है अर्थात इस पद की वारबारता सबसे अधिक हाती है । 
श्रेणी का बहुदक-पई प्रयात हाता है जौर मर्वानिक घनता (पं्याश्लाए) वाले 
स्थान पर होता है। इसके आपपास सबसे अधिक सकेन्द्रण होता है 
बहुलक के मुख्य लक्षण है. (१) यह सबसे अधिक बारबारता वाले पद के 
परिमाण के बरावर हाता है. (२) पहले लक्षण के हाने हुए भो, वहुलव मूल्य 
आसपास के पद्दों से प्रमाबित होता है। इसका अर्थ यह हुआ कि यदि आसपारा के 
पदों की बारवारताएँ कम है ता भक्के ही किसी पद की वारबारता सबसे अप्रिक हो, 
वह वहुटक तहीं मात्रा जाएंगा। इसके विपरीत यदि आसपास के पदा की वारबार- 
ताएँ अपिक हूँ ता सवानिक वारदारता न होने हुए भी पद का वहुलक माना जाएगा 
क्याकि उसे आप्रपास के पदा से सहारा मिल रहा है। 
पहली विद्येपता मे बह रूगता है कि बहुल का स्थान-निर्पारण करता और 
उसका मूल्य जानना आमान हागा, परन्तु दुसरे लक्षण के कारण कठिनाई आती है। 
यदि बारवारता-वटव नियमित हो तो बहुलक निक्रारना जासान होता है क्योकि 
बह सुनिश्चित होता है, परन्तु बहुपा यह अनन्‍्प्र रुप से (ए्ापए८प ५३) निश्चित नही 


शरद साह्यिकी के सरल सिद्धान्त 


क्या जा सकता वयोकि पद एक दूसरे से बहुत कम भिन्न हाते हैं और इसलिए बहुलक 
निर्धारित करना कठिन हो जाता है | ऐसी स्थिति में, बहुलक को प्रधानता देने के 
लिए बारबारताओं का समूहन (870पए॥एए्ट) कर छेते हैं । समूहन करना तब 
तक जारी रखा जाता है जब तक सर्वाधिक वारवारता वाझा पद पहचान न लिया 
जाय । समूहन करने की कोई-एक रीति नही है। बस्तुत जो जैसे चाहे वैसे वार- 
वारताओं का समूहन कर सकता है। परन्तु समूहन करने का उद्वेश्य हमेशा ध्यान 
में रखना चाहिए और वह यह है कि अनियमितता दूर की जाय । प्रचलित रीति यह 
है कि दो पदी को दो बार और तीन पदों को तीन वार समूहन करना चाहिए ! इसके 
बाद समूहित परिमाणों का विश्लेषण क्या जाता है, जिससे वह परिमाण मिलता 
है जिसमें सबसे अधिक पद हु।। निम्नलिखित उदाहरणों से यह रीति स्पष्ट हा 
जाएगी । यहाँ हम एवक निरीक्षणों की श्रेणी पर विचार नही वर रहे है वयोकि 
इस श्रेणी में प्रत्येक पद की बारवारता एक होती हैं और इसलिए इस श्रेणी वा 
बहुलक नही होता। 


बडुलक का निधोरण 
(क) खंडित श्रेणी 
उदाहरण १ निम्नलिखित श्रेणी का बहुलक तिकाछना हैं -- 


परिमाण बारवारता परिमाण वारबारता 
॥। 5 6 79 
2 9 7 १8 
5 2 8 8 
4 78 9 4 
ह 90 १0 2 


पदों वे उक्तलिखित वटन (तॉ80050४0॥) से हम देखते हैं कि ५ परिमाण 
की वारबारता सवसे अधिक है। परन्तु यह हो सकता है कि ४ और ६ वाछे परिमाणों 
का प्रमाव अधिक न हो और बहुलक किसी दूसरे स्थान पर हों, जैसे ६ पर क्योकि 
५ पर १८ और १९ (डेथा और €६ठा) वा प्रभाव है जब कि ६ पर २० और १८ 
(५ वाँ और ७ वाँ) का। इसलिए वहुलक सुनिश्चित करने के लिए हम वारबार- 
छाओी का समूहन करते हूँ । 
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परिमाण 3 4 5 6 7 
कॉलम « 
| है, 
2 ] 7 
5 ] ] 
4 ] ; 
कु | ] | 
6 [ ] ] 
कुछ [ हू] 6 है] री 


इस प्रकार हम पाते हूँ कि बहुलन ५ है। 
उदाहरण २३ अद निम्नलिखित श्रेणी पर विचार बीजिए 


समूहन सारणी 
परिमाण बारबारता 
१0 
है ) 97 ] 
शा 46 
9४ ; कप 


खुश ध9 47 के [5 
8 7 वश डे 7 

हे $. 5 | 
। ड़ 5 


प्रढ.9०५०० ०७ के पाप >+ 


३३० साहब्यिकी के सरल सिद्धान्त 








विश्लेषण सारणी 
परिमाण 2 | 4 5 6 
कॉलम 
४ ृ 
2 
3 4 | 
के 4 4 ठ 
5 ५ ] ४ 
6 पु बु |] 
कुल | 5 4 ॥। 





यहाँ हम पाते हैं कि समूह करने पर परिमाण ४ बहुलक है, जवकि निरीक्षण 
से परिमाण ५ की बारबारता सवसे अधिक है। इससे मह स्पष्ट हो जाता है कि 
आसपास के पदों फी बारबारताओ के कारण वहुलक ५ से हटकर ४ प्रर आ गया 4 

यहाँ यह स्मरणीय है कि समूहन करके वहुएुक वेवल तभी निवाछा जाता है जब 
उमका स्थान निश्चित नही होता। परन्तु यदि अधिकतम वारबारता और आसपास 
के पदों की वारबारता वहुलुक को निश्चित बर देती है, तव समूहन करना आवश्यक 
नही क्योकि वह केवल निरीक्षण करने से जाना जा सकता है। 
(छ) सतत श्रेणी 

सतत श्रेणी में बहुछक परिमाण निवालने में एक विशेष समस्या आती है। 
इसका स्थान निर्धारण समूहन या निरीक्षण करके क्या जा श्वकेता है। परन्तु 
इससे हमें केवल वह्‌ वर्गे ज्ञात होता है जिसमें बहुलक हो । वर्गम-अतरण में इसका 
क्या मूल्य है, इसके लिए हमें एक अन्य रीति का उपयोग करना पडता है। मध्यक 
भी भाँति बहुलक के मूल्य को अन्तर्वशन बरके ही जाना जा सकता है। 


उदाहरण १ निम्नलिखित श्रेणी में बहुलक-परिमाण निकालना है 


परिमाण बारबारता परिमाण बारबारता 
0-0 30 30-40 हे 

व0--20 2 40-90 8 

20-.-30 ॥8 50-60 6 


निरीक्षण से हम पाते है कि बहुछक २०-३० वाले वर्ग-अतरण में है! इसका 
डीक मुल्य जानने के ल्ए हम अन्तर्वेश्न के निम्नलिखित सूत्र का श्रयोग करते हैं 


वन्यनकट पी: 0-० 





वर्णामक माएन--केल्द्रीय ध्बृत्ति का झापत श्र 


जहाँ 
<ट बहुलक है, 
40 बहुलकवर्गे की अपर सीा है, 
4५ बहुटकत्वर्ग कौ बपर सीमा है 
२9 वहुल्क-वर्म से पटछे के दर्णे गो वास्वासदा है, 
ी बहुस्वल्वर्ग नी बारबाण्ता है, 
६ बहुलकन्वर्य के वाद के वर्ग को बारबारता है। 
मूत्र में प्रइद के मूल्यों को स्ने पर 
हअपकतनीटिय00- 


रूज20+ नई >2८0--20+4 66::24%56 





यहां यद्द ज्ञातव्य है कि यदि सूत्र का प्रयोग करने पर घनात्मक चिन्ह वे बाद 
बा भाग ऋपात्यग बात है, ठो बहुलक पहुे के बर्ग॑ में होगा जहां उतरा स्थान 
निर्धारण नहीं हुआ है। ऐसी स्विति में व्यों का दोनदो कहे समूहत बर लिया 
लाता है और तदनुसार बहुलक तिक्षाल ल्बा जाता है] 

उदाहरण २: तनिम्नछिजित ओणी में बहुलक निवालिये- 


परिमाण बाखारा 





0-20 । है ॥ 3) 

20-59. ४ 

30-40 38 ] ३ 4 | 55 

कक. हक कम शझ 

60-20 ह 2 

विश्लेश्रम सादगी 

बाठम 40--20 20-30 30-40 40-50 50-60 
3 मन न मर: 060 

2 

4 | | 

5 ढ़ ) 

ह हु ॒ ॥] 





श्बेर साघ्यिकी के सरल सिद्धान्त 


बहुलक ३०-४० वाले वर्ग अतरण में है । अतर्वेशन द्वारा: 


4>4+ की 2 ७-०) 


_०30+ 8 32, (40--80)-30+- -+)3६0 








जत30--0-20 
उपरोक्त समूहन के अनुसार बहुलक ३००४० वर्ग अतरण में होना चाहिए था, 
परन्तु यह पहले के वर्ग में आ गया है। इसलिए हमें परिमाणो को दो-दो समूद्दों में 
रखना होगा। नये वर्ग निम्नलिखित है 


परिमाण बारबारता 
0--20 28.५ 
20-40 7 
40-60 96 
60-80 5 


स्पष्टत बहुछूक २०-४० वाले वर्ग-अतरण में है। अन्तवेशन से . 
5-4+ऋ ये 0४-70 
37-2 का 
ह520+ ऋकऋ- 9-56 (40-20)-20-+ ढ्रह 220 
ज520-4-3 89-33-69 
सतत्न थेणी में वहुलक वी गणना करने में एक अन्य वात का ध्यान रखना चाहिए। 
बह यह कि सत्तत श्रेणी में बहुऊक तभी निवाला जा सकता है जब वर्ग-अन्तरण 
बरावर हो। यदि वर्श-अतरण बराबर नहीं हैँ, तो उन्हें वरावर बना लिया जाना 
चाहिए। अगर मह सभत्र नही है, तो बहुलक बनिवृत्त (9परटाशग्याततवा८) माता 
जाना न्ाहिए। 
उदाहरण ३: निम्नलिखित सामग्री के लिए वहुलक निकालना है 


0--0 व0 40-46 ॥2 
0--5 8 46-..50 8 
45--20 हक 50--52 8 
20--22 8 55-60 हू 
22--30 40 60-70 व2 
30-37 5 70-75 6 
37-40 40 75-80 2 


उपर्युक्त श्रेणी को पहले बद्यवर वर्ध-अतरण बचाकर रखना पड़ेगा और फिर 
बहुलुव निवाला जाएगा। चरावर वर्ग अठराल वाछी श्रेणी निम्नलिखित हैं * 


वर्षात्मक सापत-नकैन्द्रीय प्रवृत्ति का माप श्३३ 


0--0 50 40-50 20 
40-..20 5 50-60 5 
20--30 8 60--70 2 
30-40 25 70-90 8 


यदि श्रेणी में दो या अधिक पदो की बारबारताएँ अधिकतम है तो श्रेणी ) 
को ऋण टहिन्वहुलक (एं-गा0त०]) और बहु-बहुलक (0प्रतनग०१०) 
श्रेणी कहते हैँ। प्राय” समूहन करके श्रेणी को एक बहुलक (परामंा7009/) श्रेणी 
* बनाया जा सकता है, परन्तु जब यह सभव न हो तो श्रेणी उपयुक्त मामो से बनाई 
जाएगी । 


दशक इम्रठभाष्रद उरह.- 02268. 67. #090६ 














चित्र ३१ 


बहुलक का लेखाचित्रोय स्यान-निर्षारण--लेखाचित्र की सहायता से बहुलक 
का स्थान निधोरित करने के लिए या तो दारबारता बहुभुज बनाया जाता है या 
बारवबासता-क्र । लैखाचित्र का सर्वोच्च बिन्दु बहुलक का स्थान बताता है। चित्र 
३१ में लेखाचित्रीय रीति से बहुलक का स्थान-निर्धारण किया मया है। छेखाचित 
पहले उदाहरण को श्रेणों का है, जिसमें वहुक का मूल्य २४६१६ था। छेखासित्र 
में बहुलक का मूल्य २५ है। हम पाते हैं कि वहुलक ऊगभग बरावर हैं। 


शदृ४ सास्यिको के सरल सिद्धान्त 


बहुलक के लाभ--वहुलक के फाये और उपयोग को अभी तक ठौक से नहीं 
समझा गया है, इसलिए इस उपयोगी केन्द्रीय प्रवृत्ति के मापक का प्रचलन कम रहा 
है। यह विसी श्रेणी का सर्वाधिक छद्य पद है, और यदि श्रेणी नियमित है तो यह उस 
का सवसे अच्छा प्रतिनिधि है। बद वैज्ञानिक अध्ययनों में बहुलक का प्रयोग अधिक 
हो रहा है! व्यापार और वाणिज्य में भी वहुलक का बहुत व्यावहारिक महत्व है । 
किसी वस्तु का निर्माता यह णानना चाहता है कि किस प्रकार की, या किस डिजाश्त 
की या विस आवार की वस्तु की खपत सदसे अधिक है । यह इल विभिन्न गुण वाली 
वस्तुओं की माध्य या मध्यक खपत नहीं जानता चाहता क्योकि वह उस वस्तु का 
उत्पादन अधिक करना घाहता है जो अधिक विके | 

१. लोकप्रियता का अष्ययन ढरने के लिए बहुलक विशेष रूप से उपयोगी है । 

२. बहुलक का दूसरा छाम्र यह है कि वहुघा इसे केवल निरीक्षण से जाता 
भ्रा सकता है । 

३. इस पर घरम मूह्यों का प्रसाव नहीं पढ़ता । यहुघा यह वास्तव में प्रति 
रूपी पद होता है) 

४. घरम-पर्दों का ज्ञान न होने पर मो इसका निर्धारण क्रिया जा सकता हूँ, 
बशर्तें वटन नियमित हो । 


५. यह सरल एवं सुतप्य ([जट्थं5८) है। सतव श्रेणी के अतिरिक्त यह 
अन्य श्रेणियों में उनका एक पद होता है। 

बहुलक के दोष ओर कमियाँ--(१) यह एक बहुत सूक्ष्म माप हैं और कई 
स्थितियों में अनिघुत रहता है । 

(२) चूँकि यह लिकटवर्ती घारवारताओं से प्रभावित होता है इसलिए पदों 
को क्रमातुसार रखना आवश्यक हो जाता है 

(३) यदि बाखारता-वटन अनियमित हो तो यह एक हीं प्रकार के क्षल्प 
सध्यक परददों से प्रभावित होता है । 

(४) यदि पर्दों पर सापेक्षिक भहत्व के अनुसार विचार करना हो तो यह 
अनुपयुकत होता है । 

(५) इसका उपयोग उच्चतर वीजगणितीय रीतियों में नहीं किया बा 
झ्कता । घहुरुक जान छेने से श्रेणी के वारे में बौर अधिक कुछ नही जाता जा 
सकता | फिर, बहुल्क निकालने वी उपर्युक्त रीतियो में इस दात का प्रयत किया 
गया है कि यह वास्तव में प्रति रूपी पद हो और फ़ल्स्वत्प गथ्ितीय सुवध्यता 


वर्षात्मक मापत--केद्धीय प्रवृत्ति का मापन १३५ 


झोर पारिमापिक परिदृढ्ता का त्याय किया गया है॥ फिर यह श्रेणी के सव परो 
पर आधारित नही है। 

(६) इहुलक का सूल्य निक्‍्यलने में समूहन करने को रोति का बहुत प्रभाव 
चढ़ता हूँ अर्थात्‌, यदि हम पहले एक प्रकार के वर्गे-अन्तराल्य में श्रेणी को रखे और 
पुसरी बार दूसरे वर्ग -अतरालो में, तो हमें उसी श्रेणी के लिए विभित बहुलक मिलेगे। 

(७) यदि वहुलक और पद्दो की सख्या मालूम हो तो कुछ मापत नहीं 
भालूस क्या जा सकता है। 


अन्य केन्द्रीय-अवृत्ति के मापक 
उपयुक्त केन्द्रीय प्रवृत्ति के मापको के अतिरिक्त दो अन्य मापक भो है जिनका 
अपेक्षाकृत कम प्रयोग होता है। ये हैं गुणोत्तर माध्य (96०घाला० ४६८ ४8०) 
शोर हरात्मक माधष्य (्िगया000० 8९टाथहु८) । 


ग्रुणोत्तर साम्य 


शा पर्दों का गुणोत्तर भाध्य उनके गृुशनफ़ल कया 7? दाँ मूल है ॥ उदाहरण के 
छिए यदि दो पद २ और ८ है तो इनका गुणनफ्ल १६ हुआ और चूंकि दो पद हैं इम- 
छिए १६ का वर्गमूछ ४ इनका ग़ुणोत्तर माध्य हुआ | इसी प्रकार यदि तीन पद 
क्रमश. ९, ६ और ४ हैं तो इनका गुणनफल २१६ हुआ और चूकि तीन पद हैं 
इसलिये २१६ का धतफल ६ इनका गुणोत्तर माध्य हुआ। परन्तु अगर पदा को 
सख्या २ से अधिक हो तो प्रत्यक्ष एप रे मूल निकालना सभव नहों है, इसछिए 
गुणोत्तर माध्य को गणना रूघुगणकों वी सहायता से की जाती है। परिभाषानुसार, 

63-42 322९ -.- (का, 

हहाँ 33 ४७ »»« ५ शेणी के पद हैं कौर 6 उनका गुणोत्तर साध्य है। 


या, 6--प्रतिकघु ति वी लघु चधक सन सच न लघु ऊ] 





गुणोत्तर माध्य की पणवा--हम तौन प्रकार की श्रेणियों को अछग अलग 
डैकर गुणोलर ऋष्य को गणना ररने की सीति बतायेंगो। 

(क) एकैक विरोक्षणों को श्रेणी: निम्नलिखित थेणों क्य गुणोत्तर माच्य 
निकालिये. 2,000, 55, 400, 5, 40, 500, 300, 6, 90, 250 

पहले इन सख्याओ के छूप यणक निकालने होये और उनसे गुणोत्तर माध्य - 


१३६ सार्यिको के सरल सिद्धान्त 


परिमाण लघु परिमाण ल्बु 
2000 3 300 4500 3 ॥76 
95 4 544 300 2 क्या 
400 2 602[ 6 0 7782 
]5 ] 76 90 ] 9542 
40 ॥ 60श 290 2 8979 
प्प्प्थ 2 0089 

6>प्रति हघू, (7) ल्‍्ञति रूघु 2 0089--02 3 


(ख) ख्ठित श्रेणों पहले काल्म में दिए गए बनुफातों का गुणीत्तर भाध्य 
निकालना है 


आन अवपात घात रुूघुगणका प्रात छघुगणक 
(कुछक्षणए्र 7४70). (90#थणे 

१॥ै| 30 ] 044 30 440 
38 28 ॥ 3]39 3] 892 
% ]08 । 376 327 0)88 
॥7 १70 । 2304 209 680 
9 ]95 2788 250 6448 
डा 39 ] 3222 25] 280 
23 ]9  367 ]9 ]92 
25 73 ] 3979 02 0$7 
97 54 4 434 77 2956 
29 5 ] 4624 48 2592 

योग 998 292 4455 
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(व) सतत धोंणी. सतत अ्णी को पहदे खटित श्रेणी ने रूप में रखा जाता 
है। इसके लिए वग-अतराक़ो दे मध्य मान निकाह सिम छणाते है। उदाहरणार्थ 
मान लीजिए वग अदराल १० १२ १२१४ १४ १६ है और वारबारताएँ क्रमश 
१० २८और १०८ हैं। मध्य मान तम'थ ११ १३ और १५ होगे। अब यह श्रेणी 
खडित समभी जायगी और दारवारवा पद के घाद हो जाएँगो (देखिये उपर्युक्त 
उताहरण)। 

भारित गृशोत्तर माध्य की गणना भा उपयक्त रीति से ही की चाती है। अल्तर 
कवर इतना ही है कि घाती के लिए वारवारताआ वे स्थान पर भारों वा उपयोग 
क्या नाता है। 

गुणोत्तर साथ्य के उपयोग--शुशोत्तर माध्य का उपयोग सूचकात्रों (॥7065 
सपमग्रां/03) में विद्या जाता है। गृणातर भाध्य का अयाग वरये से सूचनाक 


वदर्घामक मापन--केच्द्रीय प्रवृत्ति का मापत घ्३्७ 


इत्फाम्य (रि८९ धा्0८) दवते हूँ और यह सम्गत परिवर्तेन-अनुपातों को समान 
भार देता हैं। सूचपाज़ो में ये रुण होने चाहिए और इसलिए इन गुणों को छाते वाला 
माध्य अवस्य ही अधिक बच्छा होगा । गुणोत्तर माध्य बडे पदों वो दम जौर छोटे 
पदों की अधिक भार देता है। इसलिए सामाजिक और आधिक समस्याओं कया 
अध्ययन करने में यह विश्येप रूप से उपयोगी है। सूचवाको में गुणोत्तर माध्य के 
उपयोग पर सूचदात दे अध्ययन में जिस्तासपूरक विचार शिया गया है। 

ग्रुभोत्तर साध्य का सदसे महत्वपूर्ण उपयोग चरो की श्रेणी, विशेषता काउ-श्षेणी, 
में परिवर्तन की दर का माध्य निकालने में किया जाता है॥ मात डीजिए एक व्यक्ति 
विविध स्थानों में पाँच वर्ष के लिए १० हजार रुपये का विनियोग करता है। नोचे 
दी गई सारणो में प्रत्येक वर्ष के जन्त में उठके साम पर होने बाकी राशि दी गई है। 
कॉलम ३ मे प्रत्येक वर्ष के अन्त की राशि और उस दर के प्रारम को राति का अनु 
पात दिया गया है। कॉलम ४ में प्रत्येक वर्ष के लिए कॉलम ३ में श्राप्त ब्याज की 
माष्य दर दी गई हे 

















वर्ष. प्रत्येक व्ंबे अन्द अनुपात माध्य_ कारूम ३ के बक्ो 
में राशि ब्याज दर का लघ॒ुगणक 

| 2 5. हि 5 

॥ 0,398 3 0398 3458 0 070 

हे 0,78 ] 0363 303 * 0 028 

ह ,20। ].0356 4 56 9 095 

हु 3,576 १ 0355 3 85 9 0॥45 

5 42,299 920 620 0 026 
योग 5 श]2 0 0899 





हम यह जानता चारते हूँ कि वह माध्य व्याज-दर क्या होगी जिस पर विवियोग 
करने से इस व्यक्ति का ५ वर्षो के अन्त में उतना ही मिले जितदा उसे ५ विभिन्न 
ब्याज की दरो प्र वितियोग करने पर मिलता है॥ माध्य ब्याज-दर जानने के लिए 
हम कॉलम हे परे दिए गए अको के साध्य निकलते हें । परन्तु कौन सा माघ्यरे 
गहाँ हम पात्ते हे कि उमातर माध्य सतोपजनद नही है। 

के 

अनुपातों का समातर माध्य स्न्जु !..] 0९2 

माध्य अनुपात के १९ ०४२२ होने का अर्थ यह है कि वर्ष के प्रारभ वी राशि 
१०००० २० --वर्ष के अन्द में १०,४२२ रू० हो जाती है । इसलिए १०,००० ह० 
पर ४२३ र० ब्याज मिला पर्थान्‌ व्याज को दर ४-२२५८ प्रति वर्ष हुई। 


१३८ सास्यिको वे सरल सिद्धान्त 
अनुषातो वा गुणोत्तर माध्य -प्रतिलघु (57) #त्प्रतिलघु 0"078 
55 *042 
माध्य अनुपात १९०४२ है, इसलिए ब्याज वी दर ४ २०% प्रति वर्ष हुईं। 
गुणोत्तर माध्य का प्रयोग वरके निकाली गयी व्याज की दर समातर माव्य वा प्रयोग 
करके निकाली गई ब्याज की दर से कुछ कम है। हम इस निष्कर्ष पर पहुँचते हैं वि 
यदि व्यक्ति एक्सम (पधागंत्िय) ब्याज-दर पर विनियोग करना चाहता हैं 
तो उपर्युक्त सारणी में दी गई राश्षियों को प्राप्त करने के लिए उसे ४*२० प्रतिशत 
दर विनिमोग करना चाहिए। 
यदि अन्त-मूल्य (८गत-५४|०८४) दी हुई हो तो गुणोत्तर माध्य वा प्रयोग 
करके वर्ग अतराल के भीतर के मूल्यों का अन्तवेशन और बाहर के मूल्यों का बाह्य 
बैशन (८ऋधाश70/3607) कया जा सकता है। उपमक्‍्त उदाहरण में हम 
४ साल ६ महीने बाद की राष्ति का अन्तर्वेशन और ६ साल के अन्त में होने बाली 
राशि का वाह्मवेशन कर सकते हैँ 
(१) चार साठ छः महीने के अन्त में होनेवाली राशि का अन्तर्वेशन * 
इस बपं में वृद्धि वा अतुपात >70835 
अनएव प्रति मास वृद्धि का अनुप्रातर(? 0335)8%-] 002 
इसलिए ६ महीते के अन्त में होने वाली राशि 
+>१576 (.002)"« 576 »८ 2:0!] 5 ,703 रु० (लगभग ) 
(२) ६ साल के अन्त में होने वाली राशि का वाह्मयवेशन 
इस बल्पना पर कि वृद्धि की दर श्रेणी के गुणौत्तर माध्य अर्थात्‌ 
४ २० प्रतिद्मत, प्रति वर्ष के बराबर होगी, ६ बर्ष के अन्त में होने वाली 
प्राककलित राशि 
_| 2,294 ( 042) रु०--2,8]0 ₹० (एगभग) 
इसी प्रकार इसी दीत्ति का प्रयाग उत स्थितियों में भी किया जा सकता है जहाँ , 
हम जनसस्या-वद्धि या गुणीत्तर-वृद्धि या घातीय नियम (८४०9०४७॥9 89) पर 
विचार करने हैं ! 
गुणोत्तर माध्य का प्रयाग कम किया जाता है क्योकि बह जटिठ है और आसानी 
से समझ में नहीं जाता, इसतौं गणना करना भी अपेक्षातृत कठिन है क्योकि इसमें 
लूघुगृणक का ज्ञान बावश्ष्यक है । फिर, यदि श्रेणी का कोई पद घून्य या ऋणात्मक 
हुआ ता यूणात्तर माज्य वी यणना नही वी जा सवती | तीसरी कमी यह है कि प्राय 
यह श्रेणी वे किसी पद के बराबर नहीं हादा । इसलिए यह उस अर्य में प्रतिनिधि 
नही है जिसमें मघ्यक और वहुलक है । 


वर्णात्मक मापन--क्ैद्यीय श्रबूत्ति का मापन हद 


हृरात्मक साध्य 


ह॒यत्मक माध्य श्रेणी के पर्दों के व्यूटकमों के समातर माध्य के व्युत्झम के बराबर 
होता है । जर्थात्‌ जगर हमें 2? और 4 वा हरात्मक माध्य निकालना है तो पहले हम 
इनके व्यूत्तम विक्ालेगे जो प्रमश् डे और ३ हैं। इन ब्युत्कमों का समातर माब्य 
$+३/25- हुआ । बौर ईै का ब्यूत्तम ई 52६ इन पदो वा हरात्मत मसाध्य हुआ। 
मूत्र के रुप में . 
७... ६5 हे 
पु प्र 


जहाँ 27 हरात्मक माध्य है ; 33५ ४2---% शेणी के पद हैं और & उनको 
छल्या है। 
हरात्मक साध्य कौ गधना--व्यवहार में हरात्यकर माध्य का प्रयोग वहुत कम 
होता है। यहाँ हम एकक निरोक्षण को श्रेणी वा हरात्मक माध्य निवाढंगे। इस 
रीठि का उपयोग खडित और सतत श्रेणी का हद्त्मक माध्य नितालने में क्या जा 
प्क्ता है। 
उदाहरणः निम्नलिखित श्रेणी का हसात्मक माध्य निवालता है* 
2000, 35, 400, 5, 40, 500, 300, 6, 90, 250. 


परिमाण ब्युत्तम परिमाण ब्युत्कम 
2000 0005000 (50 00067 
ऊ 0285700 300 0033333 
400 0025000 6 697000 
१5 0666700 90 070 
40 +0250000 250 +0040000 

न्‍ प्र्ण्प्णं "2090500 


उम-ब्युत्तम जच्यत्कम *020905-547 85 


ह॒शात्मर माष्य के उपयोग--हरात्मक माष्य का बहुत परिसीमित उपयोग 
होता है । इसल्ए पह कम छो प्रिय है । परन्तु जहाँ समय, दर, और मूल्यों पर विचार 
रूस्ल[ हैं, दर, पह अरिषक उप्युकत है. ५ यह यहे घर चो। कम और छोटे पदो को मंधिक 
भार देता है। 

समय और दर ते सदधित समस्याओं में इसके उपयोग वो उदाहरण से सममाया 
जा सदग है। एक बायूयात एक वर्य के चारो ओर उदता है, जिसकी प्रत्येक मजा 
१०० मील है। पहली भुजा के ऊपर उसकी गनि १०० मील प्रति घटा, दूबरी भुजा 


१४० सालह्यिवी के सरल सिद्धान्त 


के ऊपर २०० भी» प्रति घटा, तीसरी भुजा के ऊपर ३०० मी० प्रति घटा, और चौथी 

भुजा के ऊपर ४०० मील प्रति घटा है। अगर हमें वायु यात की माव्य गति निकाहती 

है तो हरात्मक माध्य का उपयोग करना चाहिए समातर माच्य गत परिणाम देगा : 
00+200+-3004-400 


समातर माध्य२-- 7 :ु 7 250 मी० प्रति घ० 
८६ 0 ८ 
पृठ57 566 566 उ66 
हरात्मक माध्यर व्यत्वयम [ _ "ए प्वू 777 
च्यत्मम [0000 005040 0033+0 0025 
ह्च्च्युः् न जय 777) 
वच्युतम 29. 7 व्युत्ञम 0 0052-92 3 मी० प्रति घ० 
निम्नलिखित विवरण से यह स्पप्ट हो जाएगा कि हरात्मक माध्य वयो सही है : 
पहली मुजा के ऊपर उडने में लिया गया समस--60 मिनट 


दूसरी डर रत] रू 30 + 
तीसरी » अं हू न20 » 
चौवी » फ छः #. क्‍ती0 # 


400 मीछः उडने में छिपा गया समयन्‍"-2 घटा 5 मिनटर-2३क घटा 
प्रत्ति घटा उडी गई माध्य दूरी-400--2595400--$$ 
न92 00 मी» प्र० घ० 

इन दो रीतियो से माध्य निकालने में आने वाला ० ३ का अन्तर व्युत्तम निकालने 
में किये गए उपसादन के कारण है। 

इसलिए जहाँ समय परिवर्तो हो ओर दूरी समान रहे, हरात्मक साध्य अधिक 
उपयुष्त है। 

हरात्मक माध्य का उपयोग उन स्थाना में भी क्या जाता है जहाँ मूल्य दिये हुए 
हो भौर क््य शक्ति नापनी हो। यह सव जानते हैँ कि जितना कम मूल्य होगा, उतवी 
ही अधिक द्रव्य-इकाई की क्रय शक्ति होगी । द्रव्य-इकाई की क्रय शक्ति मूल्यों के 
व्यूत्कम से नापी जाती है। यदि & एक सेर गेहूँ का रुपयो में मुल्य है तो /& एक 
रुपये में सरीदे जा सबने वाले गेहूं की मात्रा सेरो में बतावा है 

माव लीजिए कसी वस्तु के चार वर्षों वे मूल्य ५ रु०, १० रु०, १२ ९० और 
एप २५ प्रति; पत्य है; ५ पी पमेत्तड फ्त्येद चये चत्तु ची। समाल पअत्मादे'सरीत्त्य: 
है, तो माध्य मूल्य इन वा समातर माध्य, अर्थात्‌ १० ५ रु०, होगा। परन्तु जैसा 
साधारणव होता है, मान छीजिए कि शीत वस्तु की मात्राएँ मूल्यों पर निर्मर करती 


वर्णात्मक मापत--केन्द्रीय प्रवृत्ति का मापन श्ष् 


हैँ । इस स्थिति में चार वर्षो में दिया गया माध्य मूल्य मारित समातर माध्य दारा 
समुचित रुप से दिया जाएगा। यहाँ भार एक दी हुई रकम से, मान लीजिए १ रुपया, 
खरीदी जाने वाली मात्रा के अनुपात में होगी । उपयुंवत उदाहरण में ये भार क्रमश. 
१२, ६, ५ और ४ होगे और भारित समान्तर माध्य 
(50<2)+(02<6)+(322<5)+(5)<4) 
वशक6+ कक 
60+60+60+60 __ 240 
श्र रा 


हरात्मक माध्य भी इसी के दरावर होगा : 





8%9 





कफ पा । 32+6+5+4, 
नव + [6 758 न |] 60 
सन्ब्यत्तम लक पथ पक का 0 आाजर आबा! 
27 _ 240 
जवव्यत्तम ठूढू8 +* व 707 


उपयुक्त विवरण से यह स्पष्ट हो जाना चाहिए कि हरात्मक माध्य ऐसा केन्द्रीय 
प्रवृत्ति का मापक है जो सरल नही हैं । इसलिए यह कम प्रचलित है । 


भाष्यों में संबंध 


माध्यो का परस्पर सबध दो समूहो में किया जा सकता है । पहछे समूह में समातर 
मध्य, माध्यिका और बहुलक जाते हैं और दूसरे में समातर भाष्य, मुणोत्तर साध्य 
और हरात्मक माध्य आते हैं। 
मध्य, माध्यिवा और वहुलक--अगर बारबारता वटत सममित ($जशगरहॉ- 
एा९४) है तो ये तीन मार्पे बरावर होती हूँ । अगर वटन अति-असममित ([879 
289777607०2)) है दो इन तोनो के वीच कोई निश्चित सबंध गही रहता, 
परन्तु यदि बटन साधारण असममित (70पंटाइंटॉ 83)ग८पयंप्ओं ) हो तो 
निम्नलिल्लित सबंध ऊगभग सही रहता है : 
बहुलक--3 माध्यिका--2 माघ्य 
या 25-30/--26 
यदि इनर्म से कोई दो मापे दी गई हो, तो उपरिलिखित सूत्र से तीसरे का प्रावकलूत 
किया जा सबता है) यदि हम तीनो की गणना करें, तो समीकरण के दोनों पक्षों में 
जितना ही अधिक बतर होगा, वटन उतना ही अधिक असममित होगा । 
मान लीजिए एक अनति ससममित वटन में माध्यिक्रा और वहुलक क्रमशः 


२५१२७ और २६* ०१ है। शाष्य का प्राववज़न करने में उपयुक्त सूत्र का उपयोग 
क्या जा सकता है: 


श्घ२ साख्यिकी के सरल सिद्धान्त 


५ 

हम जानते हैं कि &-3/0/--24 या 285-33/-- 2 | चूत्र में प्रश्न के 
मूल्या का रखने पर 

225०3,25 27-26 0 
57 8] --26 05-49 8 
४5524 9 (लगभग) 

माध्य गुणात्तर माध्य और हरात्मव माष्य--यदि श्रेणी में सद पद समान दो 
ता ये ताना भाषें दरावर हाती है । परन्तु यदि व कछण अएग हैं त्ता समातर माधष्य 
गुणात्तर माध्य स वडा और गुणीत्तर माध्य हरात्मक माध्य से वडा होता है। इसका 
कारण यह है कि गुणोत्तर माघध्य वड़ पदा का कम और छाटे पदा को अधिक भार देता 
हैं और हरात्मक माध्य बडे पदा दा और भी कम और छोटे पदा को और भी अधिक 
भार दता है। सूत्र क रुप में 
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हट ४म फिषघ 
डिपो: 35-30 <९-..७ ३२-०० 0-59 २०-७१ 60-69 
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१४८ » साध्यिकी के सरल सिद्धान्त 
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फछल०छ छू. 5 6 
७ 20 36 
7५ 25 28. 
कर. 9. 20 38 
2... 9 235 46 
मििफीगाय पट णातेलोजाह 35पफ्राएएजाड ते एढ वियएँन पड 07 
कल्प (8 5७, 4॥०/०४०८) 


3॥. एटा0ए गा ह्वाए्या पीर एथेड कप्वापरपत 99 8 7४ए ० डराएकेदाड 
अआएए८बा78 7 5035065 ए ( 02/पीट३४० (0075८ 8, शाक्रय 
क्राएश ग्राब्)5 कफ 6 एथुलश ऐशाए 90 +- 
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वर्णात्मक मापद--केद्वीय प्रवृत्ति का भापन १४९ 
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छबड लग्छड 

300--30+ 4 440--44 500 

05-09 ]4 445--49 430 

3]0--4 50 450-.]54 260 

]]5-49 38 455-.59 328 
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१५० साह्यिकी के सरल सिद्धान्त 
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वर्णात्मक मापव--केन्द्रीय प्रदृत्ति का मापन श्५्१ 
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एड शि]9% पड <४फ्प्रए०च र॑ क्‍00 फुटाइणा5 फए बछट -- 


श्ष२ साह्यिकी के सरल सिद्धान्त 
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अध्याय ७ 
वर्णात्मक माप--बिचरण और सममिति के माप 


१(८छप्ाल ण एब्ा2000 जप $ज््ाशद्पप्र 


पिछले अध्याय में वथित साध्यो का उपयोग श्रेणी के स्थान पर क्षिया जाता है। 
इन्हें प्रथम वर्ण (शि5६ ०067) के माध्य भी कहा जाता है। पिछले अध्याय 
में हम विविध प्रकार को श्रेणियों के छिए इनका मूल्य निकाछने की विधि वता चुके 
है । श्रेणियों वे लिए उपयुक्त माध्यो का चुनाव करने पर ये श्रेणों की मुख्य प्रवृत्ति 
के बारे में दताते हूँ । परन्तु बहुधा ये सामक होते है । यदि भ्राष्यो के आधार पर 
बुलना को जाती हे तो यह विशेषत' सच है। इसलिए यह आवश्यक हो जाता है कि 
हम श्रेणी के अन्य रक्षणों का भी अध्ययन करें जिससे उसके दारे में उचित रूप से 
जान सके । इन लक्षणों में परो के अपक्षिरण (प्रसार) या डिचरण (ता07८जाणा 
0 ४20०) का अध्ययन मुख्यत किया जाता है। इन्हें ड्वितोय वर्णे के माध्य 
भो कहा जाता है / इनका मुख्य कार्य यह बताता है कि प्रथम वर्णोंय माध्य कहाँ 
सक श्रेणो के प्रतिषपी हैं। एक उदाहरण से यह बात स्पप्ट हो जायगी । 

मान लीजिये दो विद्ार्पी एक परीक्षा में बैठते हैं और ठतके विविध विपया के 
प्राप्ताक क्रमश ३०, ६०, ६०, ९० और ५८, ६०, ६०, ६२ हैं। विद्या्थियो द्वारा 
प्राप्त स्तर को जानते के लिए माध्य, वहुल्क या माध्यिका की गणना कौ जा 
सकती है। परन्तु यें मार्षे दोनों विद्यादियों के लिए ६० हैं और अयर हम केवल 
इस आपार पर स्तरों को निश्चित करें तो वे समान हैं। परल्तु क्या वे दास्तव में 
समान हूँ ? लगर हम इन दो श्षेषियों वा अध्ययन करें तो हम पाते हूँ कि दूसरा 
विद्यार्थी एक रूप से उच्च अर प्राप्त क्रता है और उसके प्राप्ताकों का जपकिरण 
कम है, परन्तु पहला विधार्षो अस्यिर है और उसके भ्राप्ताको का अपकिरण कही 
अधिक है । इसलिए माध्य-मूल्य ६० दूसरे के लिए अधिक प्रतिरूपी है। 

एक दूसरे उदाहरण पर विचार कोजिये। दो विद्याियों के प्राप्ताक क्रमश” 
२०, ३०, ४० और ६०, ७०, ८० हैं; पहले का माष्य ३० और दूसरे का ७७ 
है। जहाँ तक माध्य प्राप्ठाको का प्रशत है ये दो विद्यार्यी एक दूसरे से भिन्र हूँ परन्तु 
इन दो श्रणियों की रचता एक,सी है और वे दोनों समान छप से स्थिर हूँ । इस प्रकार 
हम देखते हुँ कि वारबारता बटन एक-दूसरे से मुख्यतः दो बातो में भिन्न हो सकते है 


श्प्ट साह्ियिकी के सरछ सिद्धान्त 


(१) उनके माध्य समान हा, परन्तु उनवी रचनाएँ (ठिप्राक्षात075) भिन्न 
हो (दर्सिए पहला उदाहरण) । 

(२) उसके माध्य भिन्न हा परन्तु उनकी रचनाएँ समान हो (देखिए दूसरा 
उदाहरण) । 

इसलिए यह मुस्पप्ट हो जाता है कि एक श्रेणी का पूर्णत अध्ययन करने के लिए 
हमें माध्या वे साथ-साथ अपक्रिण के मापो की भी आवश्यकता पड़ती है। इन्हीं 
मापा को 'अपकि<ण के सापन' वहा जाता है। 


अपरिरण की गणना 


“अपक्रिण' शब्द के दो अर किए जाते है । पहले अरे में प्रसार उन सीमाओं का 
अन्तर बताता है जिनके भीतर श्रेणी के पद रहते हैं और दूसरे अर्थ में यह श्रेणी के 
माच्य था प्रतिरपी पद से अन्य पदों का माब्य अन्तर बताता है । इन अरथों के आधार 
पर प्रसार की गणता करने की दा विवियाँ हैं 

(१) परास विधि (एक्चा82 एटा॥00 ) 

(२) माध्य विचलन विधि (4एथ४ब६70६8 पररटिशाटर 707 ३एटाव 26 
ग्राट700) 


(१) परास विधि 

यह विधि सबसे सरल है। इसमें श्रेणी वी उच्चतम और निम्ततम सीमा जान 
ली जाती है अर्थात उन दा पदो को ढूँढ लिया जाता है जिनका मूल्य अधिकतम और 
न्यूनतम है । इन दो पदों का अन्तर श्रेणी था अपकिरण वताता हैं। मान छीजिये 
आद विद्यार्थियों वा भासिक व्यय है. ₹०--४०, ४२, ४३, ४७, ५०, ५२, ५३, ६० । 
ये सव पद ४० और ६० के वीच में स्थित है, इसलिए परास २० (६०-४०) हुआ। 


परास विधि के लाभ-दोष--यह विधि वहुत सरकू और सुबोध है। परन्तु 
सुतध्यता के दृष्टिकाण से यह अच्टी नद्दी है। चरम पदा को सम्मिलित या वर्जित 
करने से परास वदल जाता है। उदाहरणाय, यदि उपर्युक्त उदाहरण में आठवाँ 
विद्यार्यी ६० ₹० के वदले ७० र० व्यय करता है तो परास ३० हो जायगा | यदि 
एक भितव्ययी विद्यार्यी का व्यय १० रु० है और वह भी इस प्रेणी में ओट दिया 
जाय तो परास बंढदछूर ६० (७०-- १०) हो जाएगा। इन उदाहरणा से इस थी 
अनिश्चितता स्पष्य ह। जाती है । कत्तउद प्रतिदयद ($३४॥छष्ट) में इसबा उपयोग 
नहीं क्या जा सकता व्योत़ि इसमें दैव विचरणा वी सभावना रहती है । 


१६० साख्यिकी वे सरल सिद्धान्त 


(३) चतुर्यंक विचलन (वृष्क्राग्रेी€-तेट्शंबाांणा) । 
(४) छॉरेज वक्र (0ट72 टाएएट) । 


१ पहला अपकिरण घूण: माध्य-विचलन--साथ्य या औसत विचछन 
विचलनो का माध्य है। इसलिए माध्य विचछन वी गणना करन से पहले दो प्रश्नों 
का उत्तर दिया जाना चाहिए। पहला यह कि विचलन से हमारा कया तात्पर्य है 
और दूसरा यह कि विचलछनो का माध्य निवालने के लिए कौत से माध्य की गणना 
की जानी चाहिए। विचलन से हमारा तात्पयं श्रेणी के किसी पद्र और प्रतिखूषी 
माने गये या माध्य पद के वन्तर से है। प्रत्येक प[द के मूल्य से हम माध्य को घटा 
देते हूँ और यही अन्तर दिचलन हूँ । दूसरी समस्या है श्रेणी बे लिए उपयुक्त माध्य 
का चुनाव करने की । समातर माध्य चुनने का छाभ यह है कि यह एक निश्चित 
राशि होती है , परन्तु यदि हम इससे पदो के अन्तरो को जोड़ें तो योग शून्य होगा 
और इसलिए प्रत्येक श्रेणी के अपक्रिण का माप शूत्य होगा । इस कठिनाई का 
समाघान करने के लिए हम अन्तरो या विचलनो वे वीजीय चिह्नो वी उपेक्षा करते 
है अर्थात्‌ इस बात पर विचार नही करते कि अन्तर घन है या ऋण । इन अतरों या 
विचरणी को दो खडी रेखाओ के वीच जंसे |] या |३| रखा जाता है! 

यदि विचलन माध्यिका से ल्यि जायें तो इनका योग न्यूनतम होता है और यह 
एक वाछनीय गुण है। परन्तु बहुधा माध्यिका वास्तव मैं नही होता और अन्‍्तर्वेशन 
करना पडता है। फलस्वरूप हो सकता है अन्तर्वेशित माध्यिका से ल्थि गये विचलनों 
का योग माध्य से विचलनों के योग से अधिक हो। 

माध्य के रूप में साधारणत वहुछूक का उपयोग नही क्या जाता क्योकि एवक 
निरीक्षणों की श्रेणी में बहुलक होता ही नही और अन्य श्रेणियों में भी यह सुनिश्चित 
नही होता । इसलिए साधारणत समांत्तर साध्य और भाष्यिका वा ही उपयोग 
किया जाता है। इन दोनो में गणितीय सुसगति के दृष्टिकोण से माध्यिका अधिक 
अच्छा है। परन्तु यदि माध्यिका न हो तो माध्य का उपयोग करना आवश्यक हो 
जाता है। 

विचलनों को निकाल लेने के बाद उनके समातर माध्य की यणना करली जाती 


है। यही माध्य विचलन है। सकतो में 
समातर माध्य से भाष्य विचलन--8--“ 72 


साध्यिका से साध्य-विचलन--(59,) न 724 


वर्षा मक माप--विचरण और सममितति के माप श्र 


बहुढक से माध्य विचल्वन्नबसत 


जरा. 3 माध्य विचल्न है 
का चर है 
द समातर माध्य है 
4. माध्यिका है 
रे बहुलक है 


माध्य दिचछत कौ गणना 
(१) एवंक निरीक्षणां की श्रेणी 
उदाहरण. निम्तल्खित प्राप्ताका वी श्रेणी झा साध्य विचएत निबालगा 


हूँ 20, 22, 27, 39, 3, 32, 35 40, 45, 48 

के ० |रू-आऋ | कक [#-० [| ७-0 | 

20 3 ॥ 5 52 ] 9 

22 ॥ 95 39 2 55 

श्7 6 45 40 7 85 

40 9 ]5 49 2 3 5 

भर 2 05 48 कं 
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० पढ़ी 33 बक हर (दी )'ें पद का परिमाण 


|] शा “45722 जक. 55 5 वें पद वा परिमाण-3] 5 अक 
70 
कैफ्न्नृठु जल अक 

उपर्युक्त श्रेणी का माथ्य ३३ है और उसके पर्दों का माध्य से विचरत माध्यतः 
७२ है। इसी प्रकार अका का माध्यिका ३१ ५ है और मात्यिका से इसका विचलछन 
माध्यत ७ है। 

(स्व) खाड़त श्रणों 

खाइत श्रेणा व लिए सक्त में माध्य बिचलन निम्न एप छे व्वत्त क्षिया जाता है 


हल्‍्टी सर या री शव उलट रण 





जहां संत 
पद को बारबारता है। 


उदाहाण  विद्याषिया के प्राप्ताक्र के दायारता-वटन के सात्य-विचदन 
बी गणना कस्ता 
सर 


श्र साह्यिकी के सरल सिद्धान्त 
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(ग) सत्त्त श्रेणी 
वर्ग-अतरालो के मध्य विन्दुओ को जान छेने पर एक सतत श्रेणी खडित श्रेणी में 
बदछ जाती है और माध्य विचएन की गणना तदनुसार थी जा सकती है। माध्यिवा 
और बहुलक की गणना अन्तर्वेश्वन के द्वारा की जा सकती है। विचलन वग-जतराल 
के मध्य बिन्दु से लिए जाते है । 
उदाहरण निम्नलिखित श्रणी में प्राप्ताको का माध्य विचलन निकालना है 








वर्षात्मक माप--विचरण और सममिति के माप श्द्३ 


675 








ब्ल्त्ज लक पैर (एन 
हे 30-20 >> 
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३ हुक 58४5 अक, ढहनठूत 5875 अक, ८ जूक *ैै57 अक 


भाष्य-विचलत का गुणाक 

माध्य विचछन अपकिरण का एक निसपेक्ष माप है। इसे तुलना के योग्य बनाने 
के लिए यह आवश्यक है कि इसे सापेक्ष माप में बदला जाय। भाध्य-विचलन के 
शुणाक की आवश्यकता दो रिथितियों में पड़ती है 

(१) जद तुलता की जाने बाली श्रेणियों के भाष्य छुक दूसरे से बहुत 
श्ित्र हो । 

(२) जब तुलना की जाने वाले श्रेणियाँ विभिन्न इकाइयो में व्यक्त की 
गई हो। 

गुणाक-माप की गणना करने में सापेक्ष माप को उस माध्य से विभाजित करते 
हूँ जिएसे विचछनो कौ गणना की ग्ई हो । उपर्युक्त उद्याहरणो में साध्य बिचलल्‍्न 
के गुणाक निम्नलिखित होगे 

(१) एवं निरीक्षणों की श्रेणी 

8 का गुणाकर द्ह 550 22 


70 
0॥8 का गुणोक- बग्र5022 


(२) खब्ति श्रेणी 
6 का गुणाक-> इ2 5० ६0५ 
का 4 267 
90% का गुणाकरू चुछ 5१» 


652 का गुणाक-- वन ब्न0 32 
(३) सतत श्रेणी 
$ का गुणाकन्‍ू 80326 


शव साह्यिकी के सरल सिद्धान्त 


6% का गुणाक रू सूद त० 326 


857 
5. का गुणाकनू 23570 30 


माध्य-विचलन का महत्व 

साहियिकीय अध्ययनों में माध्य-विचल्न और इसके गुणारु का उपयोग माध्य 
का महत्व समभने वे लिए और केंद्रीय प्रवृत्ति का अध्ययन जधिय सूद्षम बनाने के 
लिए किया जाता है। यह माब्य की प्रतिरूपिता पर प्रकाश डालता है। इसकी गणना 
करना सरछ है यह सुयोध है और श्रेणी दे सब पदों पर विचार करता है। परन्तु 
अन्य वीजीय रीतियो में इसका उपयोग नहीं क्या जा सकता । 


२ अपकिरण का दूसरा घूणें--हमने देखा कि अपकिरण के पहल घूर्ण मे 
हम अन्तरो के वीजीय चिह्नो री उपेक्षा करते हैं वयोकि समातर माध्य से लिये गये 
अतरा का योग शून्य होता है। एक अन्य रीति यह हो सकती है कि हम विचलमों वे' 
वर्गा का माध्य छे। वर्ग सदैव घनात्मक होगे इसलिए अतर वीजीय चिह्लो से स्वतत्र 
द्वागे । सकेत में, अप्रक्िरिण का दूसरा घूर्ण 

ज| 22 (07-०7 
गा 

अपक्रिरण के दूसरे घूर्ण का सैद्धान्तिक महत्व बहुत अधिक है और अब इसका 
प्रयाग बढता जा रहा है। स्वय महत्वपूर्ण होने वे अतिरिक्त यह एक अत्यत प्रचलित 
अपक्रिण के माप का आधार है। यह माप प्रमाप विचलन है। 

प्रमाप विचलन (50970470 ]26एंथ00॥) --श्रेणी के अपविरण के 
मापों में सबसे प्रचलित माप प्रमाप विचलन है जो ग्रीक'ः अक्षर ० (सिग्मा) से व्यक्त 
क्या जाता है (हिन्दी में प्र” से) । यह अपक्रिण के दूसरे घूर्ण वा वर्गमूछ है और 
इसवी गणना सदैव समातर माध्य मे वी जाती है। समातर माथ्य से विचछन डेने 
का कारण यह है कि समातर माच्य से लिये गए विचलनों वे वर्गां का योग न्यूनतम 


होता है। सकेत में 
्श्ट्िः थे 
प्रमाप विचछन की गणना 
() एकक निरीक्षणा दी श्रेणो 


उदाहरण ४ एवँक निरीक्षणा वी निम्नलिखित श्रेणी में दिये गये प्राप्तादी 
का प्रमाप विचलन निकालना है। 


वर्णामक माप--विचरण और सममभिति के माप १5५ 


समातर समातर हर 

प्राप्याकत माध्य (३३)  विचल्तो प्राप्तत माध्य (३३े बिचलन 

से विचल्न ने वर्ग से विचलनत के वर्गे 

(ते (छ-णे (७४--८) २ () छ्मण् (फन्गोः 
()) (2) (3) (2 (2) (3) 
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3390 
समातर माध्यर पृ १३3 


प्रमाप विचल्नर०- नह ४76 2: *+8'729 बक 

हम देखने हे कि माध्य अक ३३ है और उसका माध्य से विचलन माध्यत 
<'3२९ है! 

(४) खत श्रेणों 

उदाहरण ५ निम्नलिखित श्रेषी में दिये गये प्राप्ताको का प्रमाप विचलन 
निकालना । 








विद्याधियों ४ माध्य विचुलनो विचरनों के वर्ग 
ब्रापतार को आ्रव्ताक मे कक और बारवारताओा 
संख्या विचलन वर के गुणनफ्छ 
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१६६ साह्यिकी के सरल सिद्धान्त 

(79) सतत श्रेणी 

उदाहरण ६. विद्याथियो वे प्राप्ताको के निम्नलिखित श्रेणी का प्रमाप विचछत 
निकालना । 


कह 
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लूघु-रीति का उपयोग 

प्रमाप विचछन वी ग्रणना करने की रीति दिखाने वे लिए हमने अब तक सरल 
उदाहरण लिए हैँ। इनमें भाध्य पूर्णाक या सुविधाजनक था। परन्तु जब 
समातर माध्य धूर्णाक न हो ता उससे पदो का विचलन लेना वठिन और असुविधा- 
जनक हाता है वयाकि वर्ग बनाना और गुणनफ्ल निकालना सरल नहीं होता। 
गलती होने की सभावना भी वढ जाती है। ऐसी स्थिति में छधुरीति बहुत सहामक 
सिद्ध होती है। लघु रीति में कसी राशि को माध्य मान लिया जाता है और इस 
काप्पत माध्य (38$ए77९ते ग्राध्था)) से विचलन निकाल लिये जात्ते है और 
2(४7--2)* (जहाँ & कल्पित माथ्य है) वी गणना कर छी जाती है । इसके 
बाद आवश्यक समायाजन क्रवे प्रमाप विचछन की गणना कर छी जाती है। लघु 
रीति का सून है 


हटकर 2 लक -(०४-* 


वर्णात्मक माप--विचरण और सममित्ति के माप रद्द 


खडित मौर सतत श्रेणी में मह यूत्र दैः 
स्न्‍्प टी - बल 


उदाहरण ७. लघु-रीति से निम्नलिखित श्रेणो का प्रमाप विचठन निकालता 


हैः 
हर हि कद ही. हिट 
ड्ि ट 3 हि 
क हू छह रू हे 
(7) 0). (७0) (७७). के छान (गर्म 
(0) (2) ७9) ( (5) (0) (79) 
0-0 १0 5 80. -20.. 40. 4,000 
१0--90 ॥2 35... 480. +-+0. १700. ॥,200 
20-30 ]7 25. 425 0 0 0 
30-40 ]4 35... 490. +0. 70. 3,400 
40-50 5 45. 225. +20. 400. 2,000 
58. ,90 8,600 
करन (87 ज523 62 








[8,! 3,370 8,000 _/-90' 
्ल्श 58 ९० 2०) र॑ ) 
ही वि 25- चछ- व उ85-2 08 अंक 
इकाई परिवर्तन (०0७॥082 रण पशां(: ४८० (ं९्यं॥धणा) 


प्रमाप विचलन की ग्रणना करना भारी कार्य है और यदि सतत श्षेणी का प्रमाप 
विघलन निकालना है और विचलन काफी बडे हैं तो यह और भी भारी हो जाता है। 
ऐसे स्थानों में इकाई परियर्तत रुरके गणता करना सरल बनाया जा सकता है। 
इकाई परिवर्तन बरने की रोति का वर्णन समान्तर माध्य के अन्तगंत दिया जा चुका 


श्द्ट साह्यिकी के सरल सिद्धान्त 


है। यहाँ निम्नलिखित उदाहरण में इसका उपयोग किया गया है। यह गणना 
उदाहरण ६ वी सामग्री से की गई है। 





(#--०) €#-०/६0).. #-+०)ह* (#--०)(४१९/ 

(5) (6) (7) (8) 
20 2 4 ४-8 
0 ना प्‌ 7 

0 0 0 0 
0 जि ह 5 
नै20 2 4 १2 
82 


_+तिगहऊु५70< *09ल्‍00550 ५9] रख्ल८४- 


यदि उदाहरण ७ में इकाई-परिवर्तंन क्या धाय तो कॉलम ५ और उसके वाद 
के कॉलम निम्नलिखित होंगे: 
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5) (6) (7) 
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प्रभाप विचल्न वा गुणाक (८०लीफटाए णी छग्यातेगते तट्सबप०त) 

माध्य विचलन की भांति प्रमाप विचलन भी श्रेणी के अपकिरण का तिरपेक्ष 
माप हैं और चर की इकाइयो पर निर्भर करता है। इसको तुलना योग्य बनाने के 
लिप इसके गृणाक को गणना की जातो है जो एक सापेक्ष माप है। गुणाक जानने 
के लिए भ्माप विचलत को श्रेणी के माध्य से विभाजित करते हैं । इस प्रकार उपर्युक्त 
उद्दाहरभों के प्रमाप विचलन के ग्रुणाक निम्नल्खित हे 


7 
उदाहरण ४--प्रमाप विचछन का गुणाक*- चल १58 ब्जी*26] 


उदाहरण ५--प्रमाप विचलन का गुणाक- (>० दू.क70:378 
9 

उदाहरण ६--भ्रमाप विचलत का गुणागकरून ६ 5 0 2! ..0.436 

भ्रमाप विचलन के उपयोग 


प्रमाप विचएन श्रेणी के अपकिरण का सर्वाधिक सतोपजनक माप सममा जाता 
है। यह उच्चतर गणितोय रोतियों के लिए उपयुक्त हे और प्रतिच्यतों को घट-बढ़ 
से कम प्रभावित होता हैं। इन रारणों से इस का और इसके गुणाक का बहुत उपयोग 
होता है। 

प्रतिचयन के सिद्धान्त में इसका तिशेष महत्त्व है। प्रसामान्य असममित और 
एक बहुएक बटनों में हम जानते हूँ कि --+ 

(3) 4-:० परास के भीतर इन वटनो के लगभग ६६% पद होते है 

(7) ८-:2०पराप्त के भीवर इन वटनतो के छगभग ९५% पद होते हैं, 

(ए) ४3-3० परास के भीतर इन वटनों के लूमभग ९९% प३ होते है। 

इस रीति की कमियां ये है कि यह सुदोध नही है और मूल्य जानने के लिए भारी 


शणना करती पडतो हे । यह समान्तर माध्य से दूर स्थित पदा को अधिक मार 
देता है । 


डूसरे अपकिरिण धूर्ण से क्षय मा्पे --इस घूण के आधार पर बताई गईअप 
भापें हूँ 

(अ) प्रसरण (फशा%7॥८८) प्रमाप विचल्ग वे वर्ण को प्रसर॒ण कहते 
हैं। सरेत में प्रसरण +-०”। इसका उपयोग साहियती सिद्धात्त में बढ रहा है। 


१७० शास्पिकी के सरकू सिद्धान्त 


(व) मापाक (7४4000085) * प्रसरण के दूने के वर्गमूल को मापाक कहते 
हूँ । इसे ८ द्वाय व्यक्त करते हूँ । सकेत रूप में: 


का ्ट! [( 2200-27 डे 


(स) विचरण का गुणाक (००टीलंटओ एी एद्ा460) : प्रमाप 
विचलन के गृणाक को १०० से गुणा करने से विचरण का गृणाक मिलता है। कमी 
कभी प्रप्राप विचलछन का गुणाक छोटी राशि होता है, इसलिए इसे महत्वपूर्ण बनाने 
और प्रमाष विचलन वा माध्य के रूप में प्रतिशत जानने के लिए विवरण-गुणाक की 


गणना की जाती है। समेत में, विचरण-्गुणाक--५२00. 


३. चतुर्थ विचलन--च॒तुर्थक विचऊन पहले और तीसरे चतुर्थको के अन्तर 
का आधा होता है। इसलिए इसे अध॑-अन्तच॑तुर्थक परास (इटागनेंशाटयूएथ- 
धां८ एथाएु८) भी बहते ह। यह श्रेणी वे दो चतुर्यको पर आधारित है और 
उसके अन्य पदों पर विचार नहीं करता। सकेत में 

चतुर्येक-विचछने 5 शक अल 


उदाहरण ८* आप्ताकों की निम्नलिल्षित श्रेणी का चतुर्थक-विचलन 
निकालना है. 0, 72, 5, 47, 20, 22, 24, 28, 30, 35, 38 


इस श्रेणी में 
कई वें पद का परिमाण 553 रे पद का परिसमाण+25 


। लड़ 
कदर, » चपबे +, » +30 


चतुर्थक-विचलने पं 5 भ्रक 
इसी प्रकार सतत और खडित श्रेणी के चतुर्थक-नविचलन की ग्रणना की जा सकती 
है । 
चतुर्यक-बिचलन का ग्रु्णांक---चतुर्यक-विचलत का मूल्य श्रेणी की इकाइयों 
से प्रभावित होगा, इसलिए तुलना ब्रनें में इसका उपयोग नही बिया जा सकता। 
इसके आधार पर बनाया गया सापेक्ष माफ चतुर्यक विचलन का गुणाक है जिंसवी 
मूल्य चतुथेक विचलन को दे, चतुर्थकी के माध्य से विभाजित मरके जाना जो 


सकता है। सकेत में, चतुरक विचछत का युषांक- 66375 6 
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हा &32६ 5__ 

उपयुक्त उदाहरण में चतुर्क विचलन का गुणाक +ुहयड्ुत हु 333 

चतु्यक विचलन ओर उसके गुणांक का महत्व एंव उपयोग--ये उन स्थानों पर 
विशेष उपयोगी है जहाँ हमें श्रेणी के मध्य भाय का अपकिरण जानना हो। उन 
बारबारता वटनो में जहाँ पद मध्य भाग में अधिक गहन हो, इन का उपयोग चरठता* 
पूर्वक किया जा सक़ता है क्योकि कोनो में स्थित पद इस दक्चा में महत्वपूर्ण नही होते । 

सपकिरण को मापो से संवध--सैद्धात्तिक रूप से इन भाषों में निश्चित और 
ठीक ठोक सबंध नही दिलाया जा सका है, परन्तु व्यवहार में देखा गया है कि प्रसामान्य 
असममित वटनो में निम्बलिखित सबंध होता है 


4 
चतुर्यकत विघचलन <+ ० माध्य-विचलून न्च्द्वुण 


लौरेंज वक्र--लौरेज वक्र एक सचयी प्रतिशत वक्त है ॥ इसकी सहायता 
से दो श्रेणियों का अपकिरण लेखाचित्र द्वारा दशोया जा सकता है) 
बक्र बनाने से पहले कुछ गणनाएँ की जाती हैँ । पहले श्रेणियों के पदों का अलग 
अलग सचयन करते हैँ और फिर ये शाचित (८णाा्णॉ४(८0) बारबास्ताएँ 
जुछ के प्रतिशत के रूप में व्यवत वी जाती है । तब इन प्रतिशतो को ग्राफ मे भकित 
किया जाता है। इस चित्र का स्केल अन्य चित्रो से इस जर्थ मे जलग होता हे कि 
श्ीप-स्केल का शून्य और क्षेतिज स्केल का १०० मूछबिन्दु पर होते है । शीप॑-स्केल 
के १०० और क्षैतिज स्केल के ० को मिलाने वाली सरल रेखा सम-वितरण रेखा 
(गएर८ ० €पृणण 05 प्रींएए00०॥) कहलाती है। निम्नलिखित उदाहरण और 
चित्र में यह विधि दिखाई गई है. 


ए 

हि हि कफ ५ ६ ऋ० रू 
थे प् है] ७ 4 
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फक 0] 229 ह ९] 25 25 ]8 ठ्व हे 
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52 248 564 0 52 ० 22 344 डा 
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40 330 750 0 ्क 74 ]8 58 799 
4 84 87 3 हक 8 85 2५2 80 90 
56 440 300*%0 १ 007 00 20 900 १00 


श्छ्र साध्यिकी के सरल घिद्धान्त 


लॉरेंज वक्र का उपयोग माध्य से विचरण जानने में क्या जाता है। और यह अप- 

किरण की प्रकृति और सीमा दिखाने की उपयोगी युक्तित है। इसवी सहायता से 

हम दो श्रेणियों के अपकिरणो की तुलना करने में समर्य होते है। लाभ, घन, आय, 
6#&4शा 50शात्रद मशा६ इएठाछार.- €एशह8 
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चित्र ३२ 
मजदूरी आदि की समस्याओं का अध्ययन करने के लिए यह विश्ञेप रुप से उपयुक्त 
है। परन्तु इसका दोष यह है कि इससे अपकिरण का परिमाण नहीं जाना जा सकता 
इसलिए इसका उपयोग किसी अन्य विंधि के साय करना चाहिए। 


विपमता या असमसिति के मापन 
(४८४४प्राटड ् 5]0१0९58 ब्वे श5एफ्राटाफ) 


यदि बारबारता वक का विभाजित करती हुई काई ऐसी रेखा पाई जा सके 
जिसके दोनो ओर के वक्र के भाग एक से हो तो उसे सर्मामत वत्र कहां जाता है। 
अगर ऐसे बक्र को ग्राफ पर अकित क्या जाय और रेखा पर मोडा जाय तो रेखा वे 
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एक ओर का वक्र उसके दूसरी ओर के वक्त को ठीक ठीक ढक छेगा। प्रभामान्य- 
त्रुटि वक्ष [०7779 (५९० टाए07) ऐसा ही वक है। यदि वक्त जसममित 
है तो ऐसा नहीं होगा । अस्ममित व को विषम वक भी कहते है । साख्यिको में 
केघल यही जानमा पर्याप्त नही है कि बटन विपम है या नहीं। यह भी जानना 
आवश्यक है कि यह क्सि ओर से विषम है और क्तिना विपम है। 


दिपमता कौ प्रकृति--क्सी श्रेणी का अपकिरण बताता है कि पद माध्यन्मूल्य 
में क्तिने भिन है, परन्तु विषमत्ा बटन की आकृति से सबधित है। इस अकार अप- 
किरण यह नही दताता कि पद माघ्य मूल्य के आसपास क्सि प्रकार एकतित है जबकि 
विपमता इस वात पर विचार करती है। एक सममित वक्र में पर माध्य-मूल्य के 
डानो भोर पूर्णतः सतुल्ति रहते है, परन्तु असममित वटन में ऐसा नहीं होता । पद 
या तो एन ओर लिखे हुए होगे या दूसरी आर माध्य-मूल्य बे एक ओर पदो का भार 
अधिक होगा । वह राशि जिससे एक ओर के पद दूसरी जोर के पदो से भारी पडत्ते 
हैं विपमता का माप बताता है। 
यह जानने के लिए कि कोई श्रेणी वियम है या नही हमे निम्तरलिखित बातों की 
जाँच फरनी चाहिए 
(१) माध्य, माध्यिका और बहुलक एकसम (उत८7प८४) हैँ या नहीं। 
समगभित वटनो में ये एक्सम होते हैं | 
(२) माब्यिका ले बनात्मक विचलन माथ्यिका से ऋणात्मक विचलनों के 
बरावर हूँ था नही । सममति बटनो में ये बराबर होते है । 
(३) माध्यिका से ऐरो सापो के बिन्दु (00770) ऊँसे चतुर्थेक, दशमक, आदि 
बराबर दूरी पर हूँ या नही । सममति वटनो में ये बरावर दूरी पर होते है । 
(४) बहुलक के दोनों ओर बराबर दूरी वाले पदो की बारबारता वराबर है 
या नहीं, समम्ति वटनों मे मह बराबर होती है। 
(५) श्रेणी को भ्राफ पर अकित करने से सममति वक्त मिलता है या नहीं। 
यदि इनवे उत्तर हाँ हैँ तो श्रेणी में विषमता नद्दी है। परन्तु दस बात का ध्यान 
रखना चाहिए कि दनमें से कुछ अब्नो के उत्तर निएचायक है, परन्तु सबके नहीं । यदि 
पहले, चोथे या पाँचवें प्रश्न के उत्तर हाँ है तो श्रेणी अवश्य सममति हाँगी। 
परन्तु यदि दूसरे और तोसरे प्रश्न के उत्तर हाँ है दो विश्चयपूर्वक कुछ नही कहा जा 
सकता । 


उदाहरण के लिए दिम्नलिखित श्रेणी पर विचार कीजिए 


श्छड साध्यिकी के सरल सिद्धान्त 


खा डी हा 52 ] अं 
40 20 3 30 १6 25 
व ££॥ 44 35 ९ 20 
32 श्7 ३5 28 ]8 38 


यह सुस्पप्ट है कि उपयुक्त श्रेणी सममित नही है अर्थात इसमें कुछ विपमता 
है। इस श्रेणी का माध्य १३९९ है और माध्यिका और बहुलक १४* ० हैं। केद्रीय 
श्रवृत्ति के मापन एक नही हैँ । वहुलक से वरावर दूरी वाले पदों की वारबारता भी 
समान नही है और न ही ग्राफ़ पर अकित करने से हमें सममति वत्र मिलता है । 


परन्तु हम पाते हैँ कि माध्यिका से धनात्मक विचछनों का योग माध्यिवा से 
ऋणात्मक विचलनो के योग के ठीक बराबर है ! इसी प्रकार माध्यिका से चतुर्थको 
की दूरी बराबर है (0,०-१२, (2६5--१६) । परन्तु फिर भी, जैसा हम देख चुवे 
हूँ, यह श्रेणी विषम है। अतव ये दा परीक्षार्यें पूर्णत सही नहीं मावी जा सकती । 
ये केवल प्रारभिक जाँच के लिये उपयुक्त है। 


विषणता के सपल--विपमता वे दो मापतों का साधारणत उपयोग किया 
जाता है। थे मापत समसित वटलो के लक्षणों पर आधारित है । सममभित वटतो में 
भाध्य, माध्यिका और बहुलक एक सम होते है । इसलिए यह स्वभाविव है कि इनदे 
अन्तर को विपमता के मापन के काम में लाया जाय । सममित बटनो का दूसरा 
लक्षण यह है कि चतुर्थक और दशमको दे द्विन्दु माध्यिका से बटावर दूरी पर होते 
हैं | इसलिए चतुर्थको वे बोग और माध्यिक्ा का अन्तर विपमता वा मापन हो सकता 
है। चूंकि विपमता वटन वी आकृति से सबधित है, इसलिए महू अधिक अच्छा होता 
कि हम उसे केवल सख्या के रुप में व्यक्त करे अर्थात्‌ उसे माप के स्वेल से स्वतत्त 
रखें। इसके लिए विपमता के गुणाक वी गणना को जाती है। 


(१) विपमता का पहला माप--इसके लिए कई सूत्रों का उपयोग किया जा 
सकता है। थे हूँ 
कन्यट बन््टू: 
“हु; आइलड 
-श जम 


(४) विपमता > ०-२४, विपमता गुणाक >> या 
् ड़ डर 


() विपमता +४--८, विपमता-गृुणाक 55 








(+7) कार्ल पियर्संत का विपमत्ान्युणाक नस, 


(7५) या जब बहुलक सुतिश्चित न हो तो 5 व्स््स् 


बर्णात्मक माप--विचरण और सममिति के माप श्ज्५ 


काले पियर्सत का दूसरा सूत्र माध्य, साध्यिका और वहुलक के सबंध पर 
आधारित है। 


(३) विपमता का दूसरा माप--प्रचलित मूत्र है 
विपमता+- 2 शि-शलर 


_, 234 2.7247 
विप्रमता गुणाक 8,--6, 


उदाहरण निम्नलिखित श्रेणी के लिए विविष विपमता के माप निकालने 


(छ) छ).. (9) (७४) के (ओर (- शो (४-३ 
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50--6.. 55 ]4 95 +20 +290. 400 9,600 
60-70. 65 8 305 +30 +240.. 900 7,200 

403 40 30,000 





उपयंक्त श्रेणी में 
4-०35+- जहु१735-- 388-34 69 
27-30+ 77: 0(52-40)5-34 800 


25-8 
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_ ]30,006-65- 568) _. 
०त पट जे + +- 706 
इन गणनाओ से? 
4, बालं"पियर्सन का विपमता गुणाऋ 
४-< _ 34 62--34-3575 _ 0 257 


दी दु 7 तक [7667 39 


१७६ साल्यिकी के सरल सिद्धान्त 


२ विषमता के दूसरे माप का गुणाक 
_ 23493--27/_ 48 7254-22 222--22034 800 








6,-6, 4625-35 299 
0247 
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दिषमता के मार्पो के लक्षण--श्रेणी वी रचना का अध्ययन बरने के हिए 

विपमता के माप विशेष रूप से उपर्यक्त हैं । इसको उपयोगिता का मुख्य कारण है कि 
यह इफाइयो से स्वतत्र सख्या मात्र है। यदि वटन सममित है तो ये माऐें और इन ने 

गुणाक शू थे होते है जो यह वत्ाता है कि श्रणी में कोई विषमता नही है । 

विपमसता के गुणाव वी सीसाएँ निश्चित वरना सभद नहीं है। हा, यह बहा जा 
सकता है कि प्रसामान्य असममित वटना के लिए इनवी सीमाएं बहुत ऊँची नही होती। 
अनिश्चित वहुलक वाली श्रेणी के लिए काल पियसन वे जिस सूत्र का उपयोग किया 
जाता है उसका मूल्य सामान्यत --३ और --३ के दीच मे रहता है। विपमता 
के दूसरे माप का मूल्य सामान्यत --१ और - १ के बीच में रहता है। 

बिपमता-गृुणाकों की सार्थकता (&8|्रगी०॥7०८) के बारे में कोई सुदृढ 
नियम नहीं बनाएं जा सकते हैँ। परतु यदि इनका मूल्य ० १ से कम है तो वे 
अधिक साथक नहीं माने जाते है कौर यदि यह मूल्य ० ३ से अविक है त्तो ये जति- 
साथक (8079 ड8770970) मान जाते है। 

विपमता धनात्मक या ऋणात्मक हो सकती है। ऋणात्मक रूप से विषम 
श्रेणी के वक्त का खिंचाव वाईं ओर होगा और धनात्मक रूप स विषम श्रेणी के वक्त 
का खिंचाव दाहिनी ओर होगा । 


विपमता के दूसरे माप के गुणाक का उपयोग उन्हीं दशाओं मे करना चाहिए 

जहाँ श्रेणी वे आरभ और अन्त के पद महत्वपूर्ण न है। इसकी गणना करना सरक्त 
है, परन्तु यह कम परिशुद्ध है। 
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वर्णात्मक माप--विचरण और सममिति के माप हट 
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वर्घात्मक माप--विचरण और सप्रमिति के माप हट 
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34. पक णीएफगड ए्नीजैट छुणल पार गध्य गप्रापंटा एएणफरब्राणा, 
फराण्तादाणा, गले ९;ए०ा, ३छते ए॒ा०्ल ली ध्येल्वर था फट एा $ 5 


श्ट६ साख्यिकी के सरल सिद्धान्त 


कफ एतेटए. 75फ्रारतणत. ऐिट( रुफुण7( एगव्ट पलट 


फ्ल्दा €पॉपश्बाता, (पग्रावणा$ ०6. (एण्ड वी ऊप्ञ्नोल 
(््माककड तर. फैफन्नल) क्षय गा (लयॉड 
खैलाल्छ) 
3890 367 449 409 84 
3895 38 9 542 390 का 
900 49 2 599 श्श 62 
3905 463 706 गण 75 
]90 45 8 625 70 छा 
395 60 3 3008 240 9 
4920 62 3 843 3]3 48% 
4925 52 4 669 93 44 
१930 626 386 [2 67 
4935 ठा 3 626 85 
(एफाएबाट छा €०्थमिपल्ण णी 7थ्ा्राणा रण ब्राध्न णाएद स्वोपता था. 
बात ॥९६ छफुणा ्ी एगट्बा: 060 6 गेट एला०्व (७५७ हककरो 


35... ५७४७६ ४८६ (८४७ श0पत 38 ४००१ #फ्टाबहुट 00 8 प्रणाजटर व 
27600705 $405फ ? सुएछ विए धर ९५८ 58९० 99 () पर बरचफागलार 
म्स्थ्का (2) पाल ४०उष्चा (3) छठ ०्त८ (4) (8९ एंट०णलायर >ल्बा 

पृफणल 48ण6 का पर ९ .)ल०७ 87५८ (6 05079फ0607 छी ॥रषबार 
0००६ ः३ (96 ७(807%5 एच्ञ्रतेद्कल३ (92]) [6 ध्णणा हगणणए.. 2॥0प७॥९ 
0ार 4ग्रपीजालार पेट्वा. [०वाक्ा. गाव एप्रगापरीढ शत. फिबच 
फल प्राडण्ड्गग्य गाव 0९ 087१6 


प्‌०७छ ॥0 000 

११:43] फाल्युपधार 26 प्ाच्पुणकापड 

0 5 92 40-45 309 

5--0 393 45-50 977 
40--5 600 50-55 60 
5--20 है। 2 95-90 339 
20-25 97 60--.65 309 
25---30 3309 65-70 257 
30-35 4433 70 गाव ठरटा ॥70 
35-40 375 बल 


(_क एक्क. अबकक) 


उठ... प्रशर #07फकऋड धर हफ्सड (2 #च्पूपटार,। यफदपरसकरजत करी 
क्षय प्रातेश' ऋरोध्या व 8 इबर्रोट णी 282 जोड8९४ था खेधल्दाा छागर: 
5फ-गाएड्ठ 955 37. एज८णैगट (०) र #ब्यतंश्ात ऐेंट्शरा० बणव ॥6 (6) 
इथ््ा परंटा दुण्बध्धाद गग्याइुट ण पट तडकागयाणा -- 


वर्णात्मक माप--विचरण और सममिति के माप 
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अध्याय ८ 
सरल सहसंबंध 
(फट एग्प्रलुबांग्य) 


पिछले अध्यायों प्रें हमने श्रेणी का अध्ययन करने की विविध रीतियो का वर्णन 
क्या था। हमने देखा कि श्रेणियो का रेखाचित्रों ओर छेखा चित्रों वी सहायता से 
किस प्रकार निरूपित क्या जाता है और उनकी तुलना कैसे की जा सकती है। 
इसके बाद हमने वणनात्मक सापनों (माध्यो, अपॉक्रण और विपमता वे' मापनों) पर 
विचार क्या । इस अध्याय में हम दो श्रेणियों के सवध व अस्तित्व पर विचार 
करेंगे । इसकी सहरवध वा अध्ययन कहा जाता है। 


परिभाषा--यदि दो चरा में कार्य-कारण सबंध (ए053) 72900०॥8॥४ 9) 
हा तो कहा जाता है कि वे सहसबधित हूँ । कार्य-कारण सवध का होना आवश्यक है । 
इसका अर्थ यह है |क एक चर में होने वाले पारवतंन दूसरे घर में सार्यक रूप से परि- 
वर्तन छातते है। इससे हमें चरो की परस्पर आधितता (॥7ट0९०८एव९०४८०८) 
का बाघ हाता है। इससे यह स्पष्ट हो जाना चाहिए कि बिता कार्य-कारण सवध 
स्थापित क्ये, यदि दो चरो वे' १रिवर्तत सबधित छगते हैँ, तो हम यह नही कह सकते 
कि उनमें सहसवंच्र है। 4दि कपास के उत्पादन में वृद्धि होती है और उसके मृत्य में 
कमी हाती है ता मे सहसवर्धित बहे जायेंगे क्‍्याकि हम जानते है कि माँग के नियत के 
अनुसार इनमें कार्य-क्वारण सबंध है । १२न्तु यदि भारत में कपास की उपज बढ़े और 
साथ साथ रूस की जनयख्या भी बढ़े तो यह नह। कहा जा सकता कि इनमें सहसबध 
है वय्योकि हम इनमें कोई काय-वारण सवध स्थापित नही कर सकते । 

यदि दो चरो के परिवर्तन एक ही दिद्या मैं होते है, अर्थात्‌ यदि एव में वृद्धि 
होने पर दूसरे में भो वृद्धि छ्ातां है और एक में कमी होने पर दूसरे में भी कमी होती 
है, तो हम कहते हैँ कि इनमें धमात्मकु सहसबध है । इसके विरद्ध यदि परिवर्तन 
विपरीत दिशाओं में होते है तो चरो में ऋणात्मक सहसबघ है । 


सहसंवंध का माप 


किन्‍्ही भी सबंधित घटनाओं में सहसबध जाता जा सकता है परन्तु जहाँ 
अआकृतिक विक्ञाना में यह सबध निश्चित रहता है और निश्चित रूप से बताया जा 
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सकता है, सामाजिव विज्ञायों में यह सभव नहीं है। इसका कारण सामार्जिक 
विज्ञान के नियमों वी प्रकृति से स्पष्ट हा जायगा । यहाँ कारणा का वर्णन करना 
आवश्यक है। तथ्य केवल यह है कि अगर घटनाएँ सबधित हा तो सहसबध नापा 
जा सवता है) 

सहसबंध की दा सीसाएं हा सकती ह॑या तो घटनाएँ पूर्णतं सहसय्रधित 
होगी या उनमें कोई सहसवध तही होगा । पूर्ण सहसवव को फलनोप सबंध (प्ि06- 
प्रणाथ 7ट4एणाओए) भी कहा जाता है। इस स्थिति म कसी एक चर के 
परिवर्ततो के कारण दूसरे चर में एक निश्चित नियम वे अनुसार परिवर्तन हागे। 
किमी बृत्त के क्षेफछ और उसवी ज़िज्या में एब निश्चितत झूवध है जो /--ता हे 
से बताया जाता है। यह पूर्ण सहसवध का उदाहरण है | इसके विपरीत जिसी 
पेड की ऊँचाई और झूता वे मूल्य में कोई सहसमबध नहीं हाथा । इत दा चरम 
स्थितियों के थीच में कई कम या अधिक सहसबधघ बाली स्थितियाँ हो सकती है । 


सहसवध नापने की विधियॉ--सहसवध वी मात्रा (७८7) जानने ने 
लिए बई विधिपो का उपयाग क्या जाता है। स्थूछ रूप से सब॒ण् बताने वे लिए 
छेखा चित्रीय विधि उपयुक्त हैं। सहसवघ नापने कौ विधियाँ है 


(१) छेषा चित्रीय सहसवध (ावज़ाा८ (:0प्रट्वॉीं०४०7)--दो श्रेणिया 
को भ्राफ पर अक्ति कर ल्या जाता है और सहसवथ जानने के लिए उनकी गति- 
विधि (70५ थगाशा+) का निरीक्षण क्या जाता है। यदि बना में एक ही दिद्या 
की आर जाने ही प्रवृत्ति है ता चरा में धनात्मक सहमबंध है परन्तु वदि उनकी प्रवृत्ति 
विपरीत दिल्ञाआं में जाने वी है तो सहसवध ऋणात्मक है 


(२) प्रकोर्ष चित्र ($टशॉटा )9ट्टाज्ञत)--इस रीति में श्षेणियो को 
प्राफ पर अक्त कर दिया जाता है और उसक वाद उनसे हाती हुई 'सुप्दुतम आसजन 
रेखा! (॥76 ०६ 9०8६ 0) मुक्तहस्त खीची जाती है। यह रेखा विन्दुओ 
के जितने निकट हो गक उतनी होनी चाहिए। इस रेखा की दिशा सहसवध वी 
प्ररृत्ति बताती है। यदि रेखा बाई जार से दाहिबी ओर ऊपर का जाती है ता मह- 
सबंध घनात्मक है और यदि रखा वाई ओर से दाहिनी आर नौचे को आती है तो 
सहसवब ऋण मक़ है| इस. रेखा का. दाल ममए्यएण (६९८६४६४७७७) वी माता 
बताता है । यदि बिन्दु ऐसे बिखरे हो कि कोई रेखा न खीची जा सके तो चरो में 
बहुत कम या नही के बराबर सहसवध होता है । 

परन्तु ये दा विधियां केवल यह बता सकती हू कि चरो में सहमबध है या चही । 
में सहसबंध का माप नही बताती । इस प्रकार का भाप सहुसवच-गुणाक से मिलता है। 


१९० साह्यिकी के सर सिद्धान्त 


(३) सहतवध गुणाक (ए0थ८लिटाआए ० 00724४०7)--सहसब॒ध 
की भाजा नापन वे लिए कार पियर्संस सहसवघ गुणाक का प्रयोग किया जाता 
है। यदि पूण सहसयध हो तो यह गुणाव +- १ या --१ होता है। यदि सहसबंध 
न हो दो इसका मूल्य ० होता है। यदि कुछ सहमबंध हो तो गुणाक ० और १ के 
बीच में होता है। 

काल पियसन वे सहसवध गुणाक की गणना करने के लिए निम्नलिखित सूत्र 


का उपयोग क्या जाता है त्त्क् 
जहाँ » सहसवध गुणाक है 
& और » पहली और दूसरी श्रेणी के पदों के उन श्रेणियों क 
माध्यो से विचलन है 
£ पदा वी सख्या है 
०, और ०५ पहठी और दूसरी श्रेणिया के प्रमाप विचलन है 
एक्फ निरोक्षणों को श्रेणी 
उदाहरण १--मूल्य और पूर्ति के बीच सहसवध की गणना करनी है 
लय. रिष्यि (3) विचलन ते _ रीष्य (22) विचलन- विचलनो 4 
मूल से विचठन (4४) वग (40) से विचलन(4») वग (9) युणनफल(२9) 
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प्रमाप-विचलनो के मूल्य अलग अलग न निकाल कर पूरी गणना साथ साथ 
भो को जा सकती है 
_ १02 मम 3००7 

उक्त जिक्र ।. 598 छठ 
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लघुरीति--वहुघा श्रेणियों के मध्य धुर्णाक नही होते । फलस्वरूप गणना करना 
बहुल असुविघाजनक हु जाता है ॥ पछती होने की सभावना थद जाती है । 
लघुरीति मैं इसे दूर वर दिया जाता है । इस रीति में उपयुक्षत शक्तियाँ श्रेणियों 
दे माध्य मान छी जाती हैं और उनके आधार पर ग्रणता करके आवश्यक 
समायोजन कए लिये जाते है । इसके लिए जिम सूत्र का उपयोग क्थिा जाता है वह 


है 0 777(००-२) (४८०) 
#ग्ण्ड 
या, प्रमाप विचछतन कौ गणना का साय करने पर 
कली 29-70 2)(4$ 3) 
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समूहित श्रेणी में सहसबंध 

उपयुक्त उदाहरणों म हमने एवक निरीक्षणा की श्रेणिया पर विचार किया । 
परन्तु बहुधा पद समूहा (खडित या सतत) म विभाजित किए रहत है । इन समूहित 
श्रेणियों में सहूसवध निकालने की विधि कुछ भिन्न होता है। उदाहरणाय हम 
नथशास्त्र और इतिहास के प्राप्ताको में सहसवध जानना चाहत है। यह सभव 
है कि अयश्ञास्त्र में १५ २५ अक प्राप्त करने वाट विद्यार्थी इतिहास में ३० २० 
या २० ३० अक प्राप्त करें । जद शसी स्थिति हाती है तो सामग्री विशप प्रकार 
वी सारणी म दी जाती है जिस द्विचर बारवारता वटन वी सारणी (७९ 
फारथाउ(ड िव्वुण्टा०ए 0#घ०ए४०४) या सत्मत्रध सारणा' (00शलीकाणा) 


प्॒॥0/०) कहत है । 


+35 955 


न्न्नैः 9983 


उदाहरण ३--निम्नलिखित सारणी में १०० विद्यार्थिया क इतिहास और 
अथशास्त्र वे प्राप्ताक दिय गय हैं| इनमें सहमवध की गणना करो। 











इतिहास में प्राप्ताक 

अथशास्त्र में 
आप्ताक 0--20 20-30 30-40 40-50 30-60 याग 
5--25 3 ४ 
25--35 86 80 ५४ 
35-45 0 5 7 32 
45-55 2 0 4 श़ 
55--65 4 5 ४ 

9 29 32 श़॒ 9 00 


योग 





श्र 
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स० १३ 


१९४ साख्यिकी के सरल सिद्धान्त 


उपयुक्त सारणी म हम ० के मूल्य अल्य से जान सकते हैं या उनकी सणना 
साथ-साथ ही की जा सकती है। नीचे हमने ० कौ गणना साथ साथ ही की है। 


०७40+- गा >-39 2 ०२०३5+ 760 584 2 


220-7(6-%) (2४००) 
2. (किए) ४/27०(०००) 














__ +9800--00(- 8)(- 8) 
766-+5छः, छछ्तत्लटछ 
00/ “न & जी यक 


























+98-- 64 +92%6 
शी22- 642८4/22- 64 </2 362८4/2! 36 
हे ह-+कक 


दो श्रेणियों के अल्प कालोन दोलनों में सहतवष गृणाक ((0८मिटाथा: 
ण (०्कलेनाणा एलंतफर्ला 50 एगार 05शीॉवातकाड त॑ (9० 
$८7८5)--अल्पवालीन दोरना में सहसवध "गत करने थी आवश्यकता पड़ने का 
कारण यह है कि अल्पकाल में हा सवता है कि सट्सवध की दिशा दीधका दीन सहमवध 
के विपरीत हो । इस सहसवध की गणना करन में सवप्रथम उपनति (८70) का 
निरसन (८॥7779007) कर ल्या ज्ता है जिससे वेबछ अल्पकारटीन धटवढ़ रह 
जाती है । उपनति निरसन की विधिया का विस्तारपृवक वणन अध्याय ९ में दिया 
गया है और बस भाग का पढन से पहड़े उसका अध्ययन कर छिया जाता चाहिए। 
सहसवध वी गणना करने में निम्नरिखित सूत्र का उपयाग क्या जाता है 
१2224 
0304 
जहाँ... # और पहली और दूसरी श्रेणियों में अल्पकालीन दीलन हैँ 
# अल्पवाडठीन दोटनो की सख्या है 
०] और ०५ अल्पवालीन दारलनो के प्रमाप विचरन है 


क्क्ति 





अतएव उपयुवत सूत्र निम्नल्सित रूप में भी रखे जा सकते हैं 





सररू सहसवध 


श्ष्५ 


उदाहरण ४--विम्नछिखित श्रेणियों के अल्पकाछीन दोलनो में सहसवध 
गुणाक निकालना है। 


92 
922 
923 
4924 
4929 
4926 
927 
4928 
4929 
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१९६ साख्यिकी के सरल सिद्धान्त 


सहसंबध गुणाक की संभावी श्रुटि 
कार्ल पियर्सन के सहसवध गुणाक का एक छाभ यह है कि इसके छिए सभावी ध्रुटि 


की गणना की जा सकती है| ? की सभावी त्रुटि 5-0 6745, न 


उदाहरण ५--उपर्युकत्त उदाहरण ३ वे सहसवध गरुणाक की सभावी ब्रुटि 
निकालना है। 


ले - 8054%_, --*6487 
सभावी त्रुटि 50 67452 ज्ा66 0०45 नह 


ज|0 6745)0 035--0 0237 

इसलिए इतिहास और अर्थशास्त्र के प्राप्ताको वा सहसबंध गुणाव ४0 5054 
0 0237 के बीच में होगा | 

संभावी त्रुटि का भहत्व--सहसवध गुणाक का निर्वेचन करने से पहले यह 
आवश्यक है कि सभावी त्रुटि की गणना वर छी जाय । 

उन स्थितियों में जहाँ प्रतिदर्श की सहायता से अध्ययन किया जाता है सभार्व॑ 
न्रुटि का विशेष महत्व है । मान छीजिए विश्वविद्यालय में ७,००० विद्यार्यी है और 
इनकी इतिहास और अर्थशास्त्र में परीक्षा छी जाती है। यदि हम इन दो विषयों म 
विद्यायियो के ज्ञान का सवध जानना चाहें तो दो विधियाँ सभव हैं. (3) हम ७,००५ 
विद्याथियों के लिए ? का मूल्य ज्ञात करे, या (४) हम एक छोटा यदृच्छ प्रतिदश 
हे जो १०० विद्यारथियो का हो और इसमें # की गणना करें। यह सुस्पप्ट है कि दूसरी 
विधि अधिक सुविधाजनक है । परन्तु इस विधि का प्रयाय हम बेदल तभी कर सकते 
हैं जब हम इसके सहसवध गुणाक के आधार पर स्व विद्याभ्ियों के सहसबध गुणाक 
के बारे में जान सकें । अर्थात्‌ हम यह जान सर्वे कि पूरे समूह वे सहमवध शुणाऊ वीं 
मूल्य लगभग क्या होगा। सभावी नृदि की सहायता से हम इसे जानने में समर्थ होते 
है। सभावी त्रुटि हमें वे सीमाएँ दताती है जिनके भीतर समस्त समूह के सहरवा 
गुणाक का मूल्य रहेगा। उदाहरण ३ में सहसवध गुणाक +0 8054 था और इसी 
सभावी त्रुटि 0 0237 है। इरालिए पूरे समूह का सहसवध गुणाव 0 8054--0 028 
था +0 7987 और +0 829] के बीच में होगा । 

सहसतवध गुणांक वा निर्वेचच--सहसतंध गुणाक का निर्वचन करना अबार्त 
यह बताना कि यह दया घोषित (अआध्टणमा५) करता है, कठिन या जटिल नही है! | 
इसका निर्वेचन करने के लिए कुछ सरल नियम है । हम जानते हैँ कि जब सहसवर , 
गुण्पक + या - होता है तो चरा में फ्लनीय सवध होता है । अन्य स्थितियों 








सरल सहसबध १९७ 


में राहरावध गुणाक इनके बीच में रहता है। इसका अर्थे यह हुआ कि +] या नं के 
निकथ्वर्ती सहपतवध गुणाक अति-माना में सवंध बताता है। जेंग्े-जेसे इसका मूल्य 
० के निकट आता जाता है, सबध की मात्रा कम होती जाती है। इन सामान्य 
नियमों के साथ-्साय कुछ विशिष्ट नियम है । ये नियम है 

(१) यदि # अपनी सभादी त्रुटि से कम है तो वह सार्थक नही है और यदि 
यह अपनी सभावी त्रुटि के ६ गुने से अधिक है तो यह निरचय ही अति सार्थक है। 

(२) यदि 7 का मूल्य ० ३ से अधिक है और सभावी त्रुटि अधिक नहीं है तो 
यह सार्थक माना जाता है। 


कार्ले पियरसेन के सहसंबंध गुणांक को कल्पनाएँ--कार्ल पियर्ससन का सहसबध 
गुणाक निम्नलिखित कल्पनाओ (2&5पाग०४075) पर आधारित है 

१. जिन दो चरो में सहसबध स्थापित किया जाता है बे वृहत्‌ सख्या में स्वतंत्र 
कारणों से प्रभावित होने चाहिए, जिससे चरो का वटत प्रसामान्य हो । यदि चरो को 
वरन प्रसामान्य नही है तो सहयवध गुणाक विश्ञेप सार्थक नही होता । 

२ इन दो चरो को प्रभावित करने वाले कारणों मे कार्य-कारण सबध हो । 
यदि कार्य-कारण सवध की स्थापना नहीं को जा सकती है तो सहसबध गुणाक का 
कोई भर्थ नही है । 


संगामौ विचलनों का गुणांक ((320टीटिटा( 0 ०णाटएएशा६ तशे०- 
075)--जब हमें चरो की दिशा में सहसवध गुणाक जानता रहता है और हम चरो 
की मात्रा के परिवर्तन में स्हुसवघ गुणाक नही जानना चाहते है तो सगामी विचलनो 
के गुणाक की गणना की जाती है । 

इसवी गणना करने की रीति सरल है। इसमे यह जाना जाता है कि श्रेणियों में 
किन दिल्ञाओं में परिवर्तन हो रहः है । यदि परिवर्तन एक ही दिल्ञा में होता हे तो 
सहसबंध घनात्मक है और यदि परिवर्तन विपरीत दिशाओ में हो रहा है तो सहसवध 
ऋणात्मक है। सगामी विचछनों का गुणाक निम्नलिखित गूल की सहायता से 


निकाला जाता है कि । | जि 
जहाँ # पदो के युस्मो की सख्या हे ओर ८ सगामी विचलनो की सघ्या है । 
यहाँ यह ज्ञातब्य है कि मूल के अन्दर को राशि धन है तो वर्ग के बाहर का और वर्ग 


के भीतर का चिह्न भी घत होगा, और यदि मूल के अन्दर की राशि ऋण है तो बर्गं 
के बाहर का और वर्ग के भीतर का चिह्न भी ऋण होगा । 
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साल्यिकी वे सरछ तिद्धात्त 


उदाहरण ६--निम्नलछिसित श्रेणी दे सगामी विचटनां का गुपाद निशावना 


है 
मूल्य 
368 
384 
385 
56 
847 


हल 


मूल्य 
368 
384 
385 
96] 
847 
384 
395 
403 
400 
385 


आयात 


22 
श 
24 
90 
22 


मूत्य 
384 
399 
403 
400 
399 


आपात 
26 
25 
29 
28 
श् 


विचलन की दिशा आयात विचह्न वी दिशा संगामी विचलर 


कलम 


| 0 


॥ 





22 
शव 
24 
20 
22 
26 
25 


॥ज*>व कक व ज्फेप 


| 


४ 353-+ 58 


कक व कत | अब कंर 


यह दृष्टव्य है कि “४ वा मूल्य अन्तिम कॉटम के घन (--) चिह्ना क बरावर 
हो। यहाँ 7 का मूल्य “|! है क्याकि (2८--%) घनात्मक है। 


उदाहरण ७--निम्नल्खित श्रेणी वे िएं सगामी विचल्त का गृणाक निदाटर्त 


है। 
बर्पे 
90] 
3902 
903 
904 
905 


मूल्य 
22 
शव 
श्र 
26 
28 


आयात 
0 
2 
वा 
42 
4 


सेप 
]906 
4907 
4908 
4909 
790 


मूल्य 
30 
32 
90 
30] 
| 


आयात 


36 
१5 
व6 
हे, 
48 


सरल सहसवय श्र 


सगामो 
विचलन जायात विचलन विचटन 





0 


(-] 
4०॥%$/7४$4 
| 


हि 8॥ | ॥। | | |; 
छ 
+ 


हर 
थक 
रह 
॥| 
5 
० 
।०| 
+७०क 


यह दृष्टब्य है कि (१) १९०९ के मूल्य क आगे “+-/ चिह्न बताता गया है 
क्योकि इस वष का मूल्य १९०८ से भिन्न नहा है, जयात काई विचलन नहीं ह॥ 

(२) अब चाहे १९०९ के आयात का विश्वलन ऋणामक हा या बतामक, 
सगाणशो विचलत ऋषा मक ही होगा । 

(३) परन्तु यदि १९०९ आयात में भी १६०८ जायात के ऊपर काई विचलत 
न होता अर्थात्‌ उमका मो चिह्न “न होता तो सगामी विचलत घन (--) होता । 

(४) (2८-2४) ऋंघामर है, इसलिए ल्‍/ मा रूपामक है । 

सह्सबधन्माप म समब-पश्चता का स्थान (फॉ8८८ ० धागहनैग गा 
€णाटेश्राए7 ग्राध्यगरटाधाा७5)--क्त्रीकनी यह होता है कि एश चर के 
परवितन का दूसरे चर पर प्रमाव कुछ समय बाद पडता है । दम समय-पश्चता कहते हैं 
पलस्वरूप एक श्रेणों दूसरी का अनुसरण करती है। ऐसी स्थितिया में सहसउघ सुणाक 
को गणना करने से पहे समव-पश्चता का रूमूचित ध्यात रखता चाहिए अध्यया 
सहमूबध गुपाक सबब वी माप नहीं दगा । 
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अध्याय < 


काल-भेणी का विश्लेषण 


(हैगब्वोएजंड ए पाठ दिद्वा65) 


साधारण काल-श्रेणी कई कारको से मिलकर वनती है। ये कारक चर के मूल्यो 
में विभिन्न प्रकार से प्रभाव डालते है । बाल-श्रेणी के विश्लेषण में इन कारको को 
अछग-भछग किया जाता है। कारको का वर्गोकरण दो सामान्य भागोमें किया 
गया है 
(१) दीषे कालिक उपनति (96०प४/ ण व,णाइ-ला प्शशाव)3 
(२) अल्प कालीन दोलन (50077-प्78 032]2४075) । 
(अ) ऋतुनिप्ठ या चत्रीय. पटबचढ (5083079 07 एटॉटव 
70८६४७(४ ०5) ; ये नियमित होते है । 
(व) मनियमित घट-बढ ([7768पॉश्म' [ए८(७०४४०75) । 
कालओणी में ये सब या एक या दो भाग हो सकते है| सास्यिक का काम इन 
भागों को अलग-अछग करना है जिससे इन भागी को जन्म देते वाले कारकों का ज्ञान 
प्राप्त किया जा सके । इस प्रदार काछ-श्रेणी के विविध भागों को एकलन 
(080]०(८) करने की क्रिया को काल-श्रेणी दा विश्छेषण कहते है । 


(१) दोषकालिफ उपनति--दींकालिक उपनति लम्दी समयावधि में श्रेणी 
की दिशा बताती है। इस प्रकार यह बताती है कि वृद्धि या उन्नति हो रहो है या हास 
अथवा अवनति हो रहो है। जिसका अर्थ यह हुआ कि या तो एक वृद्धिकारक का 
प्रभाव पड रहा है था एक ह्लास-कारक का । दीघंकालिक उपनति के राबसे अच्छे 
उदाहरण ऐसे स्थानों पर मिलते हैं जहाँ जनसख्या का भ्रभाव पड़ता है। विरव में 
क्र हरजुओ कर इलहप्प्ट जात बता रहुए है 6 इता वृद्धि कर क्त्ग जनतस्या, में वृद्धि 
है । कई अन्य स्थानो में उत्पादन में ह्वात भी हो रहा है जिसका कारण घुघरी 
और नई वस्तुओं का बाजार में आना आदि है| इस प्रकार के परिवतेन दीघेकाल में 
ही देखे जा सकते है जो यह बताते हैं कि चरो पर वृद्धि-कारक का प्रभाव पद्ता है 
या हास-कारक का । 


२२० साह्यिको के सरल सिद्धान्त 


(२) अल्पकालोन दोलत--ये उन कारको के कारण उत्पन्न होते हैं जो श्रेणी 
को केवल अल्पकाल में प्रभावित करते हैं। इनके पलस्वरूप श्रेणी वी प्रगति में 
परिवर्तन होता है यदि दीर्घकालिक और जल्पकालीन वारक एक ही दिदा में होते 
है तो श्रेणी की प्रगति मैं वृद्धि होती है, परन्तु यदि ये विपरीत दिश्ञाओ में होते हैँ तो 
श्रेणी की शर्गाए में अस्यायी कमी हो जाती है। उदाहरणा्थ, चाय वी खपत में 
लगातार कमी होने पर भी यह हो सकता है कि किसी एक वर्ष या बुछ वर्षों के 
लिए उसमें वृद्धि हो जाय या मूल्यी में लगातार वृद्धि होने पर भी कुछ वर्षों के लिए 
उसमें कमी हो जाय | परन्तु कुछ समय वाद श्रेणी अपने प्रसामात्य मार्ग पर फिर 
आ जाती है। 

ये अल्पवालीन दोलन नियमित या अनियमित हो सकते हैं । नियमित दोलनो 
में ऋतुनिष्ठ घटबढ का मुख्य स्थान है। कई काल-श्रेणियों में मौसम का प्रभाव पढ्ता 
है जैसे चाय वी खपत गर्मियो में कम तथा जाड़ो में बढ जाती है! 

अनियमित दोलन एंसे कारणों से उत्पन्न होते है जिनके बारे में हम अधिक 
प्रा जाोल्कुछ नहीं जानते । जैसे किसी कूपि-पदार्थ बा उत्पादन बहुत सीमा तक 
प्राकृतिक शवितयों पर विभर करता है । इसलिए उत्पादन सवंधी श्रेणियों में अनिय- 
मित घट-बढ हो सकती है। इसी प्रकार थम हडताल आदि कारण ऐसे है जो 
अनियमित घट-बढ़ों को जन्म देते है । 


किसी एक प्रकार के कारकों का अध्ययन करने के लिए अन्य प्रकार के कारको 
के प्रभाव बा निरसन (८9007) कर दिया जाता है। इस प्रकार जो 
श्रेणी बचती है वह केवल एक प्रकार के कारकां से उत्पन्न हुई मानी जाती है। यह 
रीति निम्नलिखित है । 
(क) उपनति या दीर्घकालिऊ परिवतनों को निकालने की विधि 

उपनति निकालने और अल्पकाछीन प्रभावा का एक्लन करने के छिए साधारण- 
तया दीन विवियों का उपयाग क्या जाता है। ये हूँ 

१ मुक्‍त-हस्त वत्र (#6८-ँध्यते टघ्ाएट) विधि । 

२ गतिमान माध्य (70णए/ह:8 3ए८०92८5) विधि। 

३. म्यूनतम-वर्ग (238(-50एथ725) विधि। 

इन विधियों का उद्देश्य अनिमिताओ का सरलन (370077778) करना और 
श्रेणी को अल्पकालीन दोलनो स मुक्त करना है, जिससे वेंवक उपनति रह जाय । 


काल्‍-म्रेणी का विस्लेपण रर१ 


(१) मुक्तहप्त वक्र विधि--यदि विसी काऊ-थ्रेणी को लेखा चित्र पर अक्ति 
किया जाय तो बह कुछ ऊपर और कुछ नीचे जाएगी। यदि हम इन घट-वंढो का सरलन 
करें जिससे केवल उपनति को भ्षानता मिले तो हम श्रेणी वो जनिमित और नत्व- 
काछीन घट-बढो से मुक्त कर देने है और श्रेणी को सामान्य दिशा प्रत्यक्ष स्पष्ट हो 
जाती है। इस प्रकार हम दौर्घवालिक परिवर्तदो का अध्ययन कर सकते है। मुक्त- 
हस्त वक्र विधि में इत घटन्वढो पर विचार किए बिता एक बज वाल-श्रेणी दे विन्टुआ 
से होता टुआ खीचा याता है । गह वक धेणी की उपयति या दीर्घकाढीव परिवर्तन 
बहलाता है । 

उन स्थानों में जहाँ साख्यिकीय रीतियो का प्राविधिक ज्ञान उपलब्ध न हो और 
जहाँ श्रेणी की प्रवृत्ति का सामान्य ज्ञान प्राप्त करना हो मुक्त हस्त विधि का लछाभपूर्वक 
उपयोग किया जा सकता है। परन्तु जहाँ कही भी सूह्म अध्ययत वी आवदयकता 
पडती हो, यट्‌ विधि शायद ही उपयुक्त हो क्योकि विभिन व्यवित भिन्न-भिन्न प्रकार 
से वक़ खीचते है जिप्तते एक ही श्रेणी को उपनत्ति विधिघ प्रयार से दी जाती है । 


(२) गतिसान साध्य-विधि--इस विधि में किसी एक अवधि के लिए उप 
अवधि वे सगत मूल्य नही लिया जाता बल्कि कुछ वर्षों वी समुचित सस्या के माध्य 
का मूल्य लिया जाता है। छठे अध्याय मे हमने प्रत्येक वर्ष के लिए गतिमान माध्य 
निकालने की विधि का सक्षेप्र में चर्णन किया है | यहाँ हम इस बात पर विचार क्रेंग 
कि वर्षों को समुचित सब्या क्सि प्रवार जानी जा सकती है। इस सबंध में यह ज्ञातव्य 
है कि वर्षों की सख्या बे लिए पारिभाषिक छब्द श्रेणी वी आवतिता (90709 69) 
है) सव काल श्रेणियाँ कुछ-न-कुछ आवतिता दिखाती है । इनकी गणना करना बहुत 
आसान है परन्तु कई स्थानों एर ग्रशना करने की कोई आवश्यकता मही पढती 
वयोकि इसे निरीक्षण रे ही जाना जा सबता है । परन्तु जब आवतिता की ग्रणना 
करनी पडती है, हम श्रेणी में शिखरों (2८७॥.५) और गतों (00०प९॥५) को 
सब्या िन शऐेते हैं। दो शिखरो या दो गर्तो की दूरी एक चक (०४८४४) बनाती है। 
एक श्रेणी में कई चक्र हो सकते है। इन चत्नों वी औसत अवधि श्रेणो की आवेतिता 
के दरादर होती है। यदि हम एक चक्र में आने वाले वर्षों वी सख्या का गतिमान 
माध्य छे तो वह खझिखर और गते दोनो के मूल्यों पर विचार करेगा। इसलिए ये 
गतिमान भाध्य अल्पकालीन कारको के प्रभादों का और अनिमताओं का भिरसन 
कर लेगा और हमारे पास केवल उपनति बच जाएगी ! 

झदाहरण--यतिमान साध्य विधि से निम्नलिखित बैंक निव्रामनों को श्रेणी 
की उपनति निकाडतो है 


24.4 


हर 

पु 
496 
79]7 
398 
49]9 
920 
392 
4922 
4923 
4924 
3925 
4926 
927 
928 


निकासन 


७ बैक 


527 
79 4 
76 3 
66 0 
68 6 
93 8 
404 7 
872 
79 3 
03 6 
93 
जे 
१00 7 


पाँच वर्षीय 
योग 


349 0 
384 
409 4 
420 3 
4383 6 
468 6 
472 4 
460 8 
473 5 
488 9 
468 3 


साश्यिकों के सरकत सिद्धान्त 


उपनति-पाँच 


' वर्षीय गति- 
मान सध्य 


58 60 
76 82 
8 88 
84 ७ 
86 72 
93 72 
94 42 
92 6 
94 66 
97 78 
93 66 


हर 

४ 
4929 
4930 
१: ७॥ 
4932 
7933 
3934 
4935 
936 
937 
4938 
4939 
4940 
394 


हू 


५ 


पाँच वर्षीय 


; 


949 486 

88 0 548 8 
006 625 5 
459 6 709 2 
4774 862 0 
]78 6 994 6 
235 8 4029 4 
243 2 069 9 
394 4 409 3 
247 9 ]26 2 
244 0 ]43 2 
256 7 
260 2 


|च 


उपनतिनप 
# वर्षीय गति- 
मान मध्य 


96 32 
१09 76 
१25 ॥0 
85] 84 
472 40 
98 92 
205 88 
23 98 
22 06 
224 3] 
228 64 


यह श्रेणा लगभग पाँच वप वी अवधि का चत्र दिखाता है। इसलिए हमने पाच 
वप का गतिमान साध्य ल्या है । 


गतिमान माष्यो का केद्रण (0धआशायाएड् त6 ग्राठ/श्याह १ए८०४४०)-- 
कभी-कभी यह आवश्यक हो जाता है कि अवतिता समसस्या हा । गतिमान माथ्य 
बीच के वष के सामने नही रखा जा सकता क्याकि वह होता ही नही है । ४स स्थिति में 
मह रीति है कि पहले आवश्यक वर्षो के मूल्या का योग छ लिया जाता है और उसे 
बीच में रखा जाता है । फिर इनका दा वर्षीय यांग और निकाल लेते है और इसे भी 
बीच के वबप के सामने रखते है । इस दा-बर्पोय योग का जिन वर्षों के लिए यतिमान 
भाध्य निकालना होता है उसके दुगुने स विभाजित कर दत है | निम्नलिखित उदार 
हरण से यह स्पष्ट हो जाएगा । 


ऋाल-श्रेषी का विश्लेषण 


श्र३ 


उदाहरण--निम्नलिखित श्रेणी का चार-वर्षीय गतिमान माच्य निकालना है। 


बर्ष 


] 
49१6 
97 
49]8 
१99 
3920 
392] 
922 
923 
924 
॥925 
4926 
927 
4928 


बैक-निकासत 
2 
527 
79 4 
76 3 
660 
68 6 
9358 
30+4 7 
872 
79 3 
303 6 
973 
92 4 
00 7 


ारदर्पीय 
योग 


शत + 
290 5 
305 7 
333] 
उम्र 3 
369 0 
37+ 8 
357 + 
3726 
3990 


चार वर्षीय 
योगो वा 
दो-वर्षीय योग 


4 


5647 
595 0 
637 8 
687 4 
79 3 
739 8 
ग्4१ 2 
740 0 
766 6 


चार वर्षीय 
गतिमान साध्य 
कॉल४--८ 


5 


706 
744 
797 
85 9 
89 9 
92 5 
92 8 
925 
938 


यहाँ यह अवलोक्य है कि क्षेणी की जावर्तिता की और गतिसात माध्य वी गणना 
बरने में हम चाहे क्तिनो हो सावधाती क्यो न वरतें उपनति-मूल्य वेवक लगभग 
डीक होत द्वे विल्वुल टीक नहीं । अतएवं यह सदा छाभप्रद होगा कि श्रेणी की 
आवतिता भथयुग्म सख्या रखो जाय जिससे दुवारा दो-वर्षोय भाध्य लकर गतिमान 


माध्यो का बे द्रण करने को आवश्यक्ता न पडे । 


गतिमान साध्य विधि के गुणावगुण--ग्तिमान माध्य विधि सुदाघ है और 
इसका उपपाग करना आसान है । आवतनिता के निश्चित हा जाने पर उपदति की 
गणना करना ररल हा जाता है। यदि आव्तिता समान रहे तो श्रेणी के लिए एक ही 
उपनति निकत्मी, मुवत्र हस्त विधि दी भाँति बदलेगी नहीं । 


र्र४ साल्यिकी के सरल सिद्धान्त 


परन्तु इस विधि मे कुछ दोष भी हूँ। पहला, हो सकता है वि छोग एक ही श्रेणी 
की अलग आवर्तिताएँ निकालें क्योंकि कुछ लोग छोटे शिखरो और गर्तो वो छोड सकते 
हैं । दूसरा, बहुधा आवतिता स्पप्ट नही होती है। ऐसी स्थिति में उसकी गणना 
करना बहुत कठिन होगा । तीसरा, यह विधि पूरी श्रेणी वे लिए उपनति नही बतानी 
और चरम पदो को छोड देती है। दोनो ओर कितने पद छूट जायेंगे यह वर्षों की 
सख्या पर निर्भर करता है। इस 2कार यह विधि अपूर्ण उपनति देती है। यह सुभाव 
रखा गया है कि छूटे हुए पदो का भूल्य उपसादन के द्वारा रख लिया जाता चाहिए, 
या आरम्भ और अन्त की उपनति सख्यायें रखली जावें। 

(३) न्यूनतम वर्ग-विधि--यह विधि पहली दो विधियो के दोपो को दूर करती 
है । यह उपनति जानने की सबसे सतोषजनक विधि है, परन्तु व्यवहार में कुछ अधिक 
जटिल है | इसे न्यूनतम वर्गंविधि कहे जाने का कारण यह है कि श्रेणी के वास्तविक 
मूल्यों और उपनति के मूल्यों के अन्तरो के वर्गों का थोग न्यूनतम है। इस प्रकार 
निकाली गई उपनति को सुप्टुतम आसजन रेखा (]76 ० 96४६ 90) कहते 
है । निम्नछिखित उदाहरण से यह विधि स्पष्ट हो जाएगी। 

उदाहरण--लयूनतम वर्ग विधि से मासिक सूचकाको की उपनति निवालनी है । 


मध्यन्वर्ष से काल विचलन सूचकाकों मोर 
वर्ष सूचकाक काल विचलन के वर्ग काल विचलनों उपनत्ति 








के गुणनफल 

१ 2 3 हि ड् 6 
कक 80 3 9 -240 84 
942 90 +-2 4 -80 86 
943 92 -! ++92 88 
944 85 0 0 0 90 
]945 94 तो ] -+94 92 
946 99 नी 4 +98 94 
]947 92 3 9 +276 96 
#ल्च. 2630 228 2+5% 

56 
वृद्धि-दर ++ ब्र्ठ्ः 4 


न्यूनतम वर्ग विधि से उपनति की गणना करने की विधि में निम्नलिखित भाग 
है 

(१) पदों का सरछ समातर भाष्य निकालना । इससे सुप्टुटम आसजन रेखा 
का मध्य-विन्दु मिछता है । हू 


काल्‍-अणों का विश्लेषण श्र्५ 


(२) मध्य-वर्ष (महीना, सप्ताह, दिन आदि) से प्रत्येक दर का काकू विचलन 
निकालना (कॉलम ३) 

(३) काल-विचलतो के दर्य निकालना (कॉलम ४) । 

(४) पद्दो और काछ-विचलतो के गुणनफ्ल निक्ाजना (कॉलम ५) ॥ 

(५) ग्रृणनफ़्छो के योग को विचलन-वर्गों के योग से विभाजित करिये । यह 
बृद्धिदर (+-) या ह्वासदर (--) दताएगा । पद्दो के माध्य अर्थात्‌ उपनति के 
मध्य से शुरु करये पहले के पर्दे से वृद्धि दर पटाइये और उसके याद के वर्षो वे छिए 
जोडिए | इस प्रकार जो श्रेणी बनेगी वह प्रारमिक श्रेणी की उपनति है और यह 
केखा चित्र पर एक रारल रेखा होगी । यहाँ यह ज्ञातम्य है कि यदि पदों को राख्या 
सम है तो मध्य-वर्ष वे ठोक पहले मौर ठौक बाद के वर्ष के मूल्य निकालने के लिए 
बूद्धि दर को आघा धटाइये और जोडिये । इसके उपराब्त पूरी वृद्धिदर जोडी या 
घटाई जाएगी । 


उदाहरण--न्यूततम बर्गे विधि द्वारा निम्नलिखित श्रेणी पर सरल-रेखा का 
आउजजन करना है 


काल- मूल्यों मौर 








बर्ष मूल्य. काल-विचलन विचलत काल विचलनों.. उपनति 
वंगे... का सुणनफल 

॥95.. .... 707 25 6 25 267 5 308.76 

4952 .. 330 जग 225 +-१65 8 309 99 

79593... !4 -+05 025. ->570 7॥ 22 

3॥] .83 

3994 ... ॥2 05 025 +560 ॥)2 4६ 

4955 ॥05 न 5 2295 ज72 5 403 67 

4956... 78 2 5 625... +श25. 4॥4 २७ 
ए6 ख्ध्या 905 कश 5 

बढ़िन्दरत्गु85-23 


(ख) अल्पकालीन दोलनों को निकालने की विधि 
यदि हम दी्घकालिक परिवर्तनो को जान लेते है तो श्रेणो से इनका निरमन 


करने अल्पवालीन दोल्न जाने जा सकते है। मुक्त-हस्त वक्त विधि में छेसा चित्र 
स० १५ 


२२६ साह्यिकी के सरल सिद्धान्त 


पर हम श्रेणी और उपनति का वक्र बनाते है। इस उपनति से श्रेणी के पदो 
के विचलन अल्पकालीन दोटन बताते है ) गतिमान माध्य विधि में व न्यूनतम वर्ग 
विधि में अल्पवालीन दोलनो को जानने की विधि निम्नलिखित उदाहरणों में दी 
गई है। ये श्रेणियाँ पहले दी जा चुकी है । 


(१) गतिमान माध्य 


बैक उपनति अल्पकालीन 

«वर्ष निष्कासन दोलन 
96 527 
97 794 
98 76 3 706 +57 
3979 56 0 फ4 4 "84 
920 68 6 79 7 नया । 
92 93 8 85 9 +79 
१922 ]04 7 89 9 7 8 
923 87 2 92 5 538 
924 79 3 928 >-3 5 
925 03 6 925 का] ] 
926 973 998 +5 
927 92 4 
928 800 7 

(२) न्यूनतम वर्ग 

चर्ष सूचयाक उपनत्ति अत्पकाएीन दोएन 
4947 80 84 4 
942 90 86 ++ 
943 92 88 +4 
व944 83 90 7 
945 94 92 +2 
4946 99 94 +5 
]947 92 96 4 


ऋुनिष्ठ परिवर्टनों का माप---ऋतुनिष्ठ परिवर्तनों का अध्ययन विम्नलिखित 
विधियों में किसी से किया जा सकता है -- 


काल-श्रेणी शा विश्छेषण र२७ 


(१) ऋतुनिष्ठ माध्य (2४5० बएलमट्ट55) 
(२) खऋ्तुनिष्ठ सूचक (5८३5० 477०5) 
इत दो विविया का उद्देश्य एक ही है। 


(१) झतुनिप्ठ भाध्य की गणना--सब वर्षो के लिए प्रत्येक महीने के अको को 
अल्ग-अछूग जोड लिया जाता है, जैसे सब यर्षों के लिए जतवरो, फरवरी आदि के 
जको को । और इस याग में वर्षो की सल्या से भाग दे देते है। इस प्रकार प्रत्येक 
ऋतु के लिए अलग-अलग औसत जान लिये जाते है ) 


(२) ऋतुनिप्ठ सूचचा कौ ग्रणना--ऋतुदिष्ठ सूचको को जातते के लिए 
वे प्रीतद्वते निकाल छी जाती है जो ऋतुनिप्ठ भाध्यो की ऋतुनिष्ठ माध्यों के माध्य 
से है | निम्नछिसखित उदाहरण से यह विधि स्पप्ट हो जाएगी । 


गेहें का उत्पादन (००० टन) 








5८ 
रे के 
हैं. है है हैं है हे है हे किया 

हक ा+ पा के पर] ग्छ [नम 
प लिमास 40. 42 4. 45 4$ 202 424 07 9 
ह / आम 39 87 35 46: < कम _88 362 व 
£ 6 * अमर] 38 99 38 36 38 389 378 9००2 
48 १७ 40 38 42 4 42 2053 40 6 03 8 

ड57 0 
2-39 255७500 


नियमित और अनियमित घट-वड्ो का माप--अल्पकालीन दोलनो में नियमित 
और अनियमित, दोना प्रकार के घटनवढ जाते हैं | निम्नलिखित उदाहरण अनियमित 
घट-बढ़ो से नियमित घट-बढ़ा को अछुग करने की विधि बताता है। 


उदाहरण---निम्नलिखित श्रेणी का विश्लेषण करना है जिससे 
(१) उषपनति, 


(२) अल्पकालीन दोलत, और इनमें नियमित एवं अनियमित घट-हें 
स्पष्ट रुप से सामने जा जायें -- 


र्र२८ 


] 3 बिमास 


१९ ५ 
॥4 8 
१९4 


प्र 
या 
१04 


चर 

वा 
पर 
4 
है ॥ । 

ज्जा 
पु 


8 ६ 
वा 
वए 


30 
8 
62 
9 
ब्33 
३04 
(0७) 
प्रा 
42 
453 
99 
22] 
56 
72 
429 
235 
67 
20] 
36 
302 


साख्यिको के सररू सिद्धान्त 


डर 
हू 


292 
295 
38 
342 
394 
403 
452 
465 
545 
529 
548 
578 
592 
603 
632 
639 
706 


सारणो ल 
हर 
हक | टू स 
587 734 +-74 
6)3.. 766 +42 4 
660. 825 -49 5 
736 920 +2 0 
797. 996 -3 6 
85. 06 9 +64 
97 ॥4$ 5 -7226 
980 225 +390 5 
]044  330 5 -3 5 
]077 ॥34 6 +86 4 
]726  40 5 -84 5 
370 46 2 +%8 
4]95  ]49 4 -20 4 
72355. 54 4 +श 6 
क्‍शा 458 9 -9 9 
]345. 468 ] +32 9 


(सारणी ब) 
अनियमित 
घट बढ 


निष्ठ घट बढ 


नियमित ऋतु 


+92 +78 
+68 6 -26 2 
->+74 6 +25 | 
+25 5 -3 5 
+92 +56 
+68 6 -4 5 
-746 +29 
+25 5 +5 0 
+9 2 +2 3 
+68 6 +7 8 
-74 6 -99 
+25 5 + 3 
-9 2 +2 
+68 6 -3 0 
-+74 6 -॥7 3 
+25 5 +74 


बाल-्णो का विश्लेषण श्र 





नियामित ऋतुनिष्ठ घट बड़ो को गणना 
सारणी ब 

बष पृत्षमास॒ ी जिमास तो जिमास 7 जिमास 

रे श बन +22 $ 42 $ 

छ् २9 5 +2 0 33 6 नप्ड 

५] -72 6 +30 5 न्श 5 +86 4 

4 84 5 +26 8 +20 $ कश 6 
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का एक्लन करने की रीौति भी बताई है । 


(९ए5577025 


3. १४6 2 ड॥070 ६७०३ 00 १35305४ ता 'प्रपशाल $थाव्क! 
(8 0०७ , सछ०७ | 77०८च/७/६ ग्फपें १च्वफ्वो 


2. ऋष्फीमच फढ ऋरष्थ्काडु ब्चपे फल ठई फएचएडए क्‍4एणच45९७7 
(348 , ७४६४०) 


3. १४४७६ 5 77८१६ ७१ 'गृष्व्शत" २ घ०छ छण्णंत 3| 
वच्याहड2 धर प्ीएलात्ट ता घोल ३९३६०तडों बमते दपन्म विज 0 
]काडु फुष्लण्वे घघ० दमटण। ण 29) उ्टायच्ड २ (8 0०७ , 20656) 


4. ४६ णिछऊऋणडइ क्‍3े८ एा/68 छ८ ००फण्ययफ्पका जी 6080 
छ $ & एफणए ए6 १९३७ 4893 ६७ 924 ५ कम 
हपऐेल्ल्ड हल 2. (#ऋए कट३४०फ न “नए एस इरिल तर 


२३० साह्यिकी के सरल सिद्धांत 


व॒ब्बाताड पदोताड उबर ठी 
त्द्या फ्गोद ० फद्दॉँट्ड बीटड्णी 
व्ण्प्ग्म ज्ट्वा3 प्गागा प्ट्याड ्णाणा 
€ण्राडण्शब्तु काल €गराशपराव्व 
4895 90 3905 45 495 64 
896 25 906 48 [9]6 68 
897 28 907 50 397 66 
]898 35 908 45 ]98 58 
]899 37 909 5] 99 64 
4900 37 90 46 920 49 
90] 36 39] 45 392॥ 60 
902 4] ]92 5] 4922 67 
903 42 493 55 4923 57 
3904 40 94 56 [924 62 


(छ ठक , #॥॥/८४०४) 


5. (0 ८९ए३४९ पट #४७-ए्ट्थीए ॥०गगड बएटाब8९ छा ब्वटारड प्रवेश एटड 
या पावाब #0णा हाल क्‍00णागाए 4६७ -- 


ए70 ठघर & डपुणएगारते छ3फुटा 9) पल ब्कागएवगों बाल प्यावेटा ऐट4 छार्व [छ) 
व गिए०-ए८कोंए क्राणशाह् बएलउ8९ 


8805 0॥्रद्व ग्राधा०05$ जी #फाह भर इच्प्पैथ्वा फथात 


प््ल्क् डीपशक वा ण्ट्बा5 खैकल्थ या 
3,000 उलाल्ड 4000, 86९5 
3925 672 930 802 
926 679 493] 807 
4927 690 4932 809 
928 702 ]933 876 
4929 72 934 8्शा 


(8 एफ , उवंधाा) 


6. ए८फाटडटा0 हा #00978 वेब छणग्जरवालोए बाव आठ फट 
#छसापे जे शी६ इला८ड 09 ४॥८ 0953 ०६ (9८८ ए८३४४ 9075 वष्टपथ8०६५ -+ 


है (2 फछ़्फ झ्ट्डा फ्ण्फा श्ट्या क्र 

प806 क्ब्प्ट प्र 
397 30 9 4924 30 93] 98 $ 
498 30 2 4925 290 4932 277 
१99 29] 4926 2759 9335 226 
4920 3] 4 3927 श7 4934 23 6 
392 33 4 4928 26 4 4935 28 0 
4922 30 2 929 ख्क 4936 220 
4923 30 4 4930 8 3937 22 6 

(8 8 , 7.2476४) 


7. घ्एए ज०्ण॑व एठ0ए फडणबंट टएटाट्य वीएटप्रबए005 रिठा एटाए ॥छ 
फुल्प्ण्वं वीपलापराएाड गा 3 पल इटापटड ?ै. करीब 3 सपएट 40 ग्रीफागबध्ट 
जण्फ़ थाउफादा (७ #& , उन्‍धरटए0छ), 


काल्-्रेणी काया विब्लेपण श्३१ 


8. एड ३ फिर प्रषट्शपण्ह आते ग्रमएणञा4चत8 री का्आरपचड ता पाएट 
ब्शाउटब देन २. गिच्याशबार फैट गराली905 त॑ ग्रिफ्ाए पट फट्फपे पी.०४ ३०५ 
१५००] (९६ 4 , ./॥67४४८०) 

09. "फल इसपर दि इज ध्क व0 है ठणागह 948-49 (9 
4952-53 ७ झठफ व गद्य छल 0]एचमआह उगेंगट. के) 4 ह्ा8॥5 कगर तच्यापे 
७४ फैट ऋ्रथ्ग06 णी ९554 ९एुछ३७६$ 3ऐ लय पट पजा3 ३५ जैफ गेट एलावे 
695 ब हाजुणी एल 


3 हआ5 रिछ्लापट 

(६ ]8080) 
948-49 427 
559 50 62 
0५0-9] ञ्श 
99] 52 १3 
992 53 


490 
78 एका. (कवशव्वी 


0.. पल चावल ग्रण्णोऐशर ता >ापवों छाक्तपटएणा णीं ३ एणागएएत।0 
(9090- [00) उल्‍च् हाप्ल्य ऐ2०७ -- 


जिह्थ औफाएए8) है लाछ26 फ्र्त्श डौजाग्राए3। 2+४टा३8९ 
]927 463 4939 280 
928 78 ]940 32] 
92५ 236 494] 320 
]१30 2]3 ॥9442 370 
93] १80 943 325 
4932 463 39[4 366 
3933 380 ]945 2 
934 387 946 304 
4955 20 4947 29] 
4936 237 3928 शा7 
3937 203 39+49 शा4 
4938 25 990 272 
ए[०६ फशाण. हैडधयाणाह़ 9 पा ३८००५ ०९ लें, गिरते चाह छद्चत-पज्ोपलड 
%$ ॥06 रछृष्फऐैण0 एज 70778 4६शगडत्ू 0४ 8 , .4700०9८4) 


ह] 096८गए८ ०८ चाध्फेण्वे <स चर (व) चिघ्राणाबणाह पट री जी 
बणचापे ६00 8 प्रपाल इलालड ब्ाव॑ (8) क्‍0645छाकआछु ६६३४०श३)। ६ शा्शश00 
पत्र गक्राणह ६८३४० ९ क्राव00, ७ 0; ताता) कप शात्रप्ट ॥ी5 
€्व८३ फ6 दोष्कयराकार० 2. प्रठ७ २ (& 9) 
॥2 झआए 30% उ्ण्णोंत ४०५ तेल्य तर ॥ धाम: उधापत्, आपते गीएए- 
पूरा ३०० एच) पत्ते फट गशुछ ण धार णराएच्ाड इशाल ठा उतततातों 
वक्‍8ए68 हि ५८ एलण७य 90-930 -- 


अ_त्तग्त पापों १ ठप 
3490]--39:0 208 223, 223 222, 239, 242, 233, 252, 297, 250, 
49]]--920 273, 270, 268, 288, 284, 282, 300, 303, 298, 33, 
492--930 37, 309 329, 333, 327, 345, 344, 343, 362, 360 


ध 65) 


र्श्र सासह्यिकी के सरल सिद्धान्त 


73 एल्लठ्स थाद हएशटशा धाढ गी8ु96९5 6 फाज्वेपटतऊा (छ धी0एद्ाते 
गाब्रणपरत3) रण ६ 5प8थ विर॑णज +-- 


फि०तंपद्याव्प पत्र 


फ़्ट्या फठ्फडल्लापे काब्रप्रातंड 
494] 80 
]942 90 
943 92 
4944 83 
[945 94 
4946 99 
3947 92 


(०) सफ़ाव फरह ॥0फुट णी 4 इप्ग्रड्डींग चार प्रद्यवें क्‍0 66 वी8ाप65 
(0) ए00 ._&४८ झ8फ९5 60 4 हागुओ ब्रात॑ 0०७ फिर फलाते जल 
(८) 0० "6८ वी8प्प८४ श०४ 8 एचाइ पथ्यवे क 4 शिंफाह पटावे 2 
स॒ठख 60 १०७ थातशए व ए0णा ०तराटपडाता ?ै (४ (007 , उताण्क) 
]4. छ७9९४५ (ए८6४ छा पीट ए 8 8 , बचाए 8400 ब्णगाट्व्त 
म8 दगणाण०्ट्टाट्बों 00०० ([796--923) #8ए९ ग्रबत फट ईण]0छातड् तफाब- 
परणा 88 ग्राट३४7८९ (० ऐट मटका |टक/ -- 
ए 8 8--०, 6, 5 3, 7, 3 3, 5, 4, 3, 6, ।, 2, 6, 4, 3, 5, $, 4, 9, 
$, 3, 2, 3, 4, 3, 4, 2, 3, 5, 2, 5, 
फ्ह)800--4, 6, 4, 3, ३ 4, 5, 4, 2, 6, 0, 7, 4, 8, 8, 9, 8, 30, 7, 
५ 3, 


गुृकपषॉ#/रल पट 490ए९ ग80765 ॥7 ९35९३ णी ठाट टन 2टब९। ब्वें एब- 
€प्रॉ३(९ थी एलबह८ वएागाणा णी पट ;रफड्जा725 2जठेढ भा दब कक, 
$९७१४४(ट प्र (छ एऐंका , ६०६०, 


5. एञ्नणडु एल त4६७४ छुए८० फैशुगछ, दणफ़ोग्णा टोटब9 पैठण एठछ 
ए०पाँव तलेशागआरार पीट 5८७० गिएलसफ्बाज5 ॥0 3 प्रगट 56768 -+ 


श्ध्या इफागाला... गडऊणणा.. 4परपधाय जरफजाला 
ै.। 30 8 62 2]9 
श्र 33 04 986 पा 
5 42 453 99 श्श 
2.4 56 472 329 235 
5 67 20 336 802 


(635) 


अध्याय १० 


सूचकांक 
(फाएंलर उपणाशीटाऊ) 


सूचकाकः एक ऐसी स॒या हैँ जिसका उपयोग किसी घटना के स्तर की तुलना 
किलो प्रमाषित दिन उसो घडना फे स्तर से करने के लिए किया जाता हैं ॥ इसलिए 
सूचकायों का मुख्य कार्य आथिक पटनाओ को तुछना सभव करना है। इसलिए 
सूचकाको को 'आधिक चापमापक' (८८०णा०ण्यां८ 9भधाणा८८८ा5) भी कहा जाता 
है । साधारणत हम पाते हूँ कि तुलना तभी को जाती है जब माप-इकाइयाँ एक हो 
या जब पद एक ही प्रकार के कारकों से बने हुए हो । परन्तु जब ऐसा नही होता, 
तब एक घटना के परिव्तनों का निरपेक्ष माप नहीं हो सकता । हमें सापेक्ष मापी पर 
निर्भर रहना पदता है। सापेक्ष मापा में अको का एक आधार मान लिया जाता है । 
इस प्रकार की विधियों में एक विधि शूचकाको की भी है । इस विधि में घटनाओ को 
डिसी एक प्रमाप तिथि की घटना के प्रतिशतो के रूप में रखा जाता है ॥ यदि कई 
पद हो और उनमें परिवतंन प्रतिशतो के रूप में ब्यक्त किये गए हो, तो प्रतिशतो का 
साध्य घटना का स्तर बताएगा । इस घटना को हस प्रत्यक्ष रुप से नही नाप सकते । 
उदाहरपार्थ, यदि हम १९०१ के मूल्य स्तरो वी तुलना में १९५६ के मूल्प-स्तरो 
को जानता चाहे, तो हमें विभिन्न वस्तुओ के मूल्यों को प्रतिशतो के रूप में रखना 
पडेया और फिर इन प्रतिशतो का माध्य समस्त के परिवर्तनों को बताएगा। इस प्रकार 
सूचकाकों को गणना में दो मुख्य अवस्थाएँ है. प्रतिशतों की गणना करना और 
आध्या की गणना करना 


अतएव माध्यों से सलप्न प्रतिशत एक पूर्ण आधार हे शित्तरर उन घटताओ 
की तुलना करने फो सरल रोति को पूरो रुप रेखा बनाई जातो हैं जो कि प्रत्यक्ष 
रुप से तुलनीय नहीं हे ॥ 


3, ॥वृत्तप०, बच्दा०8७ पप॒च्पे क्राछी छदाप्प्ा 8८ पणप्रउताप्र पाए 
ऋण: ऐक्कांड 00 स्फेंकि 9 ए2उटपें पो८. व्मरपाए०. अपछथर्पपन्‍ाप्प० 
शोर ज्ञाषज्ञो8 त९शटर णी 2०ाएरंशड डिलण्त फेक 37९ गण: तातस्टपए 
८०प्राएक०४6! . 


र्हेड साह्यिकी दे सरल सिद्धात 


सूचकांकों कों बनाना 
सूचकाक वनाने वी प्रविधि के तीन मुख्य भाग है 
१ पदा का चुनाव (हटाल्टांणा छा वॉल्या5) 
२ आवार का चुनाव (526८0०7 ० पट फ१5९) 
३ मसाध्य और भारो का चुनाव (5ट]6ट८ांणा रण गील ४६९7१६९ 
बाते 06 5एडटा एण एशह्ञाधग 9) 
पदों का चुनाव 
पदा वा चुनाव एक दृष्टि से जटिल और एक दृष्टि से सरछ काम है। यदि सूच- 
घाव एवं ही पद स सबधित है अर्थात्‌ यदि हम केवल एक ही वस्तु वे उत्तादन, 
मूल्य भादि की तुलना क रना चाहते है, तो पदो का चुनाव कोई समस्या नही है, क्योंकि 
हम उसी वस्तु पर विचार करते हूँ । परन्तु यदि हमें एक सामाय-उद्देश्यीय भूचकाक, 
जैस सामान्य मूल्य स्तर के सूचकाक, बनाना है तो पदा का चुनाव बहुत सावधानी 
से करना चाहिए । इसी प्रवार निर्वाह-सूचकाव आदि बनाने में भी बहुत सावधानी 
बरतनी पडती है । इससे यह सुस्पप्ट हो जाता है कि पद का चुनाव सूचकाकों की 
प्रवृति और उद्देश्य पर निर्भर ब्रा है । परन्तु सूचकाक बनाने का जो भी अभिष्राय 
हो, पदो के चुनाव में निम्नलिखित वातो का ध्यान रखता चाहिए 

(१) पद सर्वबंधा प्रतिनिधि हो (6075 800०१ 9 इधालाफए कशुत्र6- 
$८॥४(५८)--इसके कई अर्थ हैं। यदि मूल्यों का सूचकक्‍ाक वताना है तो उन 
वस्तुओ वा चुनाव क्या जाना चाहिए जो छोगो के उपभोग वो ब॒ताएँ। नंकि 
उपभोग की जातें वाली प्रत्येक वस्तु को सम्मिलित करना सभव नहीं है इसलिए 
केबल उन पदो को सम्मिलित क्या जाना चाहिए जो सदसे अधिक प्रतिनिधि हो 
अर्थात्‌ जिनके मूल्यों में हुए परिदतन पूरी सच्चाई के साथ समूह के मूल्यों में हुए 
परिवत्तनों को बताते हैँ । ये वस्तुएँ व्यापारिक दद्ाओ के प्रति विश्ेप रूप से सवेदत- 
शीछ होनी चाहिए । ऐसी वस्तुओ का चुनाव करना चाहिए जिनका उपयाय छोग 
अभ्रथानूसार या आदत के कारण करते हैं। यदि पदों का चुनाव इस सिद्धान्त के 
अनुसार नहीं दिया जायगा तो सूचकाक मूल्यो के स्तरा के परिवर्तनों का सही बोध 
नही कराएँगे और अपने उद्देश्य में असफल होगे । 

(२) पद प्रमापित होने चाहिए जिससे वे समयानुसार या स्थानानुसार न बदलें 
और उन्हें पहचानना सरल हा । यदि यह झर्त पूरी नहीं होती तो सूचवाक बनाने 
में बहुत कठिनाई होगी और उसकी प्रकृति में महत्वपूर्ण परिदर्तत हो सकते है। उंदा- 
हरणार्थ, भान लीजिए कि चुनी गई वस्तुओ में ग्रेटर भी एक वस्तु है। सही सूचवाव 
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बनाते के छिऐ यह आवश्यक है कि प्रत्येक वर्ष एक ही प्रवार के गेहूँ के मूल्यो का सगह 
किया जाय । अन्यथा घूचकाक वर्ष-अ्रति-वर्ष तुलनीय नही होगे । 

(३) बूचकाक बनाने में अमूर्ते (707 ध्थाह्ाण[ट) पदों को सम्मिलित 
नहीं किया जाना चहिए । ये ऐसी वस्तुएँ होती हैं जिनका अर्थ या मूल्य निद्चिचत 
करना सरल नहीं होता नौर यदि यह सभव भी हा तो वरीमतों के परिवर्तन 
अनिश्चित रूप से होते है । इसके अन्तर्गत जाने वाछे पद है. वैयक्तित्र सेयाएं, बुद्धि, 
ख्याति, चरित्र इत्यादि] 

(४) पदों को सत्या कस होनी चाहिए--सूयप्रात् बनाते में पदों की राख्या 

अनावस्यक रूप सर अधिक नहीं होती चाहिए। यह वठाना कठित है वि पढो की 
संख्या ठीक कितती होनी चाहिए, परन्तु यह उल्लेखनीय है कि संवेदनशील सूचकाको 
भें पदो की सल्या वम रहनी चाहिए जिसस मूल्या में होने वाले अल्प परिवर्तन भी 
उन्हें प्रभावित कर सके । सामान्य उद्देश्यीय सूचक्ाक में पदो की सख्या अधिक हाने 
से भरुटि वी सभावना कम हो जाती है बयोकि यदुच्छ प्रतिदर्श गें सतुल़न रहता 
है। परन्तु अन्य जटिलताओ जैसे सामग्री प्राप्त करने में देरी, बडी सल्याओो पर 
विचार करने के कारण उत्पन्न जशुद्धि बादि से यह लाभ बहुत महत्त्वपूर्ण 
नही रह जाता । इसके अतिरिक्त सूचकाक अस्थिर (शग्७7०) भी हो सकता 
है। अतएंव यह सदैव उचित है कि सूचकाक का प्रतिनिधि होता ध्यान में रखते हुए 
वस्तुएँ सख्या में जितनी कम हो सके उतनो कम हो । आधुनिक काल में जब वस्तुओं 
की सख्या बढती जा रही है और रहन-सहन का स्तर उठता जा रहा है, यह समव 
नही है कि बस्तुओ की सख्या में अधिक वी वी जा सबे । परिणामस्वरूप सवेदन- 
झील सूचकाको में लगभग २० वस्तुएँ रखी जाती हैँ और सामान्य उद्देश्यीय सूचकाकों 
में बुछ स्थितियों में ४५०-५०० तक वस्तुएँ होती है । आधिक अनुसधानो में सूचकाको 
थे' महत्त्व को दृष्टिगत रखते हुए यह कहा जा सकता है कि इनके बनाने में होने वाल्य 
कोई व्यय अधिक नहीं है और आजकल सामग्री सग्रहय और उसका उपयोग करने 
की प्रविधियाँ इतनी उन्नत हो गई है कि अब पदो की सख्या चाहे क्तिनी ही वडी वयो 
न हो मूचकाक बनाने में देरी या अश्युद्धि नही हो सकती । 

उपर्युक्त बातो को ध्यान में रखकर पदो को चुन लेने के दाद निम्नलिखित बातें 
विचारणीय है 


(क) किसी वस्तु की क्तिनी प्रकार रखनी चाहिए--प्रकार (एटा) 
की संख्या पर विचार करते समय साख्यिक को दो वातो का ध्यान रखना चाहिए। 
पहला, वे सब प्रकार सम्मिलित करनी चाहिए जिनका साधारणत उपयोग होता 
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है और जो सूचकाकों को सभवत प्रभावित बरेंगी । उदाहरणार्थ चीनी की कम 
से कम ३-४ किसमें प्रचलित है और यदि ये सब सम्मिलित नही की जायगी तो सूचक्ाव 
प्रतिनिधि न रह जायगरा । यदि अधिक उपयोग होने था कसी अन्‍य वात के 
कारण किसी वस्तु को अधिक महत्त्व देना है तो उस वस्तु वी एक से अधिक प्रकार 
का चुनाव क्या जाना चाहिए | अत प्रकार की सख्या भार पर भी निर्भर रहेगी। 
यहाँ यह स्मरणीय है कि अतिरिक्त भार वेवछू तभी दिया जाता है जब 
विविव प्रकार के मूल्यों का, सम्मिल्ति बरने से पहले, साध्य नहीं निबाला 
जाता । जब भार देना रहता है तब उसी वस्तु की विभिन्न प्रकारों को विभिन्न 
बस्तुएँ माना जाता है और इस तरह उन्हें प्रकार की सख्या के आघार पर भारित 
कर दिया जाता है 
यह भी अवलोकय है कि प्रवार वी सख्या वी समस्या वस्तुओं बी सख्या वी 
समस्या के सद्यश्य है । जिस प्रकार वस्तुओ की बडी सख्या का प्रहस्तन करना 
बिन है ठीक उसी तरह यदि प्रकार बो सख्या अधिक हो तो बठिनाई आती है) 
परन्तु जैसा कहा जा चुका है, प्रविधि में उन्नति होने वे' कारण इस समस्या का समाधान 
क्या जा सकता है। 
(ख) कथित मूल्य किस प्रकार प्राप्त किये जायें--कथित मूल्य प्राप्त करने 
में कई समस्याओ का सामना करना पड़ता है 
(१) उन स्थानों का चुनाव जहाँ के कथित मूल्य लिये जायेंगे एक विचारणीय 
बात है। ऐसे स्थानी का चुनाव करना चाहिए जहाँ वस्तु विद्येप वे बडे वाजार या 
मडियाँ हो। ऐसे स्थानों की सख्या बहुत बडी हो सकती है, इसलिए यह आवश्यक है 
कि उनमें भी चुनाव क्या जाय। यह चुनाव जहाँ तक हो सबे यदचछ प्रतिचयन विधि 
से क्या जाना चाहिए। यह आवश्यक नहीं है कि सब वस्तुओं के लिए एक ही स्थान 
छाँटे जायें, परन्तु यदि ऐसा हो सके ता सूचकाक बनाने में सुविधा होगी | 
(२) उन व्यापारियों का चुनाव जिनसे कथित मूल्य माँगे जाएँगे । उपर्युक्त 
रीति से चुने गए किसी भी व्यापारित पेन्द्र में वस्तु के कई बड़े व्यापारी होगे और 
उनमें भी चुनाव करना हांगा । इस चुनाव में भी यदृच्छ प्रतिचयन विधि का उपयोग 
क्या जाना चाहिए। 
कभी कभी प्रमुख पत्रिकाओं से भी कथित मूल्यों का संग्रह क्या जाता है। 
यदि इस विधि का उपयोग किया जाय तो प्रामाणिक पत्रिका वा चुनाव करने में 
बहुत सावधानी करनी चाहिए और इस सामग्री का उपयोग करने से पहले उसबी 
प्रामाणिकता की जाँच कर लेनी चाहिए। 
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(३) कथित मूल्य प्राप्त करते की बारबारता भी निश्चित कर ली जानी चाहिए। 
बारबारता के बारे में कोई निश्चित सिद्धान्त बनाना समव नही है, परन्तु सामान्यत 
यह कहा जा सकता है कि वारवारता जितनी अधिक हो उतना अच्छा | इससे 
ब्रुटियों का विछोपन हो जायगा और सूचकाक अधिक प्रतिनिधि होगे । परन्तु यदि 
इनकी बारवारता बहुत अधिक हो जायगी तो जठिछता उतन्न हो सकती है और 
इससे सूचकाकों की परिशुद्धता भी कम हो जायगी । सामग्री सम्रहण करने वाले 
गणक भी ढीले पड़ सकते है और फलस्वरूप वे मनमाने परिवर्तन करके पुरानी सामग्री 
को दुहदरा सकते है । अतएवं वारबारता व्यवहारिक्ता के आधार पर निश्चित वी 
जानी चाहिए। साघारणत साप्ताहिद कथित मूल्यों का संग्रहण करता अधिकाश 
दृष्टिफोणो से मच्छा है। कथित मूल्य प्राप्त कर लेने के वाद उनका माध्य बिवारू 
लेना चाहिए। 

(४) मूल्यों का उदरण देते कौ विधि भी सावधानों से सुनिश्चित कर छेनी 
चाहिए । इसके लिए दो विधियों का प्रचछन है । मूल्य या तो वस्तु की इकाइयो के 
रूप में (द्रव्य मूल्य) जैसे ५० रुपये प्रति सन, दिए जाते है या द्ब्य की इकाइयों के 
रूप में (वस्तु मूल्य) , जैसे ४ सेर प्रति रपया, दिए जाते हैं। पहली पिधि अधिक 
तक॑ सम्मत है परन्तु जिस विधि का भी उपयोग किया जाय, उसी का अनुसरण 
कटता चाहिए--यह नहीं कि दभी एक विधि का और कमो दूसरी विधि वा 
उपयोग क्या जाय । 

(५) यह भी एक महत्त्वपूर्ण प्रश्न है कि सूचवाक बनाने में विस भ्रकार पे 
मूल्यों का उत्तयन (५५०१८) करना चाहिए, अयति योक ,मूल्य लिये जायेंगे 
या फुटक्र भूल्य । इसका उत्तर सूचकाको की प्रवृत्ति पर निर्भर करता है। अगर 
हम सामान्य उद्देश्यीय सूचकक बना रहे हो तो थोक मूल्य अधिक अच्छे सूचक है, 
परन्तु निर्वाह-सूचक्ाकों के लिए फुटकर मूल्यों पर विचार करना पड़ेंगा। थोक 
मूल्य अधिक एक-रूप रहते हैं और आधिक बारको में होने वाले अल्प-परिवतंनो के 
प्रति सवेदनशील होते हैँ । कुरकर मूल्य कुछ समय-पश्चात्‌ दिखाते है, विशेषत 
जब मूल्यों रे कमी हो रही हो ! इसी भवार यह भी निश्चित कर लेना चाहिए कि 
बाजार खुलने के समय के उत्तवन लेने चाहिए या वन्द होने के समय वे । 


(६) अत में, सामग्री दा सप्रह बरते चाले गणको दे घुदाव पर विशेष रुप से 
ध्यान देना चाहिए। ये लोग मूल्यों के बारे में सूचना देने (है, इसलिए इनकी 
नियुक्ति में बहुत सावधानी बरतनी चाहिए क्योविः सूचकाकों वो ययायंता इनके 
इस भेजी गई सामग्री पर निर्मर रहेगी कभी बर्भो इस काम के लिए अछा से 
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व्यक्ति नियुक्त किये जाते है, परन्तु अधिकाशत यह काम अन्य अधिकारिया को 
सौंप दिया जाता है। गणक चाहे क्सी भांति नियुक्त किए जाये, यह आवश्यक है 
कि उहूँ सामान्य प्रशिक्षा दे दी जानी चांहिए। इस वात पर विशेष रूप से जोर दिया 
जाना चाहिए वि वे अभिनत न हा और व्यक्ति निरपेक्ष रुप से सामग्री सग्रहण करें । _ 


(०) आधार का चुनाव 
हम यह कह चुके हैं कि सूचक्ाक किसी घटना की तुलना किसी प्रमाप तिथि 
को हुई घटना से बरते हैं। इस प्रमाप-तिथि (४४705४0 ४०८) वा चुनाव 
करना अत्यन्त महत्त्वपूर्ण काम है । अन्य तिथियो कै मूल्य प्रमाप तिथि के मूल्यों वे 
प्रतिशत वे रूप में दिये जात है । इन प्रतिशतों को बपक्षिब/ (5९[809८5) 
कहते हैं और प्रमाप तिथि को आधार' (098८) कहते है । यदि प्रमाप-तिथि 
का चुनाव सावधानी पूर्वक न विया जाय तो आपेक्षिक अच्छे नही हागें और सूचवाक 
गलत हीगे। आधार काछ दो प्रकार के होते है 
१ स्थिर काघार (४रल्ते 838८) 
२ शूपला आधार (का 825८) 


(१) स्थिर आधार--जैसा नाम स रपप्ट हो जाता है इस विधि में एक निश्चित 
तिथि को आधार मान लिया जाता हैं और सव तिथिया की तुछना इसी तिथि स 
की जाती है। स्थिर आधार का चुनाव दो प्रवार से क्या छा सकता है 

(कक) सब परिस्थितियों पर सावधानीपूर्वक दिचार करके कोई विशेष तिथि 
निश्चित कर ली जाती है। यह तिथि असामान्य नही होनी चाहिए अथात्‌ इस बारू 
में युद्ध, भकाल आदि और तेजी या मन्दी नही होनी चाहिए। सभेप में यह तिथि 
ऐसी होनी चाहिएं कि मूल्य न तो जधिक हो और न ही कम हो---उन्हें सामान्य हाना 
्ञाहिए। यदि ऐसा नहीं है तो सूचकाव घटना बे परिवतंना के वारे में म्रामक् मत 
देंगे। यदि आधार काल में मूल्य बढे हुए हा तो अन्य वर्षों के मूल्य में आनुपातिक 
बसी बहुत अधिक होगी और आनुपातिक वृद्धि कस छूगेगी। परन्तु सामान्य वाल 
का चुनाव वरना एक अत्यन्त कठिन काम है क्याकि इसकी सुनिश्चित परिभाषा नहीं 
दी जा सकती है। प्रत्येक बप में कुछ न कुछ असामान्यता हाती ही है इसलिए बहुधा 
हम ऐसा काल छाँटना पडता है जा असामान्य वर्षो में सतस सामाय हा । 

(ख) कसी निश्चित काल या तिथि वा आधघार न बता कर एक अवधि 
का आधार बनाया जा सकता है | इस अवधि में तजा आर भन्‍्दा था जाते हैं 
और इसलिए यह माध्यद सामाय माना था सकती है। इस विधि में कई वर्षों 


सूचकाक २३९ 


पर विघार क्या जाता है और इनमें प्रचलित मूल्यो के माध्य को आधार-मूल्य मान 
छिया जाता है! 

(२) *इंख़ला आाधार--यदि वर्ष प्रति वर्ष तुलना करवी हो तो स्टूखला आधार 
विधि का प्रयाग किया जाता है। इस विधि में दिये हुए वर्ष के सूचकाक पिछले वर्ष 
को आधार मान कर निकाले जाते है । यहाँ प्रस्तामान्य आधार काल कौ आवश्यकता 
नही पड़ती । यदि १९०० से आगे के वर्षों के सूघकाक बनाने है तो १९०१ के लिए 
१९०० आधार होगा, १९०२ के लिए १९०१६ इत्यादि । 

जहाँ पिछले वर्ष से शुलना करनी हो श्इुजणझ जायार उपघुक्त है | इसमे नए 
वदो को जोड़ने और बेकार पदो को हटाने की सुविधा रहती हे । इस श्रकार सूचकाक 
अधिक वारतविक हो सकते है । 

भहाँ यह रभरणीय है कि इन विधियों बे गुणावगुण का प्रइन ही नहीं उठता। 
अपने अपने क्षेत्र मे दोतो विधियाँ उपयुततत है। इनक उद्देश्य भिन्न हैं और जहाँ तक 
प्रे उन्हे पूरा करते है, ये दोनो वाछनीय है । 

(३) साध्य का चुनाव तथा भारण छी भ्रणाली 

(क) साध्य--साध्य का चुनाव करने की समस्या उस स्थिति में उत्पत होती 
है जहा एक से अधिक वस्तुएँ हा। यदि एव ही वस्तु हो तो सूचकाक वही होता है 
जो उस व्स्तु का आपेक्षिक (7080६८) है। चूँकि सूचकाक उन्ही स्थानों पर 
उपयोगी हूँ जहाँ एक से अधिक वस्तुएँ हो, इसलिए उपयुक्त भाध्य का चुनाव गहत््व- 
पूर्ण है । कई वस्तुओं को राम्मिलित करने पर हमे उनके आपेक्षको का माध्य निकालना 
पडता है। 

मुख्य समस्या माध्य का चुनाव करने की है। सिद्धान्तत किसी भी माध्य 


का उपयोग किया जा सकता है। परन्तु केैवछ तीन माध्य--समातर माध्य, माध्यिका 
और गुणोत्तर माध्य--प्रचलित है। 


समातर माध्य का उपयोग--सूचकाक बताने मे समातर माध्य सर्वाधिक 
प्रचलित है। यह सुबोध है । परन्तु इसके निम्नलिखित दोष है 

(१) यह चस्म पदों से प्रभाविद होता है और बडे पदो को अधिक भार देता 
है। यदि किमी वस्तु का मूल्य बहुत अधिव वढ या घट जाता है तो पूरे सूचकाक 
प्रभावित हो जात्ते हूँ । 

(२) यह एक विरपेक्ष मापन है, परन्तु सूचकाकों के बनाने मे हमें सापेक्षिक 
परिवर्तनो पर विचार करना होता है । अतएवं ऐसे मापन का उपयोग सतोपजनक 
नहीं है। 


शे४० साख्यिदी के सरल सिद्धान्त 


माध्यिका का उपयोग--माध्य की भाँति साध्यिका की गणना भी आसानी से 
की जा सकती है और यह सुवोध भी है। परन्तु इसमें निम्नलिखित दोप हूँ 

(१) यदि प्रदो की सख्या कम हो तो यह प्रतिनिधि नहीं रह जाता। 
सूचकाको में पदों की सल्था सामान्यत कम रहती है, अतएवं यह अनियमित हो 
सकता है। 


(२) भाष्य की भाँति यह भी एक निरपेक्ष मापन है और अतएव सूचकाको के 
लिए अनुपयुक्‍त है। 

(३) कभी कभी यह वस्तुत विद्यमान नहीं रहता और इसवा अन्‍न्तर्वेदन 
करना पडता है। 


गुणोत्तर माध्य का उपयोग--सूचकाक बनाने मैं गुणोत्तर साध्य बहुत लोक- 
प्रिय हो रहा है। इसमें एकमात्र दोष यह है कि यह सुबोध नही है और इसकी गणना 
करने में गणितीय सारणियो का उपयोग करना पडता है। परन्तु प्राविधिक दृष्टि- 
कोण से गुणोत्तर माध्य कही अधिक श्रेष्ठ है। इसके छाभ निम्नलिखित है * 

(१) इसके आधार पर बताए गए सूचकाको में समान अनुपाती परिवतंनों 
को समान भार मिलता है। चूंकि गुणोत्तर भाध्य स्वय एक सापेक्ष मापन है, इसका 
उपयोग सूचकाको में जो सापेक्ष मापन है, विशेषत लाभदायी है। 


(२) जहाँ तक काल का प्रश्न है, इसवे आधार पर बनाए गए सूचकाक विपर्येय 
या उतल्रम्य (7८ए८ओ>८) होते है। सूचकाको की श्रेप्ठता इस बात पर निर्भर 
करती है कि वे उत्क्राम्य हैँ या नहीं। 

यहाँ हमने गुणोत्तर भाष्य का उपयोग करने के छाभो का हो उल्लेख क्या है। 
ये लाभ व्यवहार में किस प्रकार आते है इसका वर्णन हम तब करेंगे जब सूचकाक 
बनाने पर विचार कया जायगा। 

(स्व) भारण--भाध्य के चुनाव से तिकट रूप से सबधित समस्या उपयुक्त 
भारण प्रणाछी के चुनाव की है। भारित सूचकाक वी आवश्यकता उन्हीं कारणों 
से पडती है जिनके कारण भारित माध्य की आवश्यकता पडती है । भारित सूचकाक 
ददो के सापेक्षिक महत्त्व पर समुचित विचार करते हैँ और सूचकाको को अधिक 
प्रतिनिधि बनाते है। मह सबसे सुस्पप्ठ छाभ है। परन्तु सूचकाक को भारित करने 
के अन्य कारण भी हूँ । भारिद होने के कारण सूचकाक अभिनति से मुक्त होते है! 
इसके लिए प्राय अ्रतिदर्शों को भार दिये जाते है या श्रतिदयों वीं सख्या बढा दी जाती 
है । बाउल्ले का मत है कि जब सामग्री की न्यूतता हो, भार वाछतीय होते है। 


यूचकाक रथ 


उसका यह भी कहता है कि भारण के कारण सूचकाको में सूक्ष्मता [दि62655) 
आ जाती है। 
भारण कब अनावश्यक है--हम ऊपर वता चुके हैँ कि भारण वई वारणो से 
आवश्यक है। परन्तु यदि उचित रूप से बनाई गई भारण-प्रणाली अभारित सूचकाको 
को नही बदलती तो मारण परिदार्ग है। भारों का परिहरण ऐमो स्थितियों में भी 
क्या जा सकता है ज्व हम ज्ञनते हैँ कि इसके फलस्वरूप पददी पर कोई प्रभाव नहीं 
पड़ेगा । 
परन्तु वास्तविक कठिनाई यह है कि हम पहले से ही यह नहीं जान सकते कि 
भरित और अभारित सूचकाक एक से होगे था अछृय अछूग । अतएवं भार सदैव 
आवश्यक हूँ, विशेषत इसलिए क्योकि सामान्यत पद विजातीय समूह बताते हैं और 
उनकी सल््या बदछढी रहती है ॥ भारित और अमभारित सस्याओ के गुणों का 
+ निर्धारण केवल तुलना करके क्या जा सकता है। 


भारण का आधार---उपर्युकत विबरण से यह स्पष्ट हो गया होगा कि भारण 
की आवश्यक ता कई कारणो से है। परन्तु प्रश्न यह है कि भारण क्या किस आधार 
पर किया जाय । वैज्ञानिक अध्ययनों में मनमाने भारो (तरआाए #लंए॥5) 
गा आकस्मिक भारो (00970८९ ६४८ ४॥७ ) का कोई स्थान नहीं है। यह आवश्यक 
है कि हमें भारण की धुक्ियुपत (720४07७[) प्रणाली अपनानी चाहिए अर्थात्‌ 
भार किसी तर्कसम्मत आधार के अनुसार दिये जाने चाहिए। भारो का तक सम्मत' 
आधार सूचकाक की प्रकृति और उसके उद्देश्य पर निर्भर रहता है। अतएुव इसके 
लिए कोई सामान्य प्रणाली निश्चित करना सभव नही है। सामान्यत निम्नलिखित 
निकपो (०7८४७) का ध्यान रखता चाहिए -- 

(१) उत्पादित या निमित अघं (५०७८), (था राशि) 

(२) माँगी था बेची गई या बिती के लिए प्रस्धुत अर्घ (या राशि) । 

(३) उपयुक्त अप (या राशि) । 

अस्पष्ट और स्पष्ट मार (वाला ध्ात छाल ७शहपा) -- 
भार दो प्रगार के हो सकते है. अस्पप्ट भार और स्पष्ट भार । 

(|) अस्पष्द भारण में भारो को अभिव्यवत रूप से (रा >) प्रस्तुत 
नही क्या जाता, थे सामग्री दो प्रकृति में उपच्क्षित (॥7.9)7८व) होते है । 
इसलिए भारों वी प्रणाल्ली दस्तुओ के चुनाव पर आश्षित है। इस प्रणाल्यो में जिस 
बस्तु को भार देना होता है उसे उतनी दार गिना जाता है जितना भार देता है। 
सामान्य व्यवहार यह है कि वस्तु दो कई किस्मो प्र विध्ार स्थित जाता है। 

स० १६ 


ही सास्ग्रिकी दे सरछ सिद्धातत 


(ख) स्पष्ट भारों में भार किसी बाध्य माच्य के आधार पर अभिव्यक्तत रूप 
से दिये जाते है, उदाहरणार्थ, उत्पत्ति, वित्नी, उपभोग आदि । 


यहाँ यह अवलोक्य है कि भारो के साक्ष्य के रूप में हम चाहे किसी श्रणाली को 
अपनाएँ, जहाँ तक हो रूके भारो बा आधार अप (४०८) होना चाहिए, 
राशि नहीं । इसका कारण स्पष्ट है। हम विभिन्न वस्तुओं की माप की इकाइयो--- 
जैसे गज, गैलन, सेर आदि--बी तुलना नही कर सकते, परन्तु अर्घों की (जो द्रव्य के 
रुप में दिये जाते है) तुलना की जा सकती है । 

स्थिर और परिवर्ती भार--भगलछी समस्या यह है कि भार स्थिर होने चाहिए 
या परिवर्ती । यदि अवधि बे अनुसार परिवर्ती भार दिये जाते है तो हमें पदो के 
सापेद्ष्य महत्त्व के दृष्टि कोण से अविक अच्छा मापन मिलता है। परिवर्ती भारो 
थाला सूचकाक न केवल मूत्यो ने परिवर्तनो के बारे में अधिक जानकारी देता है, 
वल्कि बल (€ग्रा92ं$) में परिवर्तत भी करता है। इसलिए इस प्रकार का 
सूचकाकः अधिक उपयुवत है। 


भारण की विधियाँ 


जैसा बताया जा चुका है, अस्पप्ट भारण वस्तुओं की किस्मों के चयन का प्रश्न 
है। परन्तु स्पष्ट भारण में निम्नलिखित विधियों में से कोई विधि अपनाई जा सकती 


है 

(१) आपेक्षिकों बी भारित माध्य विधि या बुदुम्व आय व्ययव विधि 
(लंड्ा।/०० 3एटग्ट८ रण रिशृबराएटड टल्काणएत णा सकाग्रीए 
858८४ ४८४००) 


(२) समूद्दी व्यय विधि (#887684८ ॥9क८्/वाणढ धल॥०१) 
(३) फिशर की 'आदर्श| विधि (7675 वत€कव ४८४००) 


(१) आपेक्षिकों का भारित साध्य विधि--इस विधि को दुटुम्ब-आय व्ययक- 
विधि भी कहते है क्योकि इसमें चालू वर्ष के मूल्य-आपेक्षिकों का भारित-माच्य इनकी 
आवधार-वर्ष में उपयुक्त बस्तुओ के अर्थ के अनुसार भार देकर निकाल्य जाना है। 
परवेत रूप में 


त्र्ण जहाँ हा 
सूचवाक -- जा हें आपेक्षिक है, और 


# अर्ष है। 


सूचकाक र४३ 


(२) समूही व्यय विधि--इस विधि में चाछू वर्ष और आधार वर्ष के मूल्यो 
को आधार वर्ष की राशियों से भारित किया जाता है। सकेत रूप में 


सूचक ॥ 00 
4] 
जहाँ. /० आधार वर्ष में मूल्य है, 


#। चालू वर्ष में मूल्य है , 
20 आधार वर्ष में राशि है। 


(३) फ़िशर का आदक्षे सूचकाक--प्रो० इव्हिय फिश्वर ने १३४ यूजो की 
परीक्षा करने के बाद यह सूत्र निकादा था । इस प्रणाली में व्यत्यास भारण (८085 
४ ८ांए)0ग8) क्या जाता है और चालू वर्ष और आधार वर्ष, दोदो के मूल्यो को 
चालू वर्ष और आधार वर्ष, दोनो की राशियो से मारित किया जाता है। यह सूत्र 
एक 'आदर्श यूचक' देता है क्योकि यह परिवर्ती भारों पर बता है और जहाँ तक 
कायल विपयंय परीक्षा (हप्वी० 70एटा5थं ६०5८) और खण्ड-विपयंय परीक्षा 
(६९(07 7९६८०:७७) (८७) री बात है, यह सूचकाको को उत्लाम्य (ए८एथ- 
90) बनाता है। सकेत रूप में 

;| हट 
सूचकाक 5 $ऋ! कं हि ><] है 
जहां #0 5 आधार दर में मूल्य 
#४ 5 चालू वर्ष में मूल्य 
90 रे आधार वर्ष में राहि 
4 55 चालू वर्ष मे राशि 


विविध प्रकार के सूचक्ारू बनाना 


'इस खष्ड में हम उदाहरण ले कर सुचकाक बनाने की उपर्युक्त विधियों का 
उपयोग करेगे ) 


उदाहरण १--निम्नलिखित सामग्री से स्थिर आधार और शूखला आधार 
मूचकाक बनाने हैं। सूचकाक क्यॉलम ३ (स्थिर) और कॉलम ४ (शखला) में 
दिखाए गए है। १९४८ जाघार वर्ष है। कॉलम ५ में १९४८-९७ के मल्यों को 
आधार मान कर सूचकाक बनाए गए है है प 


श्डड साख्यिकी के सरर सिद्धान्त 


स्थिर आघार शखला स्थिर आबार 





बर्ष मूल्य सूचकाक सूचकाक सूचकाक 
(१९४८८-१००) (१९४८-५७ १००) 

(!) (2) (3) (4) (5, 
948 78 00 0 700 0 श् क 
949 88 ]2 8 3]2 8 फ977 
]9506 46 674 86 4 84 3 
495] 78 ]00 0 402 6 85 2 
952 94 ]20 5 20 5 ]04 3 
953 99 १26 9 ]03 3 09 9 
१954 १02 ६80 8 303 3 08 2 
955 2 743 6 409 8 ]24 3 
3956 2 ]26 9 88 4 409 9 
957 75 96 2 75 8 83 2 
कुल 90 





माध्य--९० १५-१०० कॉलम ५ के लिए। 
चालू बप के मूल्यो को सूचकाको में बदटने वी सरल रीति यह है कि चाहू वर्ष 
के मूल्यों को आधार वर्ष के मूल्या से विभाजित कर दिया जाय और इसे १०० से 
गुणा क्या जाय । सकेत में 
सूचकाकरन 
सूचकाक बात ३ कप 
जहाँ #07+आधार वर्ष का मूल्य 
४ ल्‍5चाढू वर्ष का मूल्य 
यदि एक से अधिक वस्तुएँ हो तो उपयुक्त सूत भूचकात्र न दकर मूल्य आपक्षिय 
बताएगा । सूचकाक बनाने के लिए इन मुल्य आपक्षिकों का माध्य निकालना हागा। 
निम्नलिखित उदाहरण में यह रीति समभाई गई है। 
उदाहरण २--निम्नलिखित सामग्री स स्थिर आधार सूचकाक बनाने है, जय वि 


१९५१-८१०० १ 
औसत मूल्य रु, प्रति इकाई में 


वस्तुएँ 4957 4952 ]953 954 955. 956 
गेहूँ ]73 ]45 49 57 7] 76 
चावर 34.] 773 ॥48 48 2 298 3 5 
कपड़ा 85.96: कट औआउ उ $ “डे 
तम्बाव 70 65 35 36 80 42 
चारियलछ 29 36 %+% -यड 58 ५7 


साग्र-सब्जियाँ कल अंडे , बडी बेड काका के] 


सूचकांक 33. 























हल 
कुछ वस्तुआ के भूल्यो का स्थिर आधार सूचकाक 
प्रतिशत मूल्य (१९५१--१००) 

बस्तुएँ 395] 3952 4999 954 955 956 
गेहूँ 000 84 28 35 ॥0 67 
खावल 000 5 45 39 87. 39 
क्पडा वए0. 95 54 63 ॥2 65 
तम्बाकू इ0. 93 50 5] 4 60 
नारियल 30. $॥/ 4 $%$ 7 938 
साग सब्जियाँ 0७ 79 59 9 ॥0. 5 
आपेक्षिकों का योग 600 449 28 278 589 825 
भाषक्षिक्तों का म्राध्य 700. 75 +6 $5 98 8३ 
आऑपेक्षिका का साध्यिका ]00 82 4६ 45 02 58 


आपक्षिकों का गृभोत्तर माध्य. 300 72 45 44 9 53 





पृचकारों में गुणोत्तर माध्य के छाभ 

हम बह चुके है कि गुणोत्तर माध्य () सूचकाको को विपयेय (7९एशअं0९) 
बनाता है और (7) समान अनुपातों को रामाव भार देता है। यहाँ हम देखेंगे 
कि ऐसा वास्तव में बैसे होता है। 

१ गृषीत्तर साध्ये ओर सूचराशों को काल-विपर्येयता--विपयेयता (काछ) 
का अर्थ यह है कि सूचकाक॑ ऐसे हा कि चालू वर्ष के स्थान पर आधार वर्ष और इसका 
विपरीत करने पर अस्यत' परिणाम न मिलें दूसरे शब्दों में, चालू वर्ष को आधार 
मान कर बनाया गया आधार वर्ष का सूचकाक, आधार वर्ष को झाघार मानकर 
बनाए गए चालू वर्ष के सूचक्यक का व्यूत्यम होना चाहिए 4 अर्थात्‌ इसके एक दूसरे 
पे अनुपात स्थिर होने चाहिए । इस्धी वात को दूसरी तरह से भी समसाया जा सकता 
है । यदि कोई चाढू दर्थ का सूचराक जाघार पर्ष वी तुलना में कुछ प्रतिशत वृद्धि 
दिखाया है यो चालू पर्ष के आघार पर बनाया गया आधार वर्ष का सूचकाक तदनुरूप 
कमी दिल्लाएगा । उदाहरण के छिए मान छीजिए कि चाढू दर्ष के मूल्य आधार वर्ष 
के मूल्यों के पाँच गुने है तो आधार वएष के मूल्य चालू वर्ष के मूल्यों के पाँघयें भाग के 
बरावर होने चाहिए, या मान छीजिए चाटू वर्ष के मूल्य आधार वर्ष के मूल्यो से २५% 
अधिक है तो आधार वर्षे के मूल्य चालू वर्ष की सुछना में २०% कम होने चाहिए। 
जब हम कहते है कि दो यूबर्ाक (आधार वर्ष के आपार पर बने चाझू वर्ष के जोर. 


र्४द साख्यिवी के सरल सिद्धान्त 


चाल वर्ष वे आधार पर बने आधार चर्ष के) असगत नही है तो धसवका गही अर्थ है। 
यदि यह अनुपात बदल जाता है, तो सूचकाक घटिया माने जाते हैं, भले ही वे सही हो ! 

काल बिपयेयता की परोक्षा--विपयेयता की परीक्षा यह है कि यदि आधार 
दर्ष पर बचे हुए चालू वर्ष के सूल्यो बे सूचवाक (अर्थात्‌ 2१0,) वी चालू वर्ष पर बने 
हुए आधार वर्ष के मूल्यो (अर्थार2?,0) जिन्हें १०० से गुणा नही विया गया है से गुणा 
किया जाय तो परिणाम १ होना चाहिए। उदाहरण के लिए यदि 4075 १२५/१०० 
हो और 2, 5+८०|१०० तो 20 ८ 7,5८११ 

सकेत रूप में 20 >८2,05-१ 

जहाँ 2,। और 200 क्रमश आधार वर्ष पर बने हुए चादू वर्ष के मूल्य ओर 
चालू वर्ष के आधार पर बने हुए आधार वर्ष के मूल्य हे । 

यह परीक्षा सूचकाको की विपययता जानते के लिए सव जगह छागू की जा सकती 
है 

उदाहरण ३. निम्न आक्डो से एक दूसरे पर आघारित चालू भौर आधार वर्ष 
के सूचबाक निवलिए और फिढ़ कीजिए कि गुणोतर साध्य इन्हें दिपपरेण बनता 
है, परन्तु समाल्तर माध्य नही । 











777 कूय ... क्र्मो्तिक 
यस्तु आधार वर्ष. चालू वर्ष 956 2955 
पृक्ह ४१00 कूह?00 
955 956 
2५ श्र छ छा 
गहरे 20 22 340 000 90 909 
चावल 35 34 97 43 02 94 
आपेक्षिको का समातर माध्य 03 572 96 925 
मापेक्षिकों का गगोत्तर माध्य 403 4 96 72 





सा० मा० _ 05572 ३८ 96925- 0 9949 
ग० मा० 2 034 >»€ 9672 + ] 0000 


इससे यह स्पष्ट हो जाता है कि गुणोत्तर माध्य सूलकाको को विपयेंय बनाता है। 
(२) युणोत्तर साध्य समान परिवतंन-अनुपातो को समान भार देता है-- 
सूचकाको का अध्ययन अनुपातों का अच्यथन है। सूचकावों में हम घटना के स्तरों वे 
निरपेक्ष परिवर्तनों पर विचार नही करते, वल्कि घटना के स्तरो के सापेक्ष परिवर्तनो 
पर विचार करते है । उदाहरणाय यदि १९५६ में वस्तु 'क का मूल्य १० से २० ह्दो जाय 
ओर बस्तु ख' वा मूल्य ३० से १५ रह जाय तो निरपेक्ष प्रभाव यह है दि दोनो वस्तुओं 


सूचकाक 30034 


क्ये साथ विचार करने पर समूही कमी ५ के वरावर हुईं। परन्तु जहाँ तवः सापेक्षिक 
परिवर्तन वी बात है, इनम वोई परिवर्तन नहीं हा क्योंकि का का मूल्य बूना हगा 
और “स' का आघा हो गया । यदि कोई स्चक्षाक इन परिम्यितियों में परिवर्तन 
दिखाता है तो वह राच्चाई के साथ मूल्य स्तरों के परिवर्ततों को निरपरित नहीं 
करता । इसी प्रकार १९५७ में 'क” का गूल्य डेढ़ गुना है और खा का मत्य 
आधा है। ऐसी बवस्पा में सूचकाक को परिवर्तत दिखाना चाहिए $ गुणोत्तर साध्य 
के इस गुण को निम्नलिखित उदाहरण मे स्पप्ट क्या यया है। 














उदाहरण ४ड-- 
| 95... 4956 957 
वस्तु मूल्य. आयेक्षिक मूल्य आवक्षिक मूल्य आपेक्षिक 
कब. 70 300.. १0 200. 5 750 
ख 30 ]00 35 50 ॥5 50 
आपेक्षिकों का स० मा० 00 25 00 
आपक्षिक्रा का गु० मा० 00 00 87 





समातर माध्य द्वारा बनाए गए सूचकाक दिखाते है कि १९५६ में २५% वृद्धि 
हैँ, परन्तु १९५७ में कोई परिवर्तत नही है। परल्तु. ज़ैसा हम जानते है, वास्तव में 
१९५६ में कोई परिवर्नन नहीं हैं, जबक्रि १९५७ में १३% कमी है। यह कमी 
भुणोत्तर माध्य स्पप्ट रुप से दिखाता है। 


भारित सूचकांक 

हम बता चुके हैँ कि सूचक्ाकों को भारित करने की तीन दिधियां है। इनमें 
किस विधि का उपयोग क्या जायगा, यह प्रस्तुत सामग्री पर निर्भर कर्ता है। 
सूचकाक बनाने के लिए आधार वर्ष और चाइू वर्ष के मूल्यों की बरावक््यकता पड्ती 
है। इसके साथ-पाय यदि हम आधार वर्ष मे उपयुक्त वस्तुओ के अर्प को भी जाते 
तो हम आपेक्षिकों वी भारित साध्य विधि का उपयोग कर सकते है। यदि बाधघार 
ब् को राशियाँ माडूम हो तो हम समूही व्यय विधि द्वारा यूचकाको को भारित कर 
सकते हैं। यदि हम आधार वर्ष और चालू वर्ष की राशियाँ जानते है तो फिशिर कर 
बआादर्श सूचक बनाया जा सकता है। 


रड्ट साह्यिकी के सरल सिद्धान्त 


उदाहरण ५--निम्नलिखित सामग्री से आपेक्षिकों की भारित माध्य विधि 


द्वारा सूचवावः बनाने हे 









































वस्तु मृत्य (२०) अर्घ (२०) 
955 956 955 
चावल (प्रति मन) 20 0 75 0 20 0 
नमक (प्रति मन 40 4 2 40 
कपडा (प्रति गज) 08 0 2 40 0 
मकान वा किराया 80 0 32 0 0 
हल 
मूल्य-आपे दे अर्घ शत 
क्स्तु | मूल्य ल्य-आपे क्षक | ]955 >८अर्घ 
। 358 या 
॥ 
| 955. 956 | ]9552000 
चावल 2000 त500 | 750 20. 500 00 
नमक 400 475 | 87 ! 8 70 
कपड़ा 050 075 50 0 30 । 500 00 
मभवान का किराया | ]0 00 32 00 ॥20 0 40 4200 00 
| 


खा. [2438 70 





डगए_४३१८७ 


१९५६ वे लिए भा रेत सूचका ४ +८ हा हा र्०३ ३४ 


उहिरग ६--समूह विधिद्वार। नम्त लेखित सामप्री सं सूचक्क बनाता है 








मूल्य ( राशन 
वस्तु ]955.. 3956 ]955 
हि जद 5८ पर २ सो फ-ज लक की मु 27, 
चावल (प्रति मन) 929 6 7 6 | ] मन 
नमक (प्रति मन) 40 4 ॥2 | 0 प्र 
क्पद्य («ते गड ) 08 0 2 | 20 गज 
मकान का क्रिया 70 0 स्‍2 0 











सूचकाक २४९ 
हल 
वस्तु हु] का (९५ उप40 उन 
चावरू 200. 45 00 ।00  50.-. 20 00 
नमक 40 475 0295 ] 9 ]90 
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उदाहरण ७--फिश्वर के आदर्श-सूचक वि क द्वारा निम्नलि खत सामग्री 


से मुचकाक बताता है 











वस्तु मूल्य (९०) राशि 
955 956 955 956 

चावल 90 0 35 0 3 भन ]25 भन 

नमक 40 4 ॥2 00 सेर 8 सेर 

क्पडा 08 0 2 20 गज !8 गज 

मकान-किराया !0 0 स्‍2 0 व 
सूचकाक को गणना 
वस्तु | 7५ 2, 9७ 0४। 9. 8९७. शश. #१ 
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(९१६ के लिए फ़िश्चर का आदर्श मूचकाक- /<0% ,. फीश ,00 
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२५० साखझ्यिकी के सरल सिद्धान्त 


फिश्वर के आदर्श सूचक की विपर्वेयता--फ्थिर वे सूचकाक के बारे में जा छाम 
बताया जाता है बह है इसकी विपर्येवद्ा । उपर्युक्त साम्री (उदाहरण ) की यदि हम 
बाल विपयेय परीक्षा करे (अर्थात्‌ 022,9--) तो विपयेगदा निम्नलिखित 
रीते से सिद्ध की जा सकती है 





29% शक 
१. कि ६46 
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७ #ज्कक 29% 


अतए: ८229 ,, ८270; , 27०१ ,, 2705; 
अतएव र07272/055 ० 2३८ “०१ ,( “70०40 
प्र | शा छान | 904 7 खक " यागा " 29% 


उदाहरण के मूल्य रखने पर 
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च्चु 


खण्ड विपयेयता (छ्विट0 ;टएटाअणा[7)--खण्ड-विपयेयता कया अर्थ 
मल्यो और राशियों का अन्तनिमय (#ग्रॉट्टोशग86) करना है। जिस प्रकार 
सूचवाक में आधार वर्ष और चालू वर्ष का अन्तनिमय क्या जे। सका जाना चाहिए, 
उसी प्रकार इसमें विना असगठ परिणाम्त पाए मूल्यों और राशियों वा अन्‍्तनिषरण 
भी सभव होता चाहिए ! इसवे' लिए निम्नलिखित समीक्र (£तुण४0०7) सलुष्द 
होना चाहिए 


7022० 





अर्थात मूत्यो के परिवर्ततो और टाशि के परिवर्ततों का गुणनफ्ल अध मैं हुए 
बुर परिवर्तन के वरावर होना चाहिए । अर्थ के परिवर्तन भूय और राशि के 
परिवर्दनों के फलस्वर्प होते हे क्योत्रि इनका गुणनफ्ठ अर्ध के बरावर होता है । 
उदाहरण के लिए यदि मृल्य दूना हो जाय और राशि चौगुनी हो जाय नो बर्ष 
अठगुना हो जायगा । इस प्रकार यदि #0 55२ तो #ल्‍ल्‍४ और यदि १ ता 
4 75४, आधार वर्ष का अर्ध+/०४०₹८२२८१००२, और चाट वर्ष का अरे 
>्औ4] 57४ >(४--१६ 


सूचकाक रप१ 


फ्शिर का आदझे सूचक इसे भी पूय करता हे । यह निम्तलिखित रीति से 
सिद्ध क्या जा सता है 


(22790 ., 299 
2 च5 4228 , £2४। 
भर (28 >#क 
न का 

29०००. 82% 

20% , 40क | कक | शक 
2,3०0 ,,- /<2% , 29 ३२2१: 
४४१०० / हक " फक " खत 29% 

















है ज] 470१५ 
ब्न्य् 0 
ज्ख््क 
जला आधार सूचकाक को स्थिर आधार सूचकांक में बदतना---जेरा हम 
पहले वठा चके है, ध्यिर आधार सूचकाक विसी घटना के स्तर में हुए परिवर्तनो पी 
तुलना सुद्दूर भृत में घटना के स्तर से करते हैं और »४खल्म आधार सूचकाक इनकी 
तुलना पूर्बगत (07८८८०३॥8) बप से करते है । वहुधा यह भावश्यक हो जाता है 
कि झ्खला आधार सूचत्राको का स्थिर आधार सूचकाको में परिवर्तत किया जाय । 
इस क्रिया को सूचकाकों का समान आधार पर श्टखलछा वन्धन (शोजाएह 6 
ग्रपैल्ड ग्रणयँ/टा5४ (0 & ९०707 0982) कहते है । इसी प्रवार यह भी 
आवश्यक हो थाता है कि स्थिर जाघार सूचकाकों को बदछा जाय। ये रीतियाँ 
निम्नलिखित उदाहरण से स्पप्ट हो जाएँगी । 


उदाहरण <--निम्नलिखित श्वुजछा-आघार सूचत्राक को स्थिर आधार सूच- 
काक में बदलना है 


वर्ष ख्ुखत्य मूचक वर्ष ख्वखला सूचव 
ल्‍988.. 300 953 805 3 
3989 - ६ 372 8 7954 03%5 
950 85 4 955 309 8 
9] 02 6 956 < 88 4 


952 ल्‍ 320 5 4957 * 75-8 


साह्यिकी के सरल सिद्धान्त 


श्पर 


७ 965 
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0 965 
09 055 


80 0055 
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00 00[55 
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५५ है ८ 
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हर 
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उपयुक्त वायकरण को निम्नलिखित रीति से भी “खाया जा सकता है 


बप 
[948 
4949 


4950 
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ज्ुखला-सूचकाक 
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948 से श्वद्वला वधन स्थिर सूचबाक 
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॥2 8 >< 00 
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320 5 
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छह 
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400 03)< 
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॥2 08: 
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427 2 % हू 


-700 00 
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अवछोस्य---उपय कत उटाहरण ८ यें ध्यूखछा सूचक उत्पहरण १ से लिय गए है। 
यह देखा जा सकता है कि स्थिर सूचकाक उटाहरण १ के सूचकाका के रूयमग बरा 


बर हू। 


उटाहरण ९--निम्नलिखित स्थिर आधार गूचकाका का शखला आधार 
सूचकाका म बहल्‍ना है 


स्थिर सूचकाव 
(9485-00) 


958- 3949 4990- 99] ॥932 ]995- ॥954 ॥935- 956 ॥997 


॥00- 42 ४ 97 + 00 7205 269 ]308 43 6 269 ५6.0 
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र्प्ड साख्यिकी के सरल सिद्धान्त 


इसकी रीति निम्नलिखित है 

बर्य स्थिर सूचवाक शखला में शखला 
परिवर्तन सूचकाक 

948 00 5 00 
949 ॥2 8 पक हू 0. «5 ]28 
१950 974 आह ७ 00... + 864 
१95 00.0 हल > 300.. « 026 
952 7205. हि 00.. + 7205 
953 269 68% 00... 5 7058 
954 7308. शहिक92 0.. 5 038 
955 486.. ३6660 700. « 098 
956 72609.. है ॥00.. 5 884 
957 96.2. झव 26 0.. ७758 


टिप्पणी--उपर्युकत उदाहरण में उदाहरण ७ के स्थिर सूचकाक श्ूखला 
मूचकाकों में बदले ग। हूँ और जो श्खला मिलते है वे उदाहरण १ के सूचकरोवे 
समातहैँ । 
सूचकांकों का महत्व और उपयोग 
सूचकाकों का उपयाग आथिक घटनाआ का स्तर नापने के छिये क्य, जाता है 
जिससे तुलना की जा सके । इसलिये ये सापेक््य परिवतना का अध्ययन करते है, निर- 
वेक्ष परिवर्ततों का नही । विभित उद्देश्यों का प्राप्त करने के छिए विभिन यूचकाक 
वनाए जाते हैं । वस्तु विश्येप वे सूचक्ताक केवल उस वस्नु से सवधित घटनाओ के बारे 
में जानते के लिये बनाए जाते ई जैस कपास, वस्त्र आदि के मूल्य और राशि वें 
मूचकाक । सूचकाया का उपग्राग विभिन वर्गां के छो॥ के निर्त्राह व्यय की तुलना 
के लिए भी वनाए जात है । सामान्य उद्देश्यीव सूचकाक मूत्य, उत्पादन इत्यादि वे 
सामा य परिवर्तता का अध्ययन करने के छिये बनाए जाने हूँ । स्तरा के परिवाना 
का अष्यूत करने के लिए सूचकाक सवसे अच्टी युक्तित है । चाह उत्पादन हा, या 


र५६ स्पसख्यिकी के सरल सिद्धान्त 
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लव छिकट्ढ छब्डा छ्ागगा (फ्रए 
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सूचकाक श्षछ 
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छ्टाटायों एडाह्स्थे 
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(ए65्माएत065 ए्लाश्फछ ॥95॥ [952 
छेड 2. छू & 
् 40 36 0 20 0 
छ 25 40 0 60 0 
छ€ 5 08 08 
छ 90 4. 98 6 4 
छः 40 20 3 8 
(एज 5 १५ , 7॥त्छाव्को 
॥_ एलाइाएएल फेर ७ह००ूअट फ़ाल्ट ॥ते७र क्र्शाउलत जि. ॥929 


थाते 930 ईएफ ए९ व ६7९०० एटॉ०.. 05८ 928 3$ फ्रर 955८ एटथा 
॥४४०७३४४९ एए०९ (णा एएछ<९४) एटा 72एाे 
व 


(काणतठक्‍ाएत 4928 929 )30 
छिरल है का 58 
एष्ग 3 33 36 
ह्‌ृाफत्व्ते 70 80 65 
छ्पा 65 73 62 
(०00ा 34 | 29 8 48-95 
'ए०७६०९० 7 $ प्र 4 5 


(धर 5 १९, 26४०७) 


42.._एञञाई 990 85 प्रा ०55९ )८३८, ध्बाट्पोबवाट (हर ग्रावड४ प्रणाफटर 
हा एतए९ड 6० 95]. ए३९ इच्छाणल्पार 2५95८ 


एन्क्रणण्ताए.. एलह्का एतल्ल का 990 ए7०ट का 99] 
कि ०5 ८प था है४ ७६ 3352] 
हु 0 ४०070 ० आन 00 कं 
है] 9 8 है. 5 आग पक जी: 
रु हि 009, +» 009» ० 
है] 8 | 0:70 204,  ८४८।० 0०३५ 
छ् 6 20 0 0 कह | 


( 3 , कब) 
स॒० १७ 


रष८ट साख्यिको के सरक सिद्धात 


3. क्कुनर आवेध् काश एणय पिट 3एल०ड्ट फशल्टड गण हल 
बीएथ्ट ्ाण्पफ रण आएरटी2 डगश्ला फैशुएछ ग्रा ग्राफुट्टड एटए पा: 


ताणणए 939 3940 ॥94] 4942 
वर कक ॥8 4 30 
8 ६ 9 32 व5 8 
गा 2 2 3 3 


छाए #थड़त5 [0 06 ऐ_फल्ल ह707.8 35 4, 3 390 2 उ९5एटटएएटैए 
(छ एऐंका , 7र्धथ०) 


]4. पणा प्रो णि]०७णड़ ॥४९४४८ 7९65 णी ॥#6 फ_फट्ट हाण्पएड 
ी 20गधा0ताएट$ हाएथावव 77९९३ एच णाा चित दाध्या 9852 ग्रात॑लर वाया 
#९४६ ७ध60॥ 4939 4$ धा€ 985८ जट्डए -- 


(एाणफ 939 940 944 942 943 
॥4 2 5 5 5 6 
॥॥ ६ 8 १0 42 ॥5 48 
या 4 5 8 0 0५ 
(छ एक | 4#&76) 


5.. श्र 60 एणप पतेशड(39प 997 ०05 0 ॥णडु ग्राएा028? [065- 
लाफेट जालीड (6 ग्राशा डल्फूड ण पिला 00ऋषाफटाणा ग्रीफापब्राणड #णप 
खाट छ धबॉफ्ाह पीर 235८ गयी तग्रप्टा$ ण #बाफप्रा 

(8 8 , /#बं0०0००) 


6.. छरफ़ाँगा। गर०च ९65६ रण [शाह प्रात गरप्रगाएटा3 बवाल फ़ावएग्राच्व 
जफ्ब्ा एण70 #क९ ९णाअपेद व गा पार 5९०८घ०णा ० पी 983८ 7९३7, फाा065 
क्राप छटाह्डी0 ?ै (8 (09 , 40४) 


३7. 85206 धीढ छटा6ठ0 0 ००ाऊफ्पटगाए 8 ०0०5६ 6 [्राडइ परत 
आफ्गएश.. पफ्राल जी7चफओडु अल पी८ हुएण0७ ॥्रप८४ प्रजाफलशड बात 6 
हाएएए फथडग ली था 3एटबइटट जा 0१5 विग्रा 5 फ्ेप्तह:. एगा७- 
कपल वह 009 ती एशाह प्रवेलर करण 927 25छछग्राएए.- फट डार्ला 
शहागर3 +-+ 


(ण्पए पत्व्् जला 
क्ण्ग्व 352 48 
कपल भाप ३8078 220 0 
टाग्काड 230 8 
छ्व्फ 360 2 
3$९७:४९००५5 ]90 5 


(७ टिक , .#००) 


सूचकार्क र्५९ 


]8. एज्रण्ड 949 35 घी८ ७55८ ) ८४०, एणफपराप्रटा काल छा णी पगर्णड 
गतल्रर प्रण्पफ़ैदा' जा 4950 पिच्का छोड गि[0शागड पेडॉँ3 -- 


कफाटोट एलहाफ. एव्टया 949 छकष्डटप0 7950 
क्र 3 झ 2 

प्प्ट 8 8 0एचाग्राइप्पत... 0. 0 एटा घराहप्पव 
जार ॥5 59750 के 35 आग कण 
फएणडल 6 609, मु 0 कि 8 कक 
808०7 4 0.4 एटा इ्ट्टर 0.6 फुल इट्टाः 
छार्ढ 5 4. कक ज्श्‌ 2.0. ६ 7 
छक्के १9 0 8 जल बाते 0१0 फल बाते 
पुपारछण्जप 5 ] 4 फुट गाबप्णवे.] ]4 एल ाब्रपगव 
एछ्गश्ां . 0 5 एल ए्फटा.. 0. 7 फुट फग्फला, 
3 एटाए ] 0. 3 फुल पृपार 0. 5 एल+ पृष्प 
छल्च्त्ब्थाल गा 3 0 


4 एटा ७०५७८ 0 4 ए९7 90006 
(४६ 5$ (४, सबके 
49._परशढ गीएफफाए प्रञाणैट ए११९ प्राट एप ब्याते ज़ाण्व"टप707 ४0९5 


कि हाल... "स्ेटणैनाट ऐड फाा०6 फ्त॑९र०ड छए टी०ठलड तारिललया 5९७8 
७६ %ष्ष्टी४5७ -- 











काल छि०्वपण्प्ण्य 
(०९७) (एज 075 ०६ 9५७७॥९)७) 

छाप 

393॥ 3935 393] 4935 

(#े (3) (गे (9) 
(ए०फ्ा 42 3 67 4 3069 296 
जाया 926 34] 6 8!5 677 
(3५55 30 2 380 3078 ]488 
छ8+769 4] 9 58 8 855 24 
क््पप्ट पक 353 8 98 33 





(एच 8 , 4068०8००) 
20. ५४॥3६ ए० १०७ प्रशठेध्काश्यापे 09 4त्राल 7९६ ९उज] (९४7 अफ़ते ५३८७०ए७ 
इष्प्टाउड] (लए ? वाद पैएच.. शिक्षत्र 5 (तलडी] एछाक्ापौ& ४३७5७चिचड 
कण्फ़ एल ल्‍ड5 (क। (2679 , 4//0/#48०व4) 
7]. <# छाए फ्रषाटव छाती फटाएट्ए्(8ए९5 ८0950७५प६८ (॥६८ ७४०८९ 
७०७४ ए7०० ए्शमिणी छ 79७€ते घाट 5०एश४५एटापफट 60 8 आए तेटरा०८ णी 
€0प्रएथणए डबिएण5 ४गएा अर गण: दारवाए ९०गएगबाँ[6! 7छटापएडड 
एगफफण्त 5४०९ 0८४ गए ताक प्रट गए ठ् फरार एच 
04७ +-+ 


॥र्रव्य छ्ात्ट 


ी््ग्ा 
१ लताड एन शाप्ट. फृणाएंओ शाप एफप्क्राणज. छएतत्ल 
4939 45 85 3 5 202 40 4 
4954 32 थ्थ्7 2 शा 8 श्र 


२६० सारस्यिकी के सरछ सिद्धान्त 


छाएड 7६8० 6 छं००7ड् प्री ग्रातेल्ड ग्रणाजशा ०.ा॥तपटल0 छ 
थ्र्ठ्ण [प एुकओआ धकबश्टव) 


22. 0८0७3 पार छाया रण 6फैध्वागरापड बा उएट्व ठि्ाणाब 0 6 
ए050प्रथाण छत ग्रातग/ँटा३ 0 छपा०ट25.. शव छ गोट्यया 079 पाता 
छ८ए९४४७) 3200 %्ढ स्ेटएटाइथ पडा ?ै (४ (ए०छा 40/०#०24०) 

23. # पक फार्एबागह 8 धण'्कर इकटानो प्रापेक: तट ट्यॉस्पीबाट 
पड एथ०्टए88९ गराटाटबषट 90 [77९65 तैणाएड 95] 52 #णा छाल ०७78 
08९8 --+ 

फिबल्ट प्रावेछ ग्रणाफटः 


(00ए्राएकदरड जलहाऊ ]95] 3952 
झांव्ट 4.8 4 जे 320 
जाव्वा *+] 87 ॥07 
॥:/0 0५ 0 73 88 
(छाशाः 40 १03 ॥0 
बीएफिका 55 23 30 
छत्प्बा० 45 99 85 
फ़ा ]5 324 82 
घिण्ड्भः 42 9 80 
द्ण्प्णा 45 3 35 
पण०१०८० 2 84 84 


(08. 4॥॥06280०) 


24. छकराग्रण पाल ए४6 06 ग्राते*% तणाफ/रटाड 75 ऐए८ इशएत५ 6 छा८८ 
टागाएटड गा ऑब्ाडट्बों आफ्रश5 (५ एकता द/ब8बर्व) 

25. शा ऊ था गाते" प्रष्णाफैदा २? छक्का बार (०) प्रगर #टएलइवा 
थ0 (0) बिलत 7ल्एटाओत (5४२ कट पाला पडटड 

26. शाब्व 3$ था ग्राए८ गणएपर/एल ?ै. 8906 ही ग्राल्या00 ० ०0४5 
॥फ्टाफाहु 3 ०050 06 ॥एफाड़ प्रशव७८ गरफ्राफैदा (7 4 ४) 

27. छलली पार इशालान ग्रावटड गा जाली ॥णप छग्पात छ706९९७ ॥0 
€णशंधाए 8 005६ णी एश्ड़ ग्रापेद८ ग्रष्राफथा णि 749९ (३७ विया65 
का क्रग्राफबज 067. शा: 5०० एएकतीलशा5 बार ब्ि०्ल्पे जरा ९णडफ्एलाओड 
80५0 छत ॥5त06549 ७८३ ए 7०जावे टोप्ब्तहुटड ठ ०055एचरए05च पि्क6 बच 
आएछ ऋ०पाव | पलपल पीला ?ै (4 6) 

28. शञत्वा बट ग्रावेलद ग्ष्राफैटऊ जी ँ्ाा०ढ बाते लि: ध्योवा एणए05ट5 
बार 27 फरएं २. 6८79९ (7८ इसाटान गगश!0व ् <ता50एटाण छा &- 
20९52९ [70८ प्रपत्र ग्राषमटा चै]एडफबचाडु प्रत्पा एटायबऐड धयग (6 
लक जी बा गीतनों कपल गा व्पाएटा६ पडट गा वितान (4७) 

29. शत्रा 5 एत्राध 5 विटदी कर्ता ति फाचएथा/चड वापद् पिया 
फुट है 

जब: बष्ट. गियर रिटएटाउइड। बात फलण पिट्एलाडबो पछाड़ ? 


सूचकाक २६१ 


(०णए्ै९ थ 39एणुएचॉंट ग्रेट: प्रण्ट एि एच. ण प०ण 
एकल गी०क 6 शरीक फाड़ 4६8 -- 


छ्डप्ट जपच्डा वुए्रूदा 
ण्व्य्य सिाप्ट - (०ग्परधए.. शिमप्ड छुप्र्मापए.. एक्‍०6. 0प्थाएए 
935 5] 50 ञँ ]0 श् ८. 
॥9४३ 30 40 8 8 4 4 
(शिाल्ल्ड घ्चते पृषक्राप्रा& ब्रार डाबाट्ते व क्ोजप्णाए एफ 
(4७) 


30 १४४३ »६००४९८६5 ७%०णेंव ३०० फट 38 ००चएएपफएड भार एस०८ 


एप, ६प्राँटा गिणा पट णिीएशगए पंडध४ लि 95 छा एच फ्कड पी 
]9559 ? (८ ७०5 


(2०००७०अप एक 955 3996 
पड झ््ड 
कै शक चाआफएं ॥8 36 
फछ छ० 20 30 
छठ 790 0 5 
फएछ 90 36 8 
पट छ० 32 6 


अध्याय ११ 


अन्तर्वेशन 
(7/दधफुणेगाणा) 


अन्तर्वेशन का अर्थ है किसो क्षेंणी में अज्ञात मूल्यों को सर्वाधिक उपयुक्त प्राक्क- 
लगो से पूरा करना। यह कुछ युक्तियुवत कल्पनाओ के अन्तर्गत क्या जाता है। 


बहुधा यह आवश्यक हो जाता है कि सामग्री मे असावधानी या अन्य कसी 
कारण से छूटे हुए पदो का मूल्य मारूम किया जाम । माध्यिका की गणना करते समय 
हमने देखा था कि, जब भी श्रेणी सतत थी या उसमें पदो की सख्या सम थी, हमें अन्तर्वे- 
दान के द्वारा माध्यिका का मूल्य रखना पडा था । इसी प्रकार बहुलक, चतुर्थक आदि 
की गणना करने में भी हमें अन्तर्वेशन करना पडा था । इन सव स्थितियों में हम कुछ 
कल्पनाएँ कर छेते है और उन्ही के आघार पर आगे बढते हूँ । अन्तर्वेशन की आवश्य- 
कता उन सब स्थितियों में पड़ती हे जहाँ सामग्री या सूचना अपूर्ण हो । सामग्री की 
अपूणता कई कारणो से उत्पन हो सकती है सामग्री-सग्रहण अपूर्ण हो या वे वर्गानु- 
सवार विभाजित क्ये गये हो और किसी वर्ग में एक पद का मूल्य मालूम करना हो, 
या कुछ सामग्री नष्ट हो गई हो । 


यह भी हो सकता है कि दी हुई सामग्री से हम भविष्य के बारे में जानना चाहें । 
इस स्थिति में सर्वाधिक उपयुक्त मूल्य निकालने की क्रिया को बहिवेधन (८झाॉ[3- 
7०200) कहते हैँ । 


कल्पनाएँ (355घ77.9॥7075)---हम मनमाने रूप से सर्वाधिक सभावी मूल्यों 
को नहीं रख सकते है । हमें इसके लिये बहुत समावी और उचित प्राकक्रछत करना 
पड़ता है और प्राक्कलन करने के लिए कल्पताओ की आवश्यकता पडती है । 


पहली कल्पना यह है कि बारबारता बेटन प्रसामान्य है और उसमें आकस्मिक 
उत्तार-चढाब नही है । यदि उसमें प्रचण्ड (शा०)८०() परिवतन होते है तो अन्तर्वें- 
दान करना असभव होगा क्योकि प्रचण्ड परिवतनो के प्रभावों का प्रावकलन नहीं 
क्या जा सकता । दूसरी कत्पना यह है कि किसी दी हुईं अयधि में श्रेणी में होने वाले 
परिवर्तन एक रूप हैँ । ये वल्पनापे यूक्‍्ति।यत हैं और जब तक इनके विरद्ध प्रमाण 
नही मिल जाता इनवा विरोध करना अनावश्यक है | परन्तु यदि यह कल्पनाएँ सही 
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चित्र ३६ 


२ बीजीय विधियाँ 
आऔजीय॑ विधियो के अन्तगंत निम्ना|खित आते है 
(१) परवलूयिक बक विधि युगप्त समीकारों की विधि (॥॥6 एश्याध- 


फएगार एप्राएट खला०व,. चार लात तजी $त्रर(क्वाल्णाड 
एचएथाण5) 


(२) प्रगतिमान अन्तर विधि ,चएटण |र्ि्ाटट (०४००) 
था न्‍्यटन की विधि। 


(३) छगराॉज-यूत्र (88275 गिरा) 


अन्तवेशन र्ष्ष 


(४) परिभित अन्तर विधि या ह्विपदपिस्तार विधि (जाट पिांए 
एावल्लात्ल ऐैलिाए्त णा पार फैलिए्त ० ऊ्रैशणांबे पि- 
एथ्याभ्ं०ा) 

(१) परवलयिक बक बिधि--इस विधि का उपयोग उन स्थितियों में किया 
जाता है जहाँ काल एकरूप अन्तर से बढता है | इस विधि में #३ें घात के परवलयिक 
बक्र का जासजन किया जाता है ! वक्र का घात कुल पदो की सचख्ष्या से एक कम होवा 
चाहिए। इस के लिए निम्नलिखित समीकार वा उपयोग जिया जाता है 

>जलव+02+ब्यी+ब/ी+ -- +शम्ा 

इसे व घात का परदलय कहते हूँ । इसलिए यदि श्रेणी के ४ पद ज्ञात है तो 
परवलय का पात (४-१) 5८३ होगा । 

उदाहरण २--एक बीमा कम्पनी के पतरवर्षीय लाभ निम्नलिखित हे 


वर्ष लाभ वर्ष छाभ 
(₹० *०००) (रू० *०००) 
(3) (2) () (2) 
4920 36 06 4930 42 8] 
4925 39 32 4935 47 38 
१९२६ के स् भावी छाभ की गणना करो । 


हल-+ 
मान छीजिए कि १९२६ किसी प्रकार असामान्य नहीं था, जिससे कम्पनी के 

लाभो में आकस्मिक परिवर्तन हो। कम्पनी के लाभ १९२० से धोरे-धीरे बढ रहे 
है और घूंकि श्रेणी के ज्ञात पदो की सख्या ४ है इसलिए हम ३ घात-परवकय का 
आभ जन करेंगे । अर्गात्‌ 

355०--0४--८-४+ बसों 
१९२६ से हुए काल विचल्न « के मूल्य है 

डपा-०, -9 0, 44, +9 
2 के विभिन्न गूल्य क्रमश 

25536 06, 39 2, )., 42 0। ओर 47 38 5 । 

परबलय का आसजन करने पर हमें तिम्नलिखित युयपत समीकार मिलने * 


36 06-2--66+36:-26 () 
39 [2ल्‍-9-8+०- (2) 

उ्ता6 (9) 
42.8-64-45+6:+647 (8) 


47 38-4+98-+-80+7296 ७) 


२६६ साह्यिकी के सरल सिद्धान्त 


यदि हम इससे ८' वा मूल्य निकाऊ ले तो १९२६ दे ल्‍्थभ वा जन्‍्तर्वेशन हो 
जाएगा । यह निम्नलिखित रूप से किया जाता है 
०+48+6८+644 (4) 
4--48-4 4८-44 (2) &4 (४ के निरसन हेतु) 
99 29-5०420८+606 (6) 
26 36-69--360--26०--2962 (]) 3८6 
+89 52-4०+365-324:--2962 (5) *<4 (5 के निरसन हेतु) 
405 88-0०+5400+]6202.... (7) 
-5880 83--855०4+540:-6202__ (6) ,<27(5, ८ और ४ के निरसन हेतु) 
4974 95->-25& 
० ००२५५ 39 79 (हज्ञार) 
उदहारण ३--निम्नलिखित आँकडे बीमा-पत्रो की वित्री के है । १९३६ 5 
लिए बिती का अक बताओ । 














बित्री ; बित्री 
जे (०००)... हे (०००) 
(3) (2) (0) (2) 
॥92 2... था 58 
93॥ 770. 795] 780 


हल-- 
१९३६ से का विचलनो को तापने पर & और » वे विविध मूल्य निम्नलिखित 
हूँ 





अब्म--व5, +-59, 0, +5, +5 

उतने 7722, 770, # १58 80 
था, '५ से & के मूल्यो को विभाजित करने पर 

अचत-3,. -+),. 0०, नये; +8 

ऊन्च72,.. 770, » 58, 80 
इससे हम निम्नलिखित युगपद समीकार मिलते हैं 

72-2-30+9८-276 () 

0०- 
58०4-6++० | 
80--०+38+9:+277 5) 


4४ का मूल्य निम्नलिखित रीति से निकाला जाएगा 
४2--36-+%--27-772 न 

34-०+32-+96८+27780 (5) (8 और ४ के निरसन हेतु) 
24+-86 च्ल्ठ59 (6) 


अन्तर्वेशन २६७ 


ब-8+८--४ं च्जव70 (2) 
+०+/ट्कव >-58 (4) (# और ४ वे निरसन हेतु) 
2०-2६ 328 9) 
]84+86 ज्<2959 (7) 9 (७ के निरसन हेतु) 
--22+-8८ “552 (6) 
645-2600 (8) 


था ०755762.5 हज्ञार बीमा पत्र 


(१) स्पूदन का सूत्रु--इस सूत्र का उपयोग भी समान अन्तर बाछी स्थितियों 
में होता है। यह विशेषत तव उपयुक्त है जब श्रेणी के प्रारम में अन्तर्वेशन फरना 
हो। सूत्र है 


2 (४-2 
ह उकल्छ०+३४०+ “पटल! 4४+ १० - टिवु) 2०+ 


आ(&-) (£--2) (४-3) 
प्रशप्र 8:47 


जहाँ % मूल वर्ष में मूल्य है। 
2, चह राशि है जिसका बन्तवेशन ब्रना है | 
सलम्न (90]०»7 78 ) वर्षों में मूल्यों के अन्तर है । 
& की गणना निम्नलिखित रूप से को जाती है 


अन्तब्दान वर्ष--मूल वर्ष. 224/ ९7 ४४०८/०४०/:०४--2४4/ ' ४१३१३ 
सहूसनों वर्षों में काल दूरी जुड़ गहकार गए का बजुछकफएडउ ब्का 





उदाहरण ४--एक नगर की विभिनदर्पों की जतसस्या निस्नलिसखित है । 


वर्ष जनसल्या बर्षे जनसख्या 

90॥ 2,500 93 3,700 
9॥7 2,800 पकड़ा के +,350 
92] 3,200 395 लि 5,225 

१९०५ वी जनसख्या वा प्राक्कलन करो । 

हल 
ड&-) ५ 2(२-] (४-2) 
2 ४3-9०+-5४०+ न्न्न्रछ बम्नः ल्ज्क्ख्ा 4%+- 


2(४-) (४-2) (६-3) ,, , ॥(४--) (४-2) (६-3) (+--4) 
#2फकती 7 4"+ 38:55: करड 0 





२६८ साह्यिकी के सरल सिद्धान्त 
निम्नलिखित सारणी में 2 आ। के मूल्य निकाठे गए है 












































सलग वर्षो के मूल्यों में अन्तर 
वर्ष जनसल्या 
| 4 |» ||] 4 | 6 | 4८ | 4 
400 20 | 2,500 | % है! 
30024 
शा) 4 | 280 | 7004५ 
4004; 92५ ३ 
क्‍92 | ७ | 3,200 | 004, 504५ 
5004, 5044 --254५ 
893 | थक || 3,700 | » 502, 252, 
6504, 752५ 
2252, 
94] | ७ | 4,950 | »% 
8754; 
95 | 5 | 5,225 | #% 
अति छः #। 


सूत्र में मूल्य रखने पर 
उलनत2800+ 436300+ -२ तू" २६00+ 


4>- 0%-! 6-2 6 
5 “के क ॥ ले दस कु 22.५ 


4 2- 6%-! 6<-262>-3 6 
५४७55 जार > ८53 


#+2500+20--2-+-0-2 08-- 75 -52606 67 


42- 62%- 6 
6 #० 





अन्तर्वेशन २६९ 


» १९०५ की प्राककल्त जनसख्या &--२६०७ 
(३) छूगर्राज सूत्र--फ्रासिसी गणितज्ञ ल्मरांज दारा दिये गए इस सूत का 
उपयोग उन्‌ सब स्थितियों में क्या जाता है जहाँ श्रेणी में असमान काल-अन्तरालू 
हाते हैं। यह सूत निम्नलिखित है 











ै (४-29) (४-9) का (४-००) 
स्स्ए ह..)एघ- कि 9] 
(४-४०) (5४-४५) ५ (४--ा ) 
तर व>आ तप>खो त्घ्) 
नल 
(2-39) (४-७) (४--४,-॥) 
कंचमलन्थिल्त जज .3/75ैर छऋ कफ 


जहा 2» वहू राशि है जिसका अन्तवेशन करना है। 
# वह राशि है जिसके लिए 9, का मूल्य जातना है। 
ह0 9 ४2 #।॥  #अणी में चर वे मूल्य है । 
3०% 22०2 >रैणी में चर बे मल्य ?ै । 
इस सूष्र का उपयोग कएने की रीति निम्नलिखित उदाहरण से स्पष्ट हो जाएगी 


उदाहरण ५--निम्नल्खित सारणी में विभिन वर्षों को पूरा करन पर दिये 
जाने बाछे गोप प्रब्याजि ([ग्रषणा॥9०९ टायर) दिये हुए है । ३५ बप पूरे 
होने पर दिये जाने वाठे प्रच्याजि का प्रान्‍कल्‍न करो 








आय, 25 90 40 50 
प्रव्याजि (२०) 50 55 70 95 
3-५ 058 
आवु प्रब्याति 
25 #% 503० 
30 खव 55 3, 
40 ४५ 4038 
50 5 9933 
अलत35 
व्यवहाय सूज 
9, विनाज) (४-33)(४-०3) ५७, (४-२७) (॥--२७) (४-२: 
223० ७-४) (७०-०० एप 0 एन आग 
(2०-29) (०-३) (४०-23) (२-२७) (४-97) (४-४ 
+2 न व अनिवार्य 


२७० सार्यिकी बे सरक सिद्धान्त 


सूत्र में उदाहरण स मल्य रखने पर : 
50 (8-30) (35--40) (35-50) + ५5 (35-25)(45--40) (35-50) 
2४70 कु 50 छ5-40 75-5७7 / 6-55 ७-46 छि-50) 


(35-25) (35-30) (35-50), (८ (35-25) (85-30) (35-40) 
+70 (6-5) ह6-%) 86-56) 7 * (55-9॥56-%) 56-76 


52८--5%-5 
जर्णा5ऋज थे 
िरिठर व +0257 कड़ा 

ज्+-+0+4] 25--35--4,75ल्‍ल्‍6.5 
«३५ वर्ष पूरे होने पर दी जाने वाली प्रव्याजि रीशि २० ६१ ५० है। 
(४) परिमित अन्तर विधि--यह विधि उन स्थितियों में काम में छाई जा 
सती है जहाँ श्रेणी समान अन्तरालो में बढती है और हमे कसी अन्तराल में आने 
वाछे मून्य को मालूम करना होता है | इस विधि में प्रत्यक्ष रूप से द्विपद का विस्तार 
किया जाता है । इसमें यह मान ल्यिा जाता है कि 2 पदा की श्रेणी का #वाँ प्रमुख 
अन्तर (]९३0078 0८०6) घून्म हाता है। इस प्रकार ५ पदें वाली श्रेणी 
का ५वाँ प्रमुख अन्तर शून्य होगा । सकेत रूप में 
27%, 5-0, जिसका द्विपद विस्तार निम्नलिसित है 
/%-०४- ३४+-१00-- 70५0+-99-70₹0. 
इसी प्रकार विविध ज्ञात मूल्यों का द्विपद विस्तार मालूम किया जाता है, और 
3४ के तत्‌ सम्बन्धित मूल्यो द्वारा > के अज्ञात मूल्य को निकाला जा सकता है। निम्न- 
लिखित उदाहरण से यह रीति स्पप्ट हा जाएगी -- 








302<-5%&-5 


च्त् उज्झाकल्-छ 





गु नः55 


न70 


उदाहरण ६--निम्नलिखित सारणी में वयस-समूहो के आधार पर एक गाँव 
की जनसख्या दी गई है 


आयू जनसख्या आय जनमख्या 
(वर्षों में) (०००) (वर्षों में) (!०००) 

5 से कम ल्‍ 7 45--20 2 

5--0 ड शा 20-25 हा 
0--5 35 25-30 58 


इन अको के आधार पर १५-२० वय की आप वाला की सख्या का प्राकलनत 
क्रो 


अन्तर्वेशन रछ१ 
हल 
आय आयु 
(वर्षों ) जनमछ्या (वर्षो में) जनतह्या 
(000) (000) 
$ से कम कद कक ]5-..20 23 
5--0 ४ 2039,.. 20-25 स्शी 573 
१0--5 जशरे 3538. 25--30 के 58% 


चूँकि उपरुक्त श्रेणी में ज्ञात पद ५ है, इसलिए ५वाँ प्रमुख अन्तर शून्य होगा। 
दिपद विस्तार के निम्नछिखित सूत्र से हम अज्ञात राशि जान सकते है | द्विपद विघ्तार 


हर 4%59५-5%७-0३-08--%-२ए०१-० 

सूत्र में मूल्य रखने से 

4%55(58)-5(57)+703--0(35)+5(2)-(7)-0 
5558-285+0)$-350+ 05-- 75-50 

या -709,55-479 

या... 3शचव79 

१५-२० वाछे बयस-समूह में भ्रावकलित जन सस्या ४७ ९ हजार है। 

दिपद-विल्तार कैसे निकाला जाता है?-उपर्युक्त सूत्र में द्विद विस्तार जानने 
के लिये (ध-+-१)" का विस्तार किया जाता है। यहाँ % श्रेणी के शात पदों की 
सल्या है। गुणाकः (उपर्युक्त उदाहरण में १, ५, १२, ५, १) निम्नलिखित सूत्र 
द्वारा जाने जाते है 


कऋ(॥--])_ ॥(॥--] ) -2) 
।--7+ए 220 7 फंड 2. 


है (४-- ]) (8-2) (7-3) 
जन्िल 
रे अ(ए- ) 0-2) (6-3) (॥-» ) 
नी पी 
जहाँ ।२ बहु उपादानीय (8८00773]) २ है (अर्थात्‌ १२४२) है, |5 बः 
उपादातीय ३ (अर्थात ११८२०८३) है, इत्यांदि। 
उपय्क्‍्त उदाहरण में जहाँ 777-५ है,द्िपद विस्तार में गुणाक विभ्नलिखित 
होगे -- 
5(5-)_ 5(5-॥)(5--9) , 35-4)(5-2) (5-9) 


७८४8 [7 ढ उहूश्क 








या 3--9%+70-40+9-7 


श्र साश्यिकी वे सरल सिद्धान्त 


इसी प्रकार ज्ञात म्ल्यो की किसी भो सख्य के लिए द्विपद विस्तार जाता जा 
सकता है । उदाहरणाथ यदि ज्ञाद मूल्य ७ हा तो द्विषद विस्तार में गुणाव निम्नलिखित्त 


होग -- 
॥-7+ 2-0 _ २700-29 , 77-)7-2(-9 
4>८2 िश्टड 7 ]2<2> 3> 4 
_707-/00-2007-90-% | 7(7-)0- 2 -9(7-40(7-5 
42८22९33८4)९3 ]22:<32८4252<6 
_70-॥)07--20-3)7--4) 7-5)(7-6) 
4५2%3>4)05:769<7 
मा 7-7+27-95+35-27+-7- 


ये गुणाक क्रमश ज्ञात मूल्यों से गुणा किय जाते हैँ। भ्रघानुसार ज्ञात मूल्य 
30०.)3.. 2% से व्यवत किये जाते हैँ ; यह भी अवलोवय है कि -- और--चिह 
एक दूसरे के बाद प्रकारान्तर से (3(ग्राक्षए्ट9) आते रहते हैं। निम्नलिखित 
सारणी में ज्ञात पदो वी २ से ९ तब की सख्या वे लिए डिपद विस्तार दिये गए हैँ 











40/00: डिपद विस्तार 
2 उश्चाशिए 20 
3. /गाआना कया 3० 
4. -कर्श छिश- 9 2० 
5 #794/793-703+%न्‍- 2० 
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अध्याय १२ 
गुण-साहचर्य 
(880ल«0०9 06 8 (079ए७6४) 


साख्यिवी में कई आर हमें ऐसी सामग्री पर विचार करना पड़ता है जा गुणा 
(शपयपरा८3) के आघार पर विभाजित होती है । ऐसी सामग्री के होने का कारण 
या तो यह हाता हैं कि हप गुणो मे भेद तो कर सकते है परन्तु नाप नही सकते, जैसे 
स्त्री और पुरुष, शिक्षित और अशिक्षित, विवाहित और अविवाहित आदि, या यह हां 
सकता है कि नाप के अनुसार भी गुण देखे जा सकते है, जैसे ५ फिट से अधिक और 
कम लम्बे छोग । इस प्रकार से संग्रहीत सामग्री को ग्रुणा वे आकडे;/ बहते है । यह 
आवश्यक नही है कि घस्तुओ में केवल एक गुण हो, उनमें एक से अधिक गुण भी हो 
सकते हूँ । गृण साहचर्य का अध्ययन दो युणो के बीच सबंध जानने के लिए किया 
जाता है। उदाहरणायं, हम यह देख सकते है कि लोगो के एक समूह में कुछ के 
टीका एगाया गया है और अन्य के नही और टीका छगे हुए व्यवितया में क्तिना को 
चैेचक हुई | इस उदाहरण में महत्वपूर्ण समस्या यह जानना है कि टीवे वी वाय- 
साधनता या उसकी निवारक शवित क्तिनी है । 

सार्यिकी में 'साहथर्य/ एक पारिमाणिक शब्द है और इसका अर्थ साधारण 
बोलघाल के अर्थ से भिन्न है। वोलचाल में यदि दो गुण कई वार साथ पाये जायें तो 
हम कहते है कि उनमें साहचरय है। परन्तु साख्यिकी में दो गुणा में तभी साहचर्य माना 
जाता है णब वे एक दूसरे से स्वतन्त्र होने पर जितनी वार साथ पाए जा सकते है 
उससे अधिक सश्या में साथ साथ पाए जायें ।' 

शब्दों ओर सकेतों का उपयोग (८४९ ए शत्रा75 क्षातै ॥04॥079--- 
इससे पहले कि हप स्‌ ण-साहचर्य वा अध्ययन करें, यह आवदयक है वि हम तत्सबधी 
शब्दों और सकेतो को सममक ले। 

गुण ऋणात्मक या धनात्मक हो सवते हैं। यदि क्सी वस्तु में कोई गुण है तो 
हम बहते हैं कि घनात्मक गुण है इस गुण का विराघी गुण हाने पर हम बहते हैं कि 
ऋणात्मक-युण है। इसलिए धवात्मक गुण का अथ क्सी गुण या छक्षण वी 
विद्यमानता ([728८०८८) और ऋणात्मक गुण का अथ उसवी अविद्यमानता 
(205८४८८) है। ऋणात्मक गुणा को विरोबी गुण (००॥एथ7८७) भी कहते है । 


गुण-साहचर्ष २७९ 


यदि हम समूह या वर्ग में कैवछ एक गुण पर विचार करें तो उसे पहली खेणी 
का समूह या वर्ग (00885 ० वि 07027) कहते है, दो गुण वाछे को दूसरी भेणी 
की, तीन गुण वाछे को तीसरी श्रेणी का इत्यादि। निरीक्षण के क्षेत्र के समप्टि 
(प्गाएश$८ 07 707एेथप०7) कहते हैं 

थे बय जो उच्चतम श्रेणी के गृणो को बताते हूँ चरम वर्ग (णोंतशाभाह 
८955९$) फ्हूछाते है और उवकी वारवारताएँ चरम वर्ग वारवारताएँ (प्रॉपफरध्धांट 
ए४७५ १्रिष्युपटप्रए/८5) बहलछाती हैँ । उदाहरणायवं, यदि हम दो गुणों पर 
विचार बरें तो ऐसे दर्ग जिनमें दानो गुण विद्यमान हो, दोनो गुण अविद्यमान हो, 
पहला विद्यमान हो। और दूसरा अविद्यमान हो या पहला अविद्यमान हो और दूसरा 
विद्यमान हो, चरम वर्य कहलाते हूँ और उनकी बारबारताएँ घरम वर्ण बारवारताएँ 
बहलाती हे । 

शुण की विद्यमानता और अविद्यमानता प्रकट करने के शिए रामान्यत: 
संवेतो (70(200783) वा उपयोग किया जाता है। सकेतो का उपयाश सामग्री 
को सुविधाजनक रूप मे ध्यकत करने के लिए किया जाता है। भप्रयानुसार बडे अक्षर, 
4, 2, (2, आदि का उपमोग सुण की विद्यमानता दिखाने के लिए और ग्रीक कबक्षर, 
०, 8, 9», आदि का उपयोग गुथ की अविद्यमानता दिखाने के लिये क्या जाता है, 
परस्तु कभी-कभी गुण की अविद्यमानता दिखाने के लिए छोटे अक्षर 4, 8, ८ आदि 
का भी उपयोग किया जाता है। इस प्रकार'4' धनात्मक गुण है, और '2', '(/" आदि 
भी पघनात्मक गुण हैँ । '42', 2८", '4८', “42८” आदि घनात्मक वर्ग है। 
० 97, ४", 20, 6८, ४८" गौर 42८” ऋणात्मक वर्गों के उदाहरण हैं। 
यदि '(! का उपयोग “अन्धा' कै लिए क्या जा रहा है तो ८' का अर्थ अनु-अन्धा 
(70-0!70) होगा । “8” का उपयोग निरक्षर के लिए विया जा रहा है तो 
'8' का उपयोग साक्षर के छिए होगा। इनके सयोग भी बनाए जा सकते है । ४78 
का अर्थ अन्धा और निरक्षर होया, “46' कय अर्थ अन्घा और साक्षर होगा। यदि इन्हें 
कीष्ठको में रस दिया जाय, जंसे (42), (48) आदि तो ये उस वर्ग करी बार- 
बारता के राकेत है । (428) वा जय॑ है अन्‍्धे और निरक्षरों वी वारवारता । 


खाहत्य्य, 


साहचय॑ का अध्ययन करने में निम्नलिखित वातो का ध्यान रखना चाहिए 

(१) पदि चरम वर्ण-बारबारताएँ दो हुईं हो, तो घत और ऋण वर्गों शी 
बारबारताएँ और कुल निरीक्षण्रों को सस्या (१९) जानना सभव हूँ 

निम्नलिखित उदाहरण से यह स्पष्ट हो जाएगा -- 


म्ट० साख्यिकी के सरल सिद्धान्त 


उठाहरण १--निम्नलिखित चरम वग-दारवारताआ से घतवर्गों और ऋण वर्गों 
का वारवारताए एव कुछ निरी वणा का सख्या माट्म करो 
(48) -50, (८8 --40, (46) --25, (६४) 5520 








हृ्ठ 
हम (4) (४) (2) (8) और २४ के मू य निवाटन है। 
डिसा प्रयम श्रणा क वग का वारवारता दा दूपरां श्रणा के वर्गों को, जिनमें वही 
चिट है बारवबारताआ के याग के वरावर है। अवएव 
(& 55 388)+(59) "0+25-75 
(8)-- 88) + (38) <<50+-40--90 
(७9)-- 38) + (७७9) +२404-20--60 
(७) व #०) + (७9) 552० +-20--45 
कुठ निरी उषा की सख्या एक गुत्र के घन और रूण दयों बी वारदार्ताआ के 
याग के वरायर हाता है । बथात्‌ 
॥०(७)+(७)-75+60-.35 
या. ४-(8)+(०)-90+4०७735 
धन जौर क्रण वर्गों का बारवारताएँ तानत का एक भय सुविधाजवक उपाय 
निम्नलिखित सारणा का उपयाग करना है 

















हर ् याग 
8 00 | 0 | _) | 
507 | 40 | 90 | 
७७) | ७७... ७) | 
० 20 49 । 
(8. 
कण क | क हि 
अडशिढ' 





यहि उपयुक्त सारणा में चात मूल्यों को यया स्वान रख दिया जाए ता अय गुणों 
का जोड़ या घटा कर जाना जा सकता है। 

(२) समाविता (?700वॉजा777) सयोग (८40८८) का अध्ययन है--हम 
जानते हैं कि यदि एक सिक्‍त का उछाहा जाय ता उसके चित या पट गिरत की समा 


गुघन्साहचर्य स्ट्र्‌ 


विता १/२ है। उसी प्रसार, यदि हम पाला फ्के तो फ्मी खा पक्ष वे ऊपर आाउेची 
सभाविता १/६ है । इसी प्रकार 


(४) की सभावित्ा कर 2 


हि 
फ़ ». » नी 
डक ७» आपिट 


(३) किसो घटना या गुण की प्रत्याशा (८६ए८८४४0॥) उसको संभाविता 
और निरीक्षणों की सरपा के गुंगनफल के बरावर होती है। यदि हम एक घिक्े को 
१० धार उछारने हैं हो उसके चित मिरने की सभाविना १ है और चित पहने की 
प्रत्याशा १२१९ १०--५ है। सकेत रुप मे 


(0) और (8) की प्रत्चाणान 36 थ९- 2,900, 


(४) यदि किसो निरोक्षित [(000$279८0) गृग कौ बारबारता उसकी प्रत्पाशा 
के बराबर है, तो पह कहा ज्ञाता है कि दे एक दूसरे से स्वतंत्र है) 
उदाहरण २--निम्नलछिलित सामग्री के आधार पर वताओ कि / और ह में 
साहचर्य है था नही । 
(#)--५0, (8)-90, (88)--54 और ९-१00. 
स्वातश्य का तिकप है नर 
(88) «2 


रम देखते * कि (&8)-54 । ग्रणना बरने से, पदि / और ह स्वतन्त 
होते तो इसका भूल्य (3) 2९ (8)/४-60० .८90/00-54 होता । चूँकि निरीक्षित 
मूल्य प्रत्याध्चित मूल्य के वरावर है, इसलिए उपर्यक्त उदादरण में & और 8 घ्वकत्त 
है 

परन्तु यदि (870) 54 न हात्रर कोई दूसरी राष्नि होता (चाहे अधिक था 
कम) तो हम यह निष्कर्ष निकाछते कि उनमें साहचये है । यहे साहधर्य या तो धन 
होगा या ऋण । झण साहचय को अस्ताह़चयं भी वहते है । 

&)(8 3 

यदि (898) >>» (0008) तो साहचये घन है । 


(७) <00(8) 





तो साइचयें ऋण है, या & कोर पे में असाहचये है 


श्थटर साख्यिकी के सरल सिद्धास्त 


निम्नलिखित उदाहरण पर विचार कोजिये 

उदाहरण ३--यदि (०)७-50, (6)-270, (८४)-70 और 25500, तो 
“2 और ७9 में साहचर्य माछूम वरो 

ह्र्छ 

स्वातत्य का निकप है. (60)-० (02000) 


प्रबनानुसतार  स्वाततत्य बारवारतान 22262/0 68 


ड्ठ0 

परन्तु प्रदन में (४०) ++70, इसलिए ० और ४ स्वतन्त नही है । ग्रदि (0) 
> (०) 2 (४७)|धि तो धन साहचर्य होगा औौर चूंकि 70:>63 इसलिए और # 
में धन-साहचय॑ है । 

उदाहरण ४--यदि (8 )55240, (७)०+300, (89)--80, और 7९--800, 
सी भाठूम करो कि और ४ में धन साहचय है या ऋण ) 

हल 

स्वातसूथय-निवप है. (4)- “70 

प्रश्वानुसार स्वातरूय वारवारता 5 2 ९0... कट 590 
परन्तु 80<:90 इसलिए 4 और ४ स्वतत्र नही हूँ, और चूंकि 
(०) <: (6) » (9)/भ, इसल्ए इनमे ऋण साहचर्य है। 
साहचयं-गुणांक ((20लीटटाए ० 8$83024007) 

उपर्युक्त विवरण में हमने देखा कि साहचर्य और उसकी प्रकृति (धन या ऋण) 
बिस प्रकार मालूम करते है । परन्तु अब तव' हमने स|हचय का परिमाण मापने की 
कोई विधि नही बताई है । साहवर्य-परिमाण का स्रास्यिकीय विश्छेषण में वहुत 
महत्व है । इसलिए यह जानना आवश्यक है दि हम साहचय॑ प्रगाइता (पट्यथॉए 
0 8550८(४४07 ) जानें । इसस हम उसकी सार्थकता जान सकते है । 

साहचर्य परिभाण बा माप साहचर्य-गुणाक है ।साब्यिकी में कई प्रकार वे 
साहचर्य-गुणाक प्रचलित है परन्तु प्रो० यूल (फधो८) द्वारादिया गया निम्न- 
लिखित साहचर्य-गुणाक सर्वाविक प्रचलित है 

25 £/29(200- (480००) 
(4७): छक), 
जहाँ. (2 साहचर्य-गुणाक है, 
# और ह गुण है, और 9 और ४9 उनवे विराधी गुण हैं । 


गुण-साहचर्ये र्८३ 


पूछ के झाहूचर्य गुणाक को विशेषवाएँ-यूल के गुणाक का सबसे बडा लाभ 
उसकी सरलता (आंग्रए09) है । यहि ग्रुण एक दुररे से पूर्णत स्वतत्र हो तो 
साहचयें गुणाक 0 होगा । यदि गुणो में पूर्ण साहचर्य है तो साहचरय गुणाक +-१ होगा 
और पूर्णत अस्ताहचयं होते पर --१। + १ और -- १ के बीच में विविध साहचर्य 
परिमाण आएंगे । 
उदाहरण ५--एक परीक्षा में १३५ विद्याधियो की अग्रेजी और अर्थशास्त्र में 
योग्यता की जाँच की गई । परीक्षा के परिणाम थे ७५ विद्यार्थी अग्रेज़ी में, ९० 
अर्थशास्त्र मे और ५० दोनो में अनुत्तोर्ण हुए । मालूम कीजिए कि क्‍या अर्थशास्त्र में 
अनुत्ती्ण होने और अग्रेजी में अनुत्तीर्ण होने में कोई याहचर्य है। साद्चर्भ का परिमाण 
भी निकालिए। 
हल चिन्हों के रप में उपर्युक्त सामग्री निम्नलिखित होगी 
(8) ह-अग्रेजी में अनुत्ती्णों की सख्यान्‍-३५ 


(8) ->अर्यश्वास्त्र ,. » » * २९० 
(४8) +>अग्रेजी और अर्यृज्षासत्र. , 5२५० 
>ए>विद्याथियों की कुछ सख्या.. 55१३५ 


साहचय॑ का परिमाण निम्न सूत्र से जाना जाता है 
0-7) (50-(470(52) 
(न) (७0-+-(७०)(०४)*" 
उपर्युक्त सामग्री से हमें घरम वर्ग-बारबारताएँ तिकालनी पडेंगी 
(ब)ज्यप-(8॥) . +६35--75-%0 
(0)-ज४-(8).. 5 
(28)5(8) - (58)-9 
(00)-(8)--(85): 
(ब०-(०)- (व) ++०0-40-520 
उपर्युवत सूत्र में इन मूल्यों को रखते पर 
.502<20--25/40 __ 0 
५०-56500१३5:२40 + इक 0 


जतएब अर्थशास्त्र में और अग्रेजी में अनुत्तीणं होना एक दूसरे से पूर्णत स्वतत्र है। 










उदाहरण ६--हिन्दी और अग्रेजो की एक परीक्षा में २४५ विद्यार्यी हिन्दी गें, 
१४७ दोनो में उत्तोर्ण हुए, २८५ हिन्दी में फेल हुए और १९० हिन्दी में फेल हुए 
परन्तु अग्रेजी में पास हुए । इन दो विषयो के ज्ञान में कहाँ तक शाहचर्य हैं 


स्ट४ - सास्यिदती के सरल सिद्धान्त 


हक हिन्दी में उत्तीर्ण को ४“, अनुत्तीणों को ४, अग्रेजी में उत्ती्ों को 28 
जौर ग्नेजी में अनुत्तोर्णा को (9 से व्यवत करने पर उप्युवत सासग्री निम्नलिखित 
जप म॑ रखी जा सकती है 

(#) सू२४ष५, (3) 5२८५, (&8) 5१४७, (39) -२१९० 
सूत्र का उपयाग करने पर 
2. 08 (७-(१४७) (७8) 
(28) (0)4-(38) (8) 
_ !47 (285--90)--(245--47) !90 
[बा छह -9)य छलका) 790 
|| 42269--980090.. 4655... 4 
ज>]व775+58:त%7 कछ 5 7 
हि्री भौर अग्नेजी के ज्ञान में बहुत थोडा धन साइचर्य है ( 

उदाहरण ७--व्यक्तियों वे एवं छोटे समूह वी निर्यरता (0छ॥४9) की 
विद्यमानता या भविद्यमानता के लिए जाँच की गई और दो मुख्य निर्वेताएँ पाई गई . 
अस्थापन (#) और वहरापन (8) । निम्नलिखित परिणाम मिले 

जच्धे और बहरे (08)->१० 

अन-बन्धे और क्-बहरे (४७) 5२५ 

अन्‍्धे और अ-बहरे (0०)--३० 

अनु-अन्पे और बहरे (88)5-५ 

हमें यह जानता है कि अन्वेपद और बहरेपत में साहचर्य है या न । 
हुल साहब सरिमाण निम्नद्धिवित सूत्र से जाना जाता है। 

2-8 (0-(89) (58) 
. 5) (&)+ (89 (७) 
उदाहरण में पूरय रखने पर 
2-५ 5-30).८5 50-50 _--!00 _ 
60:5-36%5 7 56:58 7 266 7 7 * 
इमालए वहरेषन और जन्धेपन के गणा में सार्वेक अमाहचर्य है । 
उदाहरण ८--निम्नलिखित अका स॒विश्वविद्यालया 2 और ४ में अर्थश्वाह्त 
और राजनीति-शास्त्र वे प्राप्ताका के साहचर्यी की तुछना कीजिए 
विश्वविद्यालय विश्वविद्यालय 
ट्र् च् 


5 


विद्याथियों वी सस्या ४ 20 60 
अर्थशास्त्र में उत्तीर्य (8) 5 32 
राजनीतिशास्त में उत्तीर्ण (8) हु 9 


राजनीतिशास्त्र और और 
अर्वज्ञास्त्र में उत्तीर्ण (#8) 2 5 


गुण-साहचप २४५ 


हल साहचर्यो को तुलना करने के लिए हमे दोना विश्वविद्याल्या में अर्थशास्त्र 
और राजनीतिशास्त्र के प्राप्ताको में अछय अछग साहेचय निकालना पडेंगा | सूत का 
उपयोग करने के लिए ४ दूसरो शक्षेणी की यारवारताएँ माचूम होनी चाहिएँ जब कि 
हमें केवल एक [(88) | मालूम है । बाकी की गणना निम्नलिखित ल्प से की जायेगी 


विश्वविद्यालय >£ विरवविद्याल्य ४ 
(0) (5७)+(#७8) (#)७(#0)+(%8) 
०97 $ >(29)-+-(2) ०7. 32-(80)+ (9) 
का (4050 60 (80)-29 
(8)-(#8)-+ (०8) (8)-:(08)+ (४8) 
७० $552-+-(28) ७ 95-3+ (28) 
07 (28)-52 ०7 (28)-<6 
(४)5-(४४8)+-(००) (३)55(ग७)+ (०४) 
ण 7९--(७)55५2+(०७) ० पर-(»)5०+(०) 
एा 425-2--(४०) 67 728--0+ (9४) 
०४ (29)50 67 [20)-522 
अब साहचयँ-गृणाक निकाले जा सकते है 
25 /50(80)--(800(38) 
(88)(४०+ (७0) (छछ) 
मूल्य रखने पर 


2)70-8)22_ 20-- 
विश्वविद्यालय २: ०:79 0य6727 कफ ल्ख्ा+ 2 


विर्र्ना- .... 22022--2926 _ 366--74 _ 92 
दविद्यालय ४ 2- 5३795) 6* छह्पाक _ हा तन 5] 





इस प्रयार हम देखते है कि अर्थशास्त्र और राजनीति शास्त्र में के ज्ञान में विश्व- 
विद्यालय ४ भें विश्वविद्यालय & की अपेक्षा अधिक राहचर्य है । 

सौसारो शेणो के गुण--अब हम तीसरी श्रेणी के रुणो पर विचार फर सबते है 

उदाहरण ९---तिम्नलिख्ित सामग्री से शोप () घन वर्गों और (7) घरम वर्गों 
की आरबारताएँ माछूम करो 


मैत्व0000 389०-१७ 
78% 07% 400--86 
(8)- ,086 80-78 


(0०.८ 286 #एएल्‍्ड 


२८६ साख्यिकी के सरछ सिद्धान्त 


हल हमें (£) शेष घन वर्गों, 88 80 और 80, की वारवारता जानती 
है। और (!?) जप चरम वर्ग वारबारताएँ, #9८, बढेट, ड20 और 29० 
जाननी है । 
(0) (88)ल्‍(450)+(8#80)-57-+-28--338 
(&0)-4880)+(8&०0)-574+-86--345 
(80)-(880) + (६४0) --574-78-335 
(४) (#05८०5(५७७)-(७७०)-(५%)-(४8)- (&००) 
स्|877--338--865455 
(४8०)--(०४)--(७80)-58)-(48)-- (६80) 
_+086--338--785-670 
(००0)-(०0)-(७७0)5(0)--.0)- (७७८) 
ज286--35-..86--65 
(००) च्यर- (8)-(8)-(0)+(8)+(/0)+ (80)-(870) 
3४0,000--877--086--286--3884-43--35--57 
हत6,370 
उदाहरण १०--एंक हवाई हमले के वाद स्थानीय अस्पताला में हमले से घायल 
व्यक्तियों का सर्वेक्षण किया गया | कुल १२०० व्यक्ति थे बमबारी के कारण ६०० 
व्यक्तियों के वाह, पाँव और सिर में अस्थिमग (80(77८3) हुए थे। ५० व्यक्ति 
ऐसे थे जिन्हें कोई चोट नही लगी थी, परन्तु घवराहट की चिकित्सा के लिए भर्ती 
किए गए थे । बाँह की अस्थिभग वालो की सख्या बिना बाहों की अस्थिभग बाली 


सख्या से १९२ अधिक थी ! जिनके सिर में चोट नही थी ऐसे २७० व्यक्त थे । 
३६ व्यक्ति ऐसे थे जिनकी बाँह दूटो हुई थी परन्तु पाँवों में काई चाट नही थी। इसी 
प्रकार २०४ व्यक्ति ऐसे थे जिनके पाँव टूटे थे परन्तु सिर में चोट नही पहुँची थी। 
टूटे हुए पाँव वालो की सख्या विना टूटे हुए पाँव वालो की सख्या से ६२० अधिक थी! 

चोट के अनु सार घायलछों का विश्लेषण कीजिये ! 

हल बाँह, पाँव और सिर की चोट वो 6, 8, ( द्वारा और इन चोटो के न 
होने को ७, 9७, ०, द्वारा व्यवत करके उपर्युवत सामग्री निम्नलिखित रूप में लिखी जा 
सकती है 


प>200 (०) 5270 
(880)-600 (6७)७36 
(बट) > 550 (8०)-5204 

(5)-(०)-92 (8)-- (0)5-620 


हमें शेप चश्म वर्ग्वास्वारताओं को तिकाल्‍ना है अर्थात हमें (88०), 
(50), (०४0), (8०७०), (58०) और (००0) जानना है। इन्हें निवाकूते वे 


गुण-साहदर्य र्८७ 


लिये हमे घन-वर्गों को वारवास्ताएँ जानतो हैँ अर्थात हमे (4), (8), (0), 
(53%), (१0) और (80) जानना है। 


() प्रयम श्रेणो की बारवारताएँ। 
(3)-(9)5-92 
(कै)+(०)०-200 
७7 2(3)55392 

० ()--6% भन्‍त बाँह 
(9) - (७)५७०९७ 
(8)+(७)557200 

७ 2(89)ल्‍-4820 

७7 [9)-90 भगत पाँव 


(0)७४- (०) 
ज्व200--270 
><930 भग्व सिर 
(0) दूसरी श्रेणों को वारबारताएँ 
(9) -«(:४)-(»७) (90)-(8)- (8०) 
«6596-36 _>9१0--20+ 


><660 टूटे हृ्‌ए बाँह और पाँव 706 टूडे हुए पाँव और सिर 
(+0)-(०००)-)४--(५)+ (8)+(0)-(898)-- (2८)+ (8४८) 

5+50-..200-+-696-+9)0-+-930--.660-- 705-4-600 

हर520 दूटे हुए वाह और सिर 


अब हम शेप ६ चरम-वर्गों का निकाऊर सकते है 
(४9० *5(+08)--(580) 
>+560-600-:50 टूटी हुई वाह और पाँव पर मिर नही 
(3०0) <(30)- (७80) 
5+020--600--270 .. टूटी हुईं बौह और सिर पर पाँव नहीं 
(5७०) <(४९)--(४७५०) 
ज्6706--600--406. टूटे हुए पाँव और सिर पर बाँह नही 
(0७०) -(40)-(3००)-(4)-(७8)- (0700) 
++696--660--20-«[6 टूटी हुई वाह पर सिर और पाँव नही 
(8० जब्छ)-(ब्क७0)5)-([48)-(७४80०) 
+-90-660--06-44 टूटे हुए पाँव पर मिर और बाँह नही 
(४90) -(००)- (७०00७(0)-(80)- (४४0) 
ह२930-705--20--204 टूटा हुआ सिर पर बाँह और पाँव नही । 


२८८ साश्यिकी के सरछ सिद्धान्त 


उदाहरण ११--एक गाँव के सामाजिक सर्वेक्षण से यह ज्ञात हुआ कि उसमें 
अविवाहित पुरुषों को सख्या विवाहित पुरुषो से अधिक थी और विवाहित वृत्तियुक्त 
(९77॥709८५ ) पुरुषो की सख्या अविवाहित वृत्तिहीन पुरुषो से अधिक थी । उसमें 
४५ वर्ष से कम आयू वाले वृत्तिहीन विवाहित पुरुषों कौ सख्या ४५ वर्ष से अधिव 
आयु वाले वृत्तियुवत अविदाहित पुरुषों से अधिक थी । सिद्ध वीजिए कि ४५ वर्ष 
से बम आाय्‌ वाे अविवाहित दृत्तियुक्त पुरुषो दी मख्याः ४५ वर्ष से अधिक आयु वाले 
दृत्तिहीन विवाहित पुरुषो से अधिक है । 


हल विवाहित और अंविवाहित ४ और ७ द्वारा, वृत्तियुबत्त और वृत्ति- 
हीन 2 और 7 द्वारा और ४५ बर्ष से अधिक आयु वालो और इससे कम आयु 
वालो को (। और ८ द्वारा व्यक्त करके उपर्युवत सामग्री निम्नलिखित रूप में 
लिखी जा सकती है +- 
(०) > (8) () 
(४७8) > (०). (गो 
(४७०) >(#80). (०) 
सिद्ध करना है कि (358०) >> (%&००) 
४ और 3 को # के अनुसार वर्गीकृत करने पर (:) वरावर है 
(४8)+ (४७) > (58)+(8०) (ण 


परन्तु. (3०) < (88) (0) के अनुसार 
इसलिये (०98)+(०७) > (४०)+(१०) (२) 
या (98) >. (89) (श) 


(शा) को ( और ८ में वर्गीकृत करने पर 
(880)+(४8०) >. (890)+(57० 
परन्तु (०0) के अनूसार (80०: (380), 
इसल्यि (8०) > (०0) 
यही सिद्ध वरना था। 

साहचर्य॑-गुणाक दे! निर्बंचन--हम दता चुके हैं कि यदि गुण एक दूसरे से स्व॒तत्र 
है तो यूल का साहचयं गुणाक 0 होता है । पूर्ण साहचय॑ होने पर यह --१ और पूर्ण 
असाहचर्य होने पर यह - । होता है । +। और -१ वे बीच साहचर्ये के विविघ 
परिमाण होते हूँ । यहाँ यह स्मरणीय है कि अगर साहचर्य बहुत कम हो अर्थात्‌ 
मदि (88) और (४) » (8)/|४४ का अन्तर बहुत कम हो तो हो सकता है कि 
खाहूह्यों सार्थक न हो, अर्थात्‌ वास्तव में कोई साहचर्य न हो । ऐसा साहचर्य गूणो 
के बीच कोई सपर्क नहीं वठा सक्ता। यह कारण-वाहुल्य या जटिल्ता वे कारण या 


गुण-साहचर्य रद 


दैव कारणों से हो प्क्ता है जो प्रतिचयन में सदा रहते हूँ ! यदि हम उसी समष्टि 
से कई प्रतिदर्श के तो कुछ में घन साहचर्य मिलेगा और कुछ में ऋण, जिससे 
इसकी पुष्टि होती है। 

साहचर्य को अन्य परीक्षाएं--हम पहले बता चुके हैँ कि दो गुणों में साहचर्य 
का अस्तित्व देखने और उसका परिमाण जानते के लिए हम /8 को वास्तविक 
आरबारता (8) की तुलना इसकी स्वातत्त्य बारासता (8) >८ (8)/७ से करते 
हूँ । सैद्वान्तिक दुष्टिकोण से यह तक सम्मत है । परस्तु व्यवहार में अनुपातो' की 
तुलना करना अधिक सुविधाजनक होता है। अर्थात्‌ हम '8' और ४! में & के 
अनुपाती की तुलना करते हुँ। ये अनुपात साधारणत प्रतिशतो या प्रतिसहस्रो के रूप 
मैं व्यक्त किये जाते है । 

उदाहरण १२--निम्नलिखित सामग्री से हैजे का दीका लगाने और दीमारी 
स॑ छूठ में शाहर्य निकालिए । 


बीमारी से मुक्त बीमार कुल 

टीका लगाए हुए 276 ै श79 
दौका न लगाए हुए 473 66 539 
कुल 749 69 थ8 


हल 


9' 
बीमारी से मुक्त में दोका ऊूगाए छोगो का प्रतिशत्5/: 


76 
279 6 00598 9% 


बीमारी से मुक्त में टीका न लगाएं लोगो का ग्रतिशत--मुतु >00-87 8९%, 
इसे निम्तलिखित रूप से भी किया जा सकता है 


प्‌ 3 
बीमारो में ठीका छगाए हुए छोगो का प्रतिशत झछु 4 005०!% 


बीमारो में दौका न लगाए हुए लोगो का प्रतिशत" तक » 00--2 2%, 


ये दोनो तुझनाएं इस तथ्य को सामने छाती हें कि टीका रूम्राना और बीमारी से 
मुक्ति में घन साहचर्य है। साहचर्य-गुणाकु की यणदा करके इस निष्कर्ष की पुष्टि 
कौ जा सकती है। टीका छगाए हुए के लिए &, नलगाए हुए के लिए और बोमारी घ 
मुक्त के लिए फर एवं बीमार के लिए ७ लिखने पर हम पाते हैँ 
(3)55279, (७)-०539, (8)--749, (७0)-69, (48)--276 
(89)-3, (38)5-473, (३७]--66 और २-588 
छण् १९ 


२९० सास्यिकी के सरल सिद्धान्त 


साहचर्य गुणांक के सूत्र में इन मूलों को रखने पर : 
0-20 (०0--(3) (473) 
(76) ७65)+ ७9) हकड) 
_826--49 _ ]6797 


भआाश्िक साहचय॑ (ए?श्लापंग 855०टॉं#007) 

आशिक साहचर्य को उप-समष्टि में साहचर्य (38500 400 7 & 5प- 
प्राएटा$९) भी कहते है। यदि ४ और ह में साहचरय हो तो हो सकता है कि इस 
साहचरय॑ का कारण & और 0 एवं 9 और 0 का साहचर्य हो । उदाहरण के लिए 
टीका छगाने (8) और चेचक से मुवित (8) में घन साहचर्य होना स्वाभाविक है । 
इसलिए यह निष्कर्ष निकालना भो स्वाभाविक है कि टोका लगाने से चेचक वा प्रति- 
कार हो जाता है। परन्तु यह निष्कर्ष अनभीष्ट (पा७773720) भी समझा जा 
सकता है। यह कहा जा सकता है कि टीका लगाने की प्रया केवल सम्पन्न घरो (0) 
में प्रचलित है और अन्य छोग इसे सन्देह से देखते है। इसलिए 4 और 9 में हम जो 
साहचयं देखते हूँ वह इन छोगो का 0 से साहचर्य दोने के कारण है। उप-समप्टि 0. में 
४ और ह के साहचर्य को आशिक साहचयं कहा जाता है । 

# और ४ में यदि आशिक साहर्य हो तो इसका उल्डेख स्पप्ट रूप से कर दिया 
जाना चाहिए, क्योकि जो एक अद्य के लिए सच हो इसका पूरे के लिए या कसी 
दुसरे अश के लिये सच होना आवश्यक नही है । हो सकता है दि ॥ और 8 के 
बीच वेवल 0 में साहजयय हो। यह आवश्यक नहीं हैं कि 2 या £ इत्यादि में भी उनमें 
साहचर्य हो । 
आभासी साहचय (!]]50ए 25502 9007) 

ऐसा साहचर्य जो दो गुणो के बीच किसी वास्तविक सबध के कारण न हो आभासी 
साहचर्य कहलाता है ॥ आभासी साहचयं निम्नलिखित बारणों में किसी से भी हो 
सकता है। 

(१) किसी ऐसे भुण 0 को उपस्थिति जिससे गुण& और ४ का साहचरय हो-- 
हो सकता है कि / और ह में कोई साहचर्य न हो, परन्तु इनमें और (में अछग अछग 
से साहचर्य हो और फलस्वरूप 0 वाली समृप्टि में उनमें भी साहचर्य प्रकट हो 
जाय। उदाहरणायं, ग्रामीण क्षेत्रों में (0), वृत्तिहीनदा (४) और निरक्षरता (7) में 
कोई साहचय न हो, परस्तु सम्पूर्ण समप्टि में उनसे साहचर्य मिले । 

(२) गुण& और 8 ठीक प्रकार से परिभाषित न किये गए हों-यदि गुणों वी 
डठीक-ठीक परिभाषा न दी गई हो तो सामग्री गलत हो सकती है और उनमें स्थापित 
साहचर्य पूर्णत आमासी हो सकता है । 


गुण-साहचर्य श्् 


(३) गुण & ओर 5 में निरोक्षक की अभिनति (0) के कारण साहच्ष हों-- 
कषभिनति के वारण सामप्री-सग्रह परिशुद्धबौर सही नही होगा। फलस्वरूप हो सकता 
है. कि # और $ में रूहचर्य मिले जद कि वास्तव में कोई साहचर्य न हो। इसके 
अन्तर्गत वह दशा भी जाती है जब [निरीक्षक का क्सी एक गुण की ओर भुकाव है 
और जाने-अनजाने वह उसी का उल्लेख करे | 


सामग्री में अविरोध 
((०ग्मंडाशा८९ ० 029) 


यदि एक ही सामग्री से प्राप्त की गई सामग्री एक दूसरे के विरुद नहीं 
है तो हम बहते हे कि सामग्री अविशेधी (८०॥४5८ण) है। यदि सामग्री 
विरोधी [(7700ाह्माईध्या) है तो एंक या अधिक चरम-वर्ग-बारबारताएँ 
ऋणात्मक होगी । चरम वर्ग-बारबारताओ का ऋणात्मक न होना सामग्री के अविरोध 
की परीक्षा है। 

खदाहरण १३--ज्ञात कीजिये कि निम्नलिखित सामग्री अविरोधी है या नही : 


पर 2,००० (35)--6076 
(0)5-,754 (20)5286 
(8) + 2,72 (80)-270 
(0)-- 572 (480)-74 


हट 
हम बता चुके हूँ कि सामग्री के अविरोधी होने की आवश्यक और पर्याप्त शर्ते 
चरम वर्ग -वास्बारताओ का ऋणात्मक ने होना है। चरम वर्ग-बारबारता निकालने 
पर हम देखते है कि . 
(३००)०:२- (8)-(8)- (5)+(88)+(&0)+ (8९) - (४४80) 
552,000--,754-2,72-572+676। 266 +270--84 
#+-,390 
इसलिए उपर्युवत उदाहरण को सामग्री विरोधी है । 


उदाहरण १४--३० व्यक्तियों को आदनों का अध्ययन क्यि। गया और यह 
देखा गया कि उनमें से २५ गासाहारी हैँ और २० उबली तरकारी पसन्द करते है 
१० व्यक्त ऐसे है जो झ्मकाहारी भी हैँ और उद्चछी त्रकारी भी पसन्द करते है 
सिद्ध कीजिये कि, यह सामग्री दिरे घी है और इसनल्ए कुछ छोगो ने सहो सूचता नहो 
दी है। 


रबर साल्यिकी के सरल सिद्धान्त 


हल 
श्ञाबाहारियों के लिए ह और उवली त्तरवारी पसन्द करने वारो के लिए 
छे छिखने पर उपर्युक्त सामग्री निम्नलिखित रूप में रखो जा सकती है । 
(0)--२५, (8)::२०, (88) -- १०, पच>-३० 
चरम वर्ग बारबारताएँ निम्नलिखित है 
(39) (8) -- (88)--20--0-30 
ब) [-- (8) 5>30-- 25555 
(40०) ++(9)--(48)-55--0ल्‍5--5 
चूँकि इनमें एक ऋणात्मक है इसलिये सामग्री विरोधी है। 








॥ 
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]. झ्०्ण छ०एणंत ॥०ण कडागहुणडी छट(छए९ला *ै550टब०77 क्याव 
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(४ (00 , 420०४०8००, 870 7४४ , 4क्षव्) 


2. छए्रथत (6 णरउच्ातहु पता परव्वृष्थाएल्ड, चित्त ध९ गच्एृण्था- 
टाल णी पार ए०आपए८ ब्रात बटहुबपएट टॉ4८४ डा्त (९ धर गप्रपद णी 
कफल्श्भाग७5 पर! 

(88)5»733 (409)5840 
(38)-5699 (39)5783 


3. एप्ला पार गिल्वुच्टाराए 0 पार तिाएफाड एथाड तीं <ण्राग्बाएट३ 
वा. छ ॥ल्वुपा7८टव 40 ग्रात हट किल्वृपटा:6३ ती घोल #ट्याग्राणाह 03580 बव 
९ शेर प्रष्पाफैश' छत 0क्‍रबप0 पर 

(5)5,50 (88)-,075 
(9) 5-,20 (ब०) 55 985 


4. 07९७७ एड लि]0फह एठञ्ञाएट ८95 $्पृण्ट्यटटड 70 8 स्टवुपरात्व्व 
६0 गत 2] पट छाॉं३$ गिव्पुपदासटड 


पर 5520,000 (88)-676 
(8) न्‍+ ,754 (&0)<286 
(8) ++ 2,72 (80)-40 
(0) ++.. 5972 (880)-24 


5. (०) भतार 8 जगा ग्रणाट गा फिट चच 00 लीला त॑ #फण्व 
नाबाणा गा न्राबोए्गञाड ९८णाण्यार डऑाडप05 
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गुण साहचर्य र९३ 


शक्रब्क छ्प्त्यो 


मध्य 497 365 25 [गता5... 200... ]ग्रराड 
[शि॥/८ 09]25 0 [४5 40. 4गए05 
एक्रव्गज़ैगुप्व %(बौप्छ 5 [बदाई... 9.. लीड 
व/शबाल बाप (जर7छ09) धव॑ >विट$ 5 [बीए 4. बिगाड़ 


(३७, ॥_त#०१०४ ब्रत स्‍०0व) 


6. वंग्र बचा रुफलागराए ठा फ्रागप्रपफगाता ऐी द्बापेट दिपचमा प्रीष्टान 
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एव 60 गिलटथलत. एड्र्भी व्कपव्त 


वत०्ट्पॉयाट्ते 2 26 

0४ फण्टपोग्प्ल्ते १6 6 
कडबकागर ऐ।९ शीलल ली धखघटलताह गा टगाएणीआछह $फलथ्फए आए (0 
(पएटएजेएफड (885) 


7. कई छ चाध्यां 9५ 505८३ क्‍७६४०:०गाणा 7 लिंक छ ॥ प्र 
इप्णण्वर पृष्ठ क्‍005णड़ प्बजेट 9 एशुए/0पप्रट्त रिया 3 ग्रल्याणा' छया/र३ 
कफेए केश) शिव्यॉइणा 

५० ०००प्राड गा इणाड 
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२४ साह्यिकी वे सरल स्रिद्धात 
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2प्रफ्रैपट5 00० ० 70,000 ० एटाइ0८5 जा 3 छडच9८एाँडए ताऋछा८६ 
उापाब प्रष्माफफैद ए टयाणााव]5 ४४7६ 300... 07 ण॑ 930 छा०फवगातं तट 
ब्बाटड पर पीर उग्गार ता$पाल, ग्रप्गमटा ० सारणाह्रग ४३५ ]5 एठफकाएं 
(97 ऐड 9455 री ऐैछर कडुघ्रालड 03 #०प गिवे आए 5०2१०) एलफल्टा 
गधाध्िब०) बाण्प दम्मगशवाया) है (४ , 4००) 


3].. पर गिठछफजड़ पीट 80० फैट फप्वाफैद्ड णी वॉटिबाल बाते 
छाप्रयबाड गा गगिाल्ट लफ्छ ७ी थे फ -- 
छुाफुए 4#वीगीउफबत औहुए्व 
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अध्याय १३ 
सांख्यिकीय सामग्री का निर्ंचन 
(फरालफएट्घवपणा ण 50572 7046) 


पिछछे अध्याया में हमते सास्यिकीय सामग्री का संग्रह और विस्केषण करन 
की विविध विधिया का बर्गेन किया ।,आँकडे स्वय रूट्ष्य नही है, वे रद्षय प्राप्ति के 
साधन हूँ । सास्यिकी का उद्देश्य इनसे निष्कर्ष निकालना है । हम यह भी बता 
चुके है कि साख्यिकी एक विज्ञान है और जो, व्यक्ति इसकी प्रविधियों से अच्छी तरह 
परिचित नही है वह विविध सासख्यिकीय मापतों की सार्थक्ता नहीं समझे सकता । 
एक सारियक की सामग्री वा सम्रह और विड्लेवण करने के साय साथ उसके आधार 
पर निष्कर्ष (पराट्िटा८८) भी निकालने पडते है और सर्वयाधारण को उनकी 
शाला सणसानी पटरी है। सारिफएकीप साफतफ्रो से साचघानी पूर्षन' विश्लेएण करके 
निष्कर्ष निकालने या अनुपात करने और उनकी सायंकता बताने के फार्य को निर्वेचन 
कहते है । वस्तुत निर्वेचन सास्यिक का मुख्य काम है और भामम्री संग्रह और 
उसका विश्लेषण बरना बेवल सहायक काम है जो आवश्यक रूप से निर्वचन से पहले 
आते है । इसल्यि यह घ्यान रखना चाहिए कि यदि सास्यिवीय विधिया का सही और 
समुचित प्रयोग नही क्या गया है, ता उनस निकाले गए निष्कर्ष और अनुमान 
गलत हूागें। इसके विपरीत यदि सामग्री का संग्रह और विश्ठेषण साब्यिकी के 
स्वीकृत सिद्धान्ता'र अनुसार समुचित रूप से क्रिया गया है तो बाई कारण नहीं है 
कि निष्कर्ष मही न हा । इमीलिये यह कहा जाता है कि आकडे' मिट्टी वे समान है 
जिनसे भगवान था शतान जा चाहे बनाया जा सकता है। 
उपर्युक्त अनुच्छेद में हमने बताया कि यदि सामग्री का संग्रह और विस्केषण 
समुचित रीति से हुआ है तो उनसे ययाय निष्कर्ष निकाड़े जा सकते है। उचित संग्रह 
और विश्लेषण के अन्तर्गत वई बाते जाती हैँ । इतना हो जानता पयाप्त नहीं है 
कि साह्यिक जुटिया के कारणा दौर परिमाणा का जाने । उसमें इतनी याग्यता और 
सामर्य्य होती चाहिए छि वह चुटियों को जहाँ तक सभव हो दूर कर सके। इसने 
लिये यह आवश्यक है कि सामग्री अभिनति से मुक्त हा । इतना ही नहीं निर्बचन 
बाय काम विश्येपज्ञ को ही करना चाहिये । अभिनति जान-बूमवर या अनात कारणा 
से हा सकती है। जहाँ तक पहड़े कारण का प्रश्त है केवछ इतना ही कहा जा सकता 
है कि साल्यिक का अपने का सब प्रकार की अभिनति से मुक्त रखना चाहिये। दूसरे 


झाख्यिकीय सामग्री वा निर्वंचन झ्ृ्०्१ 


के वारे में यह उक्ति ठोक है कि अपरिचित व्यक्तितयों के हाथो में आकड़े सबसे भवकर 
उपादान हूँ '। साल्यिकी से अपरिचिंत व्यक्षित को इसमे हस्तक्षेप नही करना चाहिये। 
परन्तु विज्येपज्ञ को भो निष्कर्ष निकालने से पहले निम्नलिखित बाती का ध्यान रखना 
आहिये -- 

(१) सामग्रो सनातोय हो (पीट तेक्लात 20ठ ॥0708०76005)-- 
निष्कर्ष निकालने से पहछे यह निश्चित करना आवहयक है कि सामग्री तुलवीय है या 
नहीं । उदाहरणार्य यदि हम दो देशो की मजद्गूरियो की तुलूना करें तो हमे इस के 
लिए सदैव स्तावघान रहना चाहिए कि हम प्रजातीयो वी तुलना करे, यह नहों कि 
अलग अछग चीजो की तुलना करने लगें । कुशल मजदूरों और अकुशलू मजदूरों को 
छुलना करना गछूत होगा। 

(२) सामग्री पर्याप्त हो (धार 028 थार 2वंस्वुपशट) जिमप्ये 
समुचित और पूर्ण विश्लेषण हो सके । कभी-कभी यह होता है कि सामग्री अपूर्ण 
या अपर्याप्त होती है भोर ते तो वैज्ञानिक रूप से उस्तका विश्ेषण सभव होता है और 
न उससे कोई अनुमान निकाले जा सकते है । ऐसी सामग्री को पहले पूरा कर लैना 
चाहिये और अगर वे पूरे न किये जा सके तो साह्यिक को निष्कर्ष नहीं निकालना 
चाहिए । यदि वह ऐसा करता है तो लोगो का उसके और साझ्यिकी के प्रति सम्मान 

उठ जाएगा । 

(३) सामप्रोउपपुत्त हो (6 वेश काट अणा(यी!८)--यह निश्चित 
करना आवरयक है कि अनुसधान के छिये सामग्री उपयुक्त है। अनुपयूक्त सामग्री 
और सामग्री के अभाव से कोई अन्तर नहीं है चल्वि पहला अधिक भयकर है। 
अतुपयुकत् सामग्री से निष्कर्ष निकालना सभव नही है, इसलिये निष्कर्प नही निकालने 
चाहियें 

(४) सामग्री का देज्ञानिक विश्लेषण (पा तंबाद भार $ठंशाएंगट्थए 
2799820)--निष्कपं निकालने से पहले सामग्रो का व॑ज्ञानिक विधियों थे 
विश्लेषण करना आवश्यक है। यदि गलत विश्छेषण किया जा रहा हो तो 
सावधानी पूर्वक संग्रहीत सामग्री मो बहुत गछत परिणाम दे सकती है। 

ब्रुटियों के ्लोत (8007०८७ ० [5707 )--उपर्युक्त बातो का पूरी तरह 
ध्यान रखने के दाद सार्यिक के निर्दंचन में होने वाली त्रुटियो के निम्नलिखित खोतो 
का पूरा पूरा ध्यान रखना चाहिए । 

(१) किस माध्य का उपयोग किया गया हू -/-कभी-कमी माध्या के आधार पर 
निकालें गये निष्कर्ष गलत होते हैँ । उदाहरणार्थ, यदि हम कहते है कि साधारणत, 
एक ब्यक्ति ३ प्याली चाय पीता है त्तो इसका अर्थ यह नही निकालना चाहिए कि 


रे०२ साह्यिकी के सरढ सिद्धान्त 


५० आदमी प्रतिदिन १०० प्याले चाय पीते है । यह यात तभी राच हागो जब 
२ प्याले समातर माध्य हैं । परन्तु चूँकि हमने साथारात ' शद का प्रयाग किया है 
इसलिये २ प्यारा वहु रक हागा, समातर माज्य नही । 

(२) अनुचित निष्कर्ष तिकालता--दिए हुए तथ्या से अनुचित निष्कर्ष निया 
हूना एक सामान्य गलती है । यदि हमें बताया जाय कि १९५३ में श्र गार-वस्तु जा का 
आयात गिर गया तो इससे यह निष्कपष निश्ालना गरत हागा कि लोग कम पँैशन 
परस्त हा गए है । हा सबता है दि देश में श्रगार-वस्तुआ वा उत्पादन दंढ गया हा 
या छाग्र करा के बढ़ जाने के कारण इनका चौबनियन (डग्राए88778) करने छगे 
हा । इसी प्रकार, यदि हमें बताया जाता है कि अग्रेजी में पास हाने बालो का प्रतिशत 
हासमान है ता इसका यह अर्थ नही कि अग्रेजी के अध्यापन का स्तर गिर रहा है, 
क्पाबि स्तर 4 गिरने का कारण यह हो सकता है कि पहदे कि अपक्षा अग्रेजी बी 
पढाई पर अब कम ध्यान दिया जाता है । 

(३) ऐसे तक को सहायता लेना जो कार्य से कारण की ओर जाय 
[वाण्णएाएु गरशिलाटलढ फ्िा जा शए्प्राल्ा 7फ्यए फिणग 
€गिट८८ (0 ८७०५४८)--अनुमान निकालने में यह्‌ मदत खतरनाव है। चूंकि 
मूल्य बढ़ रहे है इसका ज्लावश्यक रुप से यह नि८्कर्ष नही निकाला जा सकता कि 
देश में मुद्रा-स्फीति है। इसका उल्टा ही सत्य हागा कर्याव चूंकि मुद्दा-स्फीति है, 
इसलिए मूल्य वढ रह हे, परन्तु मुद्रा-स्पीति के अतिरिवत बढ़ने हुए मूल्या के कई 
अय कारण हा सकते हूँ । 

(४) असमान आधार पर तुलना करना--निर्वचन करने की आवश्यक झत यह 
है कि जिन चौता वी तुलना करनी है उन्हें सवस पहरे समान जाधार पर लाना चाहिए । 
सदि विद्यार्थिया के स्तर विभिन्न हैं ता विद्यार्थिया के प्राप्ाका के आधार पर स्तर 
की तुलना करना गलत है । विश्वविद्यालय के वी० कॉम के विद्याथिया वे' साह्यिकी 
के प्राप्ताका वी तुलना विश्वविधालय ने एम० काम के विद्याथिया के साह्यिकी 
के प्राप्ताका स करना यटत माता जाएगा । 

(५) सहसवध-गुणाक से भी बटया गलव निप्कप लिकारे जाने हैं | यदि 
हम गणित और बग्रेती के प्राप्ताका में उच्च धव सहसबंध देखें ता इसका यह 
तातपय वदापि नहीं है कि ये दाना विश्रय एक से है। अच्छे विद्यार्थी हमशा गभीर 
और बुद्धिमान हात हैं । इसतिये चाहे गणित हा या अंग्रेजी, व हमझा अच्छा करने 
का प्रथन वरत हैं। 

(६) अत्तगत सामप्री--क्मी कमी अश्ययन त्रियय ख सामग्री का काई सउप 
नहीं हाता । यददि इस सामग्री म सास्यिक्रीय विधिया का उपयोग दिया जाय तो 
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कुछ न कुछ सबध तो मिल ही जाएगा । उदाहरणायं, यदि हम पाते हे कि भारत मे 
ीक्षिक-खिलोनों का उत्पादन-सूचकाक बढ रहा हैँ और इग्लैड मे साक्षरता बढ रही है 
तो हम यह निष्कर्ष नही निकाल सकते कि अग्रेज बच्चे भारत में शैक्षिक-खिलोनों के 
उत्पादन से छाभ उठा रहे हूँ । 

(७) साहबय॑-गणार से भो वहुधा यछत निबेचन किये जाते हे । स्वरथ पिताओ 
के स्वस्थ बच्चे होते है, परन्तु बच्चो का स्वास्थ्य चिकित्सा, विज्ञत्त की प्रगति या 
पिताओ की विश्वेष देख-भाल कै कारण भी हो सकता है। 

(८) प्रतिशतो के कारण भी सामान्यत च्ुटिपूर्ण निष्कषं निकाले जा सकते 
हैं । यदि एक परोक्षा म॑ केवल २ विद्यार्थों बैठें और उत्तीर्ण हो जाये त्ती परिणाम 
१००% पास होगा। दूसरी परीक्षा में यदि १०० में से ९९ पास होते हूँ तो परिणाम 
१९% ही होगा। इस आधार पर पहली परीक्षा में बैठने वाले विद्याथियों को 
बुद्धिमान कहता निश्चय ही साहस का काम है । 

९) अआमक साधारणीकरण ((छॉडट एढएटए्टोड१०एणा)--कमी-कभी 
लोग दी हुई सामग्री से गछत साधारणीकरण निकालते है । यदि यह देखा जाय कि 
किसी विशेष महीने में एक भाग में अपराध बढ गया है तो यह निष्कर्ष तिकालना 
गलत होगा कि पूरे देश में अपराध बढ रहा है। इसी प्रकार एक वस्तु का मूल्य बदने 
पर निर्वाह-ध्यम के बढने की वात करना गलत साधारणीकरण है ! केवल अश् के 
आधार पर पूर्ण के लिये निष्कर्ष निकाछना म्रामक हो सकता है । 

छपसंहार--निर्बबन करने से पहछे एक साल्यिक को इन बातो पर सावधानी 
से ध्यान देना चाहिए। घाल्ाक व्यक्ति बहुधा ऐसे निष्कर्ष निकालते हैँ जो ऊपरी तौर 
पर तो सही लगते हैं परल्तु सावधानी से परीक्षा करने पर इनका स॒त्प रूप प्रकट हौ 
जाता है | निवंचन के लिए अन्य बातो के साय-साथ सहज-बुद्ध, परिपक्व विचार 
एवं प्रौढ निर्णय कौ भी आवश्यकता पडतो है । निंचन में आकडो के अतिरिक्त 
अन्य साक्ष्य पर भी विचार करता चाहिए। यह भी घ्यान रखता चाहिए कि साख्यिको 
के नियम माध्यत और दीघंकाल से सही होते है । वे केवल प्रवृत्ति बताते है और क्या 
होगा ने बताकर कश होना चाहिये बताते है । इस विपय पर हम पृष्ठ १८-२३ में 
विस्तार से विचार कर आये है । इस अध्याय के साथ उनका भी अध्ययन करना 

चाहिये । 
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अध्याय १४ 
भारतीय ऑकड़े 
(जतीब्य 5805028) 


पिछले एक अध्याय में हमने आक्डो वे' विज्ञान को राज्य विज्ञान कहा है। 
राजाओं और सम्राटो को राज्य प्रव ध चलाने वे लिये अको की आवश्यकता होती 
थी जिनका उपयोग जन व धत-शकित जानने के ल्यि होता था। इसलिये प्राचीत 
समय में तत्कालीन आनडे वित्त, जनसख्या कृषि उत्पादन और उद्योगों से सम्बन्धित 
थे और उस समय नाम मात्र को भी कोई साख्यवीय सधटन नही था । 
धीरे-धीरे आकड़ो को एक्त्र करने के लिये एक सुव्यवस्थित सगठत स्थापित करने 
की आवश्यकता प्रतीत हुई। पहले आक्डे केबल कुछ निययों की कार्य-शौल्ता 
के कारण ही पैदा हाते थे। ये नियम अधिकाशत देश के भू-राजस्व से सम्बन्धित थे। 
यह भारत में आक्डो के विकास के लिए दूसरा पग था। वाद में जब भारत 
का दूसर देशों स व्यापारिक सम्बन्ध स्थापित हुआ तब जायात निर्यात के आक्डे भी 
एकत्र होने लगे। प्रयाप्त मात्रा में आक्डो का एक्त करने के लिये इस दिद्या में अगला 
पग तब उठाया गया जब कि दुभिक्ष निवारण हेतु इतका उपयोग होने लगा। इसी 
समय (१८६८)इम्लैड से भारतीय साल्यिवीय साराश (9फपट्य #0॥/2० 
0 [70/8) नामक पुरतक का प्रकाशन हुआ, प्रान्तीय कृषि विभाग खुले और भारत 
में प्रथम जन गणना १८७२ में हुई। केन्द्रीय वाणिज्य और कृषि विभाग की स्थापना 
१८७५ भें हुई जिसका बारय॑ अन्य वार्यों बे अतिरित व्यापारिक आवडो को एजत्रित 
करना और हृषि के आकडो में सुधार करना था। १८८१ में पहली बार इम्पीरियल 
गजेटियर आफ इडिया (ग्गफटश३। उन्‍्चटटॉल्टा ० णता4) का प्रवाशन 
हुआ जिसमें बहुत मात्रा में साख्यिकौय सूचना मिली । भारत के केन्द्रीय और प्रान्तीय 
सरकारा के अनेक विभाग साल्यिकीय यूचना के निमित्त प्रकाशन करने लगे और उस 
शताब्दी के अन्त तक वैदेशिक व्यापार पूर्वानुमान और फ्सछा के आकडा बे बारे में 
अधिक सूचना उपलब्ध हुई । आक्डा को एकत्र करने के लिये ,जा सरकारी सगठन 
स्थापित हुआ था उसको समक महा सचालक (])्रटांणा एक्ालागों 
$॥475005) के आघीन स्ाल्यिवीय कार्योतय (8८ ऊ्रपाटटप) की 
स्थापन ने और भी झक्त वन्यया 


भारतीय आँकड़े इ्न्छ 


बीसवी शाताब्दी के प्रारम्भ में आक्डो को एकत्र करने के सगठन में कुछ सुघार 
हुमे । साह्यिकीय कार्याठद्य को वाणिज्य-्सूचना-महा सचालक (77८०7 
(एल्नचवों एज (१00एपठसंग [्:थेएछु८ए०८) के कार्याकप के अधीन रकखा 
गबा । पहली बार इस कार्यालय से १९०६ में “इन्डियन ट्रेड जरतल” (उगतांवम 
पुए्यत८ ]0ए05च9!) प्रकाशित हुआ। भारतीय सरकार को प्रथम-महायुद्ध में 
आकडो की कमी का विशेष आभास मिला क्योंकि युद्ध सचालन में देश के उत्पादन 
और साधनों के आँकडो को कणगी रुकावट पैदा करने ऊूगी | परन्तु उस समय 
सास्यिकीय सगठत के सुधार का उपयुक्त अवसर नही था। युद्ध की समाप्ति के बाद 
भारत सरकार ने हम्रारी पिछडी हुई आर्थिक दश्य पर ध्यान दिया और 
१९२४ में भारतीय अर्थ जाँच आयोग ([॥7त9गा णाणाएंट किपुणा।ओ 
(7०ग्राफ्ा९९] बैठायी गदी । इस समिति और राजकीय श्रम आयोग (रि09/४० 
(०णामांड्भंणण 07 .39007०) ने केन्द्र में आर्थिक आकडो का विश्लेषण 
और उनका निर्वाचन करने के छिये स|स्यिकीय सगठनो की स्पापना हेतु अनेक 
सुझाव दिये । 

बावले और शर्बर्टसन ने १९३४ में साख्यिकीय आकडो को सभ्रह और 
समन्वित करने के छिये साश्यिक्रीय सचालक ([>72८८० ० $090४प6४) 
और उनके साथ स्थायी कर्मचारियों की नियुक्तित के लिए सुझाव दिये । इन्ही युझावों 
के फलस्वरूप साख्यिकीप आकंडो को सग्रह और उनका विश्लेषण करने के लिये 
१९३८ में भारत सरकार के आथिक सलाहकार का कार्यालय बनाया गया । 

जब १९३९ में द्वितोय महायुद्ध आरम्भ हुआ तब भारत सरकार को फिर से 
प्रथम महायूद्ध के समान कठिताइयो का सामना करना पडा । इससे यह्‌ सिद्ध हुआ कि 
बोधों महायुद्वो के बीच पच्चीस वर्षों में साहियकीय क्षेत्र में कोई विशेष सुधार 
नहीं हुआ । दूसरे महायूद्ध मे भारत मित्र राष्ट्रो को ओर से सक्रिप रूप से भाग ले 
रहा था और अग्रेजी सरकार को विश्वसनीय आकडो के न मिलने से अपने युद्ध-प्रपास 
में विशेष कठिनाइयों का सामना करना पडा। “ओऔद्योगिक आकडे अधितियमा 
(छातफाएंव $095005 है) १९४२ मे बता और १९४५ में छागू हुआ । 
स्वतन्त्रता प्राप्ति के बाद आकडो का सग्रह और उनका समन्वय करने की दिशा में 
शीक्मता से कार्य हुआ यद्यपि इस दिश्ला में विभाजन के कारण प्रगति मन्‍्द पड गई थी। 
वित्त मन्‍्त्रालय के एकाज्ञ (0७77५) के रूप मे १९४९ में एक राष्ट्रीय आय समिति 
(्राणाण [0ए०प्राद (०गाग्राट८) बनी । इसी वर्ष जजमगना अधिनियम 
(८7875 /८६) को भी स्थायी छप से छागू कर दिया गया । जनगणना आपुक्‍त 
[एंलाआए5 0०शप्राफञशंणा८7) और रजिस्ट्रार जनरल (रिट्हुंडआशाः 


इ्ग्ड सास्यिकी के सरछ सिद्धान्त 


(८श८४] ) के प[दो को स्थायी रूप दिया गया। भारतीय सरवार वे अनेब' मन्तरा- 
लगों और राज्य सरकारो के अपने सास्यिक्ीय संगठन हे पर उतवी क्रियाओ के 
समन्वय करने की आवश्यकता समझी गयी थी और उस उद्देश्य से १९४९ में 
साह्यिकीय एकाज़ू (5(380570०| ए7६) की स्थापना हुई । बाद में उसे केन्द्रीय 
मन्त्राछ्य के अधीन मई १९५० में केन्द्रीय साल्यवीय संगठन (टाएथ 
92४८० ()एभां5ध7ग०ा) में परिवर्तित वर दिया गया । 
केन्द्रीय साख्यकीय सगठन आकडी के सग्रह और विश्लेषण वे क्षेत्र में बहुत 
लाभप्रद कार्य कर रहा है । आज से लूगभग आठ वर्ष पहले उसबी स्थापना वे समय 
से उसके कार्यों में धीरे-धीरे वृद्धि हुई है । इस समय “संगठन” के मुख्य कार्य है +- 
(१) केन्द्र और राज्यो में साख्यिवीय क्ियाओ में समन्वय स्थापित करना ! 
(२) साखर्यिकीय मामलो में सलाह देना तथा साह्यिकरीय स्तरो को बडाना । 
(३) योजना से सम्बन्धित सास्थ्रिकीय कार्य । 
(४) सार्यिकीय वायेंकर्त्ताओ का प्रशिक्षण 
(५) राष्ट्रीय आय के प्राक्वलनों नो रचना करना । 
(६) उत्पादन सन्‍्त्रालुय के आघीन केन्द्रीय सरबार के व्यवसाओं से सम्बन्धित 
सार्यिकीय कार्य । 
(७) “भारतीय साह्यिवीय साराश” दापिक, मासिक सास्यिवीय साराश 
तथा अन्य प्रकाशनो को निकालना । 
(८) साह्यिकीय सचित्रों (८/47/3) तथा छेखचित्रों की प्रदर्शनी करना। 
(९) सयुक्‍त राष्ट्र साल्यिकोय कार्योछय तथा अन्य अन्तर्राष्ट्रीय सस्थाओं 
को आँकडे उपलब्ध करता। 
(१०) अस्तर्राष्ट्रीय साह्यिकीय सम्मेलतों से सम्बन्धित बार्य । 
भारत सरकार को और भी कई सगठनों से ऑकडो का सकलन, समन्‍्व्रय और 
विश्लेषण करने में समुचित सहायता मिल रही है । उदाहर्णार्थ कलकत्ते वी भारतीय 
साॉल्यिकीय सस्था (छिशा 5050८2] वाछताषाट णी (90709), 
भारतीय कृषि अनुसघान परिषद (]शाताआ (00प्रालों ण 887ंटएरॉपा्ं 
एर्ूटआाणा), राष्ट्रीय अनुप्रव्यतत आविक अनुसधान परिषद (0०४०2 
(-०णाली णी #फ॒णाव्त ४०णा०्गगऑं० &€गाण) जो देहली में है, 
विविध विषयों पर आकडो को एवत्र और उनदा विश्लेषण कर रहे है | इस प्रकार 
जहू स्पष्ट है कि हाल ही में शास्त्रीय सास्यकीय सग्रटतत में ढ़त सुधार हुए है। 
संग्रह प्रविधि--उपरोक्त वर्षन में हमने भारतीय सास्यिकीय संगठन के 
स्थापन और उसवी प्रविधि म॑ सुधारा का अध्ययन किया | साझ्यित्रीय यच्जा के 


साल्तोय ऑकडे बेर 





उपयोग से न्यास विइछेषण (श॥०एडा$ ्छ[ तंतां9) में जामूछ परिवर्नन होने 
लगे और यान्वरिक गणकी (7607477 ८०४ ००/८पौों४४०75) का जन-सल्या गणना 
के लिये स्वृदन्दता से उपयोग होने रूम । कृषि के शेत्र मे यादुब्छिक प्रतिवयन 
(ण्णपेणा ब्यगाण्ोगराप्ठ) और शत्य कटाई सर्वेज्ञण (छणः पणप्रगष्ठ 
६ए/ए८०] का विराम रुआ | औद्योगिक छेंत्र में साब्यिक्षेद प्रकार-निय्रण 
(डउपंग्रोट्ण तृष्गाए ०णाधतों) साख्यिकी विद्ो (#छगद्राश॑ंआ05) का 
ध्यान आकर्षित बर रहा है। जनता क्यो आधिक अवस्था जानने के छिए सास्यिक्नोय 
सर्वेक्षण किया जा रहा है। साधारण रुप से हम वह सबते हे कि मनुष्य के हर 
कार्य-झेत्र में सारिपिकी का प्रयोग किया जा रहा है। 


भारत में जआापिक आँक्‍ड़ों को प्रकृति और क्षेत्र--भारत सरकार और 
राग्य सरकारी के अनेक समठनो ने आजकल सभी प्रकार के आँकडो का सकलन क्रिया 
है। हम आगामी पृष्छो में केवल मुख्य ऑकडो का जो कि भारत में प्राप्त है अध्ययन 
करेंगे * 

(१) जउनमव्या ऑॉक्डे (९०ुण:०४०४ 5६20590) 

(२) दृपीय आऑँचडे (&ह7८णए/ए7ण 59कषं50८5) 

(३) मूल्य-ऑकडे (?प८८ 50905प८5) 

(४) व्यापार आक्डे ("मक०७ $(0570७/ 

(१५) मजर्री-आँफ्डे (१९४8८ 909४$४०७) 

(६) औद्योगिक ऑक्डे (7005पयगे 5पव05४८७) 

(७) रा्ट्रीप प्रतिदर्ष सदेक्तण (0९४७०७०७ 555छ|6 $७०५८ए) 

(८) राष्ट्रीय आय जौँक्डे (उर३0४०ा)र३ं वाएणा८ 53050०8) 


(१) जनसंरया आँकड़े 

सन्नवत सर्व यम जाँक्डो क, सम्बन्ध जनमख्या से रहा हो । विशिन्न देशों 
के सैनिक-शा त का निर्धारण बरने के लिये इनका उपयोग होता था । इसलिये धासको 
के शासन प्रदाःय के कार्यों में जन गणना का भी विश्येपष महत्व था। उनको ऑक्डो 
को अपनी सेनिक शक्ति कर अनुमान लछूयान के लियेआाइश्यबता होतो थी जिससे 
कि व न केवल राज्य क्षेत्र का विस्तार बठा सके पर बाहरी जात्रमनो जौर आन्तरिक 
भयडो से अपने राज्य को सुरक्षित रव सके । इसलिये जन सख्या के ऑँकड़ें बहुत्त 
पुराने हैं। हाल मे गणना जको (८८ए5०५ ग807८5) को एकत्र करने कौ दिचि 
और रोते म विश्वेष खुयार हुऊे हैं 


३१० साह्यिकी के सरल सिद्धान्त 


जन गणना को पद्वति--जनसस्या का त्राकइलल्‍न (ट्थागाक्षा2) निम्नलिखित 

दो विधियों से किया जाता है। 

(१) जन गणना (90.7एॉँ४0०7 ८८०४०७) 

(२) जीवन बांक्डे (शांशे इक्वाएग05) 

पहली विधि के अनुसार जनगणना के दिन जीवित मनुप्यो वो मिना जाता है 
तथा जीवन के विभिन्न पहलआ से सम्बन्धित आँक्डे एकत्रित क्ये जाते है । 

दूसरी विधि म भृत्य और जीवित न्यवितदा का सही अभिलेख (760००) 
रखा जाता है ओर किसी भी एक तिथि की जन शक्ति का अनुमान लगाया जा सकता 
है । बाद मे हम -खेंगे वि जनगणना में न केवल मनुष्यो की जनमल्या वो गिना जाता 
है पर उनके कई सामाजिक व आधिक पहलुओ पर भी ध्यान दिया जात, है ॥ इसके 
लिये जीवन आँक्डे की विधि उपयुक्त है क्योकि यह वेवल एव समय में जीवित 
मनुष्यो की सख्या को ही बताती है / ऑकडा का विज्ञान आजवल जनसख्या की 
प्रकृति और सघटना और उनत्री आधिर व सामाजिक दक्शा जानने वे लिये उपयाग 
में ल्‍्षाया जाता हूँ । 

इन दोनो में से एक विधि किसी देश की जनतख्या जानते के लिये उपयोग 
में ल्‍्ाई जाती है । जनसस्या आँकडो (70.०पॉँथ/07 5020505) के सस्यापक 
जान आन्ट ने १७ वी दताब्दी में इग्लैड में जद गणना के लिये जीवन भावडो की विधि 
का उपयोग किया । १९ बी दाताव्दी में अमेरिकी स।ख्यिकीविदा न देश की जन- 
शा त णानन वे लिये व्यापक सर्वेक्षण क्या क्योकि उस समय बहाँ मृत्यु और जीवित 
ध्यक्तिया का कोई अभिलेख नही था । इस समय बहुत से देशों में दोनो विपिया 
का उपयोग क्या जाता है और एक विधि से प्राप्त फ्छो को दूसरी विधि के माथ 
समायोजित क्या जाता है। 


जलन गणना 

हम यहाँ पर जन गणना भ्रविधि का तथा जो सूचना एकत्र वी जाती है उसका 
अध्ययन तीन भागी में करेंगे (क) १९३१ तक वी गणना, (ख) १९४१ की 
गणना, और (ग) १९५१ की गणना। 

(क) १९३१ तक की जन-गणनायें--१९३१ में भारत में वी जन गणना 
हुई। पहली जन गणना १८७२ में ई पर पूरे देश वो गणना नहीं हो पाई जिससे 
इसको गिना नही जाता, लेकिन यहांपर हम इसको भी सम्मिलित वरते है। दूसरी गणना 
१८८ १ में हुई और उसके बाद प्रत्येक दस वपष मं जन गणवा व्यवस्थित रूप मे 
होने लगी । 





भनासताय बाकड 


(१) जत गणन अधिनियम ((>शाइए5 +८)--जउन ग्रयवाहझा का समश्न 
झमना वर से दोनीन साल पहले छामू किये अधिदियमो से प्रारम्भ होता है। इन 
नियमो के बन्तगंत केन्द्रीय सरकार हर यापना के लिये जन गाना आापुक्तों ((>६7६घ४5 
(0फाप्रांशं०प शड ) की नियुक्त रूरती सी । ये रियर रू ब्रेयों भारत में लानू 

होते थे । भारतोद रियासतें ऊपने ऋअलन जन चघना आउज़तों हो नियुक्षि करतो 
थी और अरपक अधिनियम क्ायू करतों यो। इन अधिनिदमा के बल पर सरकार 
परिवार के कर्त्ताओं और जन सस्याओ से छूचना माँयतो है, क्योकि दिना इसके जनता 
क्योऐयी नूचनाओ के लिये दाष्य नहीं किया जा सक्षता और जन याएना क्य उद्देश्य इनके 
ने मिलने मे समाप्त हो जाता है । इस नियम को एक धारा के अनुसार 
देने वालो को, गलत सूचना देने वालो को और साप हो उन कमेंचारियों को जो 
अपने काम को ठोक प्रकार से नहीं करते हैं, दडित किया जा सकता हैं। एक और 
आवश्यक धारावे जदुसार दी हुई सूघता योपदीय रखी जातो हूँ लौर यूचना देने बाछे 
व्यक्षित के विरद्ध किची मी अवसर पर उसका उपरोग नहीं करा जा सक्त्ता । 


(२) कर्मंदारियों की तियुक्ति--डन ग्रपना अधिवियनों के अवसार समस्त 
देश के लिरे एक गगना आपुक्षा और हर एक प्रान्त में एक बचना अध्यक्ष को नियुक्त 
होती हूँ । प्रानीय अध्यक्षो (यि0शंकलंगे 5फलांएाशा0९१७) के नोचे हर 
एक जिले में एक जिला गयना बचिस्ारों (9582९ (:शए5०५ (06९7) होत 
है। जिछे को कई भागो में विभाजित क्तिया जाता हूँ और एक भाग का अधिकारी चाज' 
सुपरिल्देग्डेन्ट कहलाता है। एक चार्ज नगरीय क्षेत्र में नगर पालिका के बराबर होता 
हैं और ग्राम क्षेत्र (णएाणों ७८७) में तहसोल के बराबर होता हैं। नगर 
पालिका का इस्जीज्यूटिव जोंफिसिर ([5८८ए७४७८ 0[#067) या सचिव (960- 
7८०79) भौर तटनोछ का रहलोलदार या नावब तहसौल्दार चार्ज सुपरिन्‍्टेन्डेन्ट 
का कार्य करता है। चार्ज फिर दृतो ! (ला0८७) में विभाजित होता है और 
उनके अधिकारी वृत्त निरीक्षक (लाटोट आएटथए४०075] कहलाते है। दुत्तो को 
फिर खडो में (90८. 5) में विभाजित किया गया है जिनका चार्ज खड-गपना 

बारो ([800.-%एशालए/0ा5) | उपर है । यह देखा गया वि जन गधना वा 





























नगर क्षेत्र में वृत मुहत्लो (!०८७॥४७८७) से बनते है और दामों में 
के क्षेत्रके दरावर होते है । शहरो में वृत्त निरीक्षक का काम सरकारों कार्या- 
पक (०८४३७) करते है और दाँदो में कातनयो. 


एक खड (70८.) घहर के एक यली या महल्डे के दरावर होता है ॥ 


>गधनावार वा क्ाम सहायक लिपिक (उुणएंण तथा.) करता है और 
पटवारो इस डाये को सभाल्ता है। 














श्श्र साख्यिकी के सरल सिद्धान्त 


अधिकारीय स गठन पिरामिड की तरह बना हँ,--आधार अधिक विरतृत होता है 
तथा ऊपर की ओर सकुचित होता जाता है। गणना कमंचारी विभिन्न पदी के 
सरकारी कमंचारी होते है और कुछ की तियवित स्थायी होती हैँ और कुछ अद्य बाल 
के लिए रक्‍खे जाते है । काई विशेष वेतन या भत्ता गणना कार्य के लिये नहीं दिया 
जाता । पु 

(३) कर्मचारियों छा प्रशिक्षण--कमं घारियो की नियुक्ति के वाद उन्हें गणना कार्य 
के लिये शिक्षित क्या जाता हैं । प्रशिक्षण दो भागो में किया जाता है, कियात्मक 
तथा सैद्ान्तिक । सब गगन कार से उपर के कमंचारियों को अधिकतर सैद्वान्तिक 
प्रशिक्षण दिया जाता है । उनका सगठन पुस्तिका ((८म5प5-/7प्रथध5) 
और दूसरी पुस्तिकायें दी जाती हैं जितरमें गणना कपचारिष्रों के छिपे गणना 
प्रणाली के विधय में मुख्य अनुदेश होते हैं । खड ग्रणनकार सैद्धान्तिक अध्ययन 
के अतिरिबत कृत्रिम गणना में भी भाग छेते हैं और परत्ियाँ भी भरते हे जिससे उन्हें 
शणता पद्धति का भली प्रकार ज्ञान हो जाय । 

(४) आंकड़ों को एकत्र करने को कार्म प्रणाली--गणना काय॑ देश में हर गृह 
के ऊमाक से प्रारम्भ होता है इसलिए यहाँ पर गह (०7८) शत्द की व्याख्या 
करना उचित हागा । गृह का सम्बन्ध और अर्थ चृल्हे से है जहां पर एक परिवार 
के सदस्य मिल जूछ कर खाना खाते है । गृहा के कमाँक वे वाद प्रारम्भिक गणता 
होती हैं जोम व्य गणना के कुछ दिन पहले की जाती थी। अतृसूची को खड गणनाकार 
भरता था और उनकी जांच सुपरवाइजर करता था। गरधना दिवस कौ रात्रि को 
अनुसूची की जाँच की जाती थी और जो आदमी धर छोड कर गये थे या मर गये 
थे उनका नाम उनसे अल््य कर दिया जाता था और जो नये आदमी आये या पैदा 
हुये हो उनको सम्मिलित कर लिया जाता था । जो छोग जगली या वाहरी क्षेत्रों में 
रहते थे उनके लिये पृथक प्रवन्ध किया जाता था। इसी प्रकार, रेल, जहाज व हवाई 
जहाज में सफर करने वाले गिन जाते थे। ग्णना-रात्रि वे बाद दूसरे दिन ६ बजे 
सुबह तक खड गणनाकार इन अनुसूचियों को सुपरवाइजर के सामने प्रेषित करते 
थे और वे वारी-वारी से चाजं अध्यक्ष, प्रान्तीय गणना अव्यक्ष तथा गणना आयुक्त 
के पास पहुँचा दी जाती थी। गणना आयुक्त उनको एकत्र व विश्लेषण के बाद 
प्रकाशित करता था । उसके वाद गणना अधिकारी सगठन समाप्त कर दिया जाता 
था। 

(लो) ५६४९ ची चल शणमा फें लिये जाये फत्त्य--%0८६ भी, वक्य- 
गणना भारत में आठवी थी और युद्ध काल में की गई थी । गणना पद्धति में युद्ध वी 
परिस्थितियों को देखते हुये कुछ परिवर्तंद किये गये थे । आँक्डो को एकत्रित करने 


भारतीय आँकड़े देश३ 


वे विश्लेषण में भी सुघरी हुई प्रदेधि काम मे लाई गईं थी। मुस्य परिवर्तेत विम्त 
ल्खित हे । 
(अ) कार्य प्रणालो में परिवर्तन 

(१) एक-रात्रि की गणना की विधि को बन्द कर दिया--जैसा कि हमत देखा 
हूँ कि १९३१ तक को जनगणना में गणना रात्रि से कुछ सप्ताह पहले कुछ सामपिक 
(970सएंक्ष०ए्श) आऑँक्डे एकत्र कर लिये जाते थे गणता-रात्रि को उनका सशोधन 
होताथा। यह ताश्यिक (0८ (9८६० ) जन सत्या थो। इयवे कारण अनेश कठिन्पइयों 
हो जाती थी। प्रथम, वटिताइयों गणना रात्रि के चुनाव में होती थी क्योकि इस दिन 
चाँदनी होनी चाहिये यी / यह क्सी असाधारण घटना का पिन जैसे मेले इत्यादि वा 
भऔ ने होना चाहिये जिससे हि अधिकतर लोग पर में हो। दूसरे, एक राफ़ि में 
गणवा होने के कारण बहुत अधिक गछनाबारों की आवश्यक्तता होती थी। तीसरे, 
परिवार वे कार्यकर्ताओं से सप्रहोत सूचना या गणनाकारों की बनाई गई अनुसूची 
की परिशुद्धता की जाँच करने का समय नहीं मिछता था। 

१९४१ की गणना से सामान्य निवास स्पान के आपार (7009 
प८श्नंतेशा८९ 00885) या बंघ जन सख्या (त6 [॒पा९) पदति व्यवहार में लाई गई 
जिससे हर एक आदमी को गणना उसके निवास स्थान पर हो जाती भी । गणना का 
समय तीन स ताह तक बढ़ा दिया गया ।यणना < फरवरी १९४१ से होना शुरू हुई 
और २८ फरवरी तक रही। १ मार्च से ३ मार्च तक पचियों की जाँच हुई। स्वभावत 
अगर १२ घटे के अल्प समय को छोड कर २१ दिन गणना में छमाय जायें तो ठीक 
प्रकार से ऑकडो का सक्‍लन और उनकी जाँच हो सकती हैँ । 

(२) पर्ची विधि का प्रयोग--पहलो बार १९४१ की जनराख्या में अनुसूचियो 
को हटा कर गणना परचियों द्वारा की गई। एक पर्ची म एक व्यक्षित की 
सूचना लिखी गई । पुरानी अनुसूचियाँ बेडगी थी और उनसे एक कार्य को दो वार 
करता पड़ता या क्योकि दाद में हर सूचना को पर्ची में सांस्यिकोय प्रतिवादव के लिए 
लिखा जाता था। 

(३) थान्त्रिक गणको का उपयोग--पहली वार १९४१ की ग्रणता में सारणी 
अन्‍्त्रों का उपयोग हुआ जिससे ऑक्डो का विश्लेषण करत में सरलता हुई और कम 
समय लगा | 

(४) गणना से सवेतों ($)यग्र०005) का उपयोग - परचियों में व्यवितयों से 
पूछे गये अस्नो का उत्तर सकेतो द्वारा छिला जाने लगा । सकेतो के उपयोग से सूचना 
लिखिने में सरलता और उसके यान्त्रिक खारणोयन में सहायता मिलो । 


३१४ साख्यिकी वे” सरल सिद्धान्त 


(५) छपाई को केन्द्रित कर दिया गया -छपाई का काम एक स्थान पर 
विथा गया जिससे गणना कार्य मे उपयोग में छाई गई लेखन सामग्री एक ही प्रकार की 
थी। 

(६) गृह सूची में विस्तार--१९३१ तक जन गणना में केवल गृह सूची थी । 
१९४१ वी जन गणता में इसे वढ्यया गया। इसमें एक परिवार वी सदस्यता की औसत 
सस्या स्त्री-पुरुषो वी सख्या वा अनुपात एक गृह में अछय अलग आयु वर्गों में वितरण 
व्यक्ितयां की सूचना एकत्र वी गई । हु 

(७) यादृच्छिक प्रतिचयन सर्वेक्षण (उन्यावेणा $बगरण़ो6 5प्राए८७)-- 

१९४१ वी जन सप्या में प्रत्येक प्रतिचयन क्षेत्र मे प्रत्येक पचासवी पर्ची (जिसे |- 
$्षाग0)6 कह्मा जाता है) अलग निकाली गई इसका ध्येय यह था कि १९४१ 
की जन गणना के प्रकार का परीक्षण क्या जाय। गलत लेखो की प्रहृति और परि- 
सीमा का सॉाँल्यिवीय विश्लेषण आगामी जैन गणनाओ में उपयोगी सिद्ध होग।। 
इसके द्वारा यह माछूम किया जा सकता है कि गणनाकारो को क्सि प्रकार अनुदेश 
दिये जायें और उनवे कार्य व निरीक्षण कैसे हो । यह विश्छेषण मुख्य पदो, जैसे भायु 
(अश्न ६), आ्थिक स्थिति (प्रश्व ९,१०,१२,१३,१४) तथा शिक्षा (प्रश्न २०, 
२१, २२) तक ही सीश्ति था। इस परीक्षण वा फछ यह निकला कि स्पष्ट अनुदेशों 
के होते हुए भी आयु वे छेख गछत्त थे । 


(ब) एकत्र वी गई सूचना में परिवर्तन 
आँकडो के एवत्र करने की प्रकिया में क्ये परिवर्तन के साथ एकत्रित 
सूचना में भी परिवर्तन क्ये गये। 

(१) जन सख्या वृद्धि की दर--१९४१ की जनन शक्ति की दर जानते के 
लिये दो प्रइन किये गये --- (क) पैदा हुये बच्चो की संख्या, तया (ख) पहले 
बच्चे के पैदा होने के समय आयु । 

(२) वृत्ति कै आधार पर वर्णीकरण (0८८४७०४००७| ट889९4७०7) 
छोड दिया गया था यह्‌ आश्चर्यजनक बात है कि जव आथिक ऑक्डो का महत्व 
बढता जा रहा[है उस समय ऐसे प्रदन को अलग क्या गया । शायद युद्ध काल के 
कारण जब सरकार और महत्वपूर्ण कार्यों में लगी थी यह प्रश्न हटा दिया गया था। 

(३) ऐसे छोगो की सख्या जो केवठ पढ़ सकते है और लिख नही सकते हैं 
प्रथम वार १९४१ वी जनगणना में वी गई) 

(४) भाषा और छिपि के प्रश्न को भी हटा दिया गया बयोकि जन गणना 
आयुक्त के मतानुसार इस विषय में सही ऑक्डे एकत्र नहीं किये जा सकते थ्े। 
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(५) बनजातियों (४09) के घ॒ममें का प्इन शासन के ऊपर छोड़ दिय. गया 

(म) १९५१ की जन पणना में छिये गये परियतंन--स्वतंत्रता के बाद १९५१ 
में पहली जन गणना हुई और दैसे यह नवी थी । जम्मू और काइमीर को छोड़ कर 
यह समस्त देद् में हुई । सभी सूचवायें एक पर्ची द्वारा एकत्र कर छी गईं। हर एक 
व्यक्तित के लिये एक पर्ची थी जिसमें समस्त सूचनायें लिखो गई थीं। नीचे एक 
पर्ची का समूता जिसका माप ४” ,€ ४” था दिया है । उत्तरों को लिखनें के लिये किसी 
किसी प्रस्न में संकेतो का प्रयोग किया गया या । 


सम्पूर्ण प्रश्तावली में १४ प्रस्‍्त थे । अस्त संख्या १३ राज्य सरकार की ओर मे 
किसी विशेष समस्या के अध्ययन के लिये औकड़ों को एकत्र करने के लिये थी। 
उत्तर प्रदेश सरकार में इस धश्न द्वारा वेरोजगारी के आँकड़े एकत्र किये । 


गणना प्चों (स्किप) १९५१ 

स्थान सम्बन्धो सॉकेतिक चिन्ह 
१--साम और परिवार के कर्ता से राम्बन्ध....«-- 
२--(क) राष्ट्रीयता .... ...««०«« (ख) घमे.... 
(ग) विज्येप वर्ग......... 
३--विवाहित अविवाहित आदि. 
५--जन्म स्थान. 
६--विस्थापित के आने को तिथि, 
जिके का नाम,........ -. 
७--मावृ_ भाषा,.... 
$६--आधिक अश्विता, »«»« «*रोजगार... 
१०--जीविंका *के मुख्य साधन... 
























११--जीविका का टरेसरा साधन. 
१२--स्राक्षरता ओर शिक्षा, 
१९५६१ की जन गणना में निम्न मुख्य परिवर्तेन किये गये:--- 

(अ) रीति में परिवर्तन 
(१) १९४९ का गणना अधितियम स्थायो प्रेख वना दिया गया। हमने 
पहले देखा था कि १९४१ तक को जन संख्या तक ऐसे अधिनियम दो या तीन वर्ष 
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पहले बता दिये जाते थे और जन गणना का काम समाप्त होने पर निरस्त कर दिये 
जात थे । 

(२) जन गणना आयुक्त कय कार्यालय स्थायी बना दिया गया। पहले जन- 
गणना की समाप्ति पर उसके आयुक्त का पद भी समाप्त कर दिया जाता था। स्वतत्रता 
प्राप्ति के वाद जन गणना अधिनियम और उसके आयुवन के कार्यालय का महत्व 
समझा गया | जन गणनाओ की बीच की अवधि में जद गणना आयुक्त रजिस्ट्रार 
जनरल (रिव्टुक्राएथ' उटाशा॥) के पद पर काम करता था। 

(३) पहली धार नागरिको का राष्ट्रीय रजिस्ट्रर बना । रजिस्ट्रर के सककत 
का भार रजिस्ट्रार जनरल के ऊपर है और उसकी एक एक प्रतिलिपि गाँवों और 
नयरो में अवछोक्‍न के लिये रक्खी गई है । रजिस्ट्रार जनरल से मह आश्या की जाती 
है कि वह मृत व जीवित व्यक्तियों व प्रवसनो का अभिलेख रक्‍खें। सारे देश को 
जनता का पूर्ण हा रजिस्टर में होता है जौर उसको गोपनीय प्ररेख (इच्छटा 
00८ए7८7$) वी तरह रक्‍्खा जात है परन्तु अनुसधान काये के लिये यह मिल 
सकता है। दूसरे प्रलेखो वी तरह इस रजिस्ट्रर को न्यायालय के सामने व्स्ली 
ध्यक्ति वे विदद्ध साक्ष में नहीं रक़्वा जा सक्‍ता। 

(४) गृह और परिवार के भेद को पहली दार क्या गया। गृह की व्याल्या 
निवास स्थान से वी गई जिस में कि एक मुख्य द्वार होता है जबकि परिवार वी व्यास्या 
चूल्हे के साथ की गई जहाँ पर एक परिवार के सदस्य मिलजुल कर खाना खाते हैं । 
इस अन्तर के द्वारा परिधार कै आकार का और सयुकत परिवार के खडन के प्रइन का 
अध्ययन क्या गया। 

(व) एकत्रित सूचनाओं में परिवर्तन 

(१) सन्‌ १९५१ की जन गणना में प्रथम प्रश्न था नाम और परिवार के कर्त्ता 
से सम्बन्ध । इस प्रइन का उद्देश्य सयुक्त परिवार खडन के सामाजिक प्रइन पर विचार 
करना था। १९४१ की जन गणना म केवछ माम पूछा गया था। 

(२) जाति, बद्य और वर्ग के विवरण, 'विद्येप वर्ग” ($9टटाथ 270०8) 
और पिछड़ी हुई जातियो (940]:७थ70ं ८355) के सिवाय हटा दिये गये क्योकि 
भरत के सविधान के अनुसार जाति और वच्य को लेकर किसी प्रकार का भेद मही 
किया जा सक्‍ता। 


(३) सन्‌ १९५१ की गणना में विवाहित, अविवाहित, विधुर तथा विवाह 
बच्छेद को एक ही झीप॑ंक, वँवाहिक स्थिति, में रक्खा गया। 
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(४) पाकिस्तान से आये हुए विस्थापित व्यक्तियों के बार में भी सूचनायें 
एकत्र वी यईं जिसमे कि उनको पाकिस्ताने के उस जिले वा नाम जिसको वे छोड कर 
आये थे बनाना था । यह स्पष्ट है कि ऐसी गूचना की पिछठी जन गणनाओं मे 
आवश्यक्षता नही थी 

(५) जनन झज्ति (टि0॥) ) सम्बन्धी आँक्डे १९५१ की जन गणना में 
नहीं सकक्‍लित किये गये । जनॉकिकीय आँक्डा का विस्तार से अध्ययन, विशेषकर 
हमारी पचवर्षीय याजना के सदर्भ से अति आवदयद है। इस कारण यह आइच्यें 
का विधय है कि अपिकारी पर्ग ते दस प्रश्न वो वयो त्याग दिया। १९४१वीं जन 
गणना में इस प्रइन का विस्तार से अज्ययत किया गया या ६ 
१९६९१ कौ जत गणना 

१९६१ वी जन गणना भारत की दसवी जन गणना है। यह गणना तीन 
मास की अवधि मे पूरो हुई (१९६१ वी १० फ्रवरी से १ मां तय) और पहली 
वार इम गणना के क्षेत्र मे जम्मू और काझमीर तथा अन्य हिमाच्णादित भाग जो अब 
तक पहुँच के बाहर थे सम्मिलित किय गये । 

लरूगभंग १० छास गणक ताया निरीक्ष। जिनम सैकड़ों स्त्रियां मी थी, ८ ५ 
करोड परिवारों तक इस थात का पता छगाने के लिये पहुँचे हि उन के रहन-सहन का 
टग बंसा है, वे कौत सी मापा बोलने हैं ओर क्ौत-कौन से उद्योयो मे छगे हुये हैं 
पहली मा से ५ मार्च तक गणना का पुननिरीक्षण नव जात शिशुओ की सस्या जोड़ने 
ठथा मृत की सह्या निकाल दने के लिये किया ग्या। ग्रणता कार्प वी सत्यता की 
परीक्षा के लिए निरीक्षय वर्ग के क्मंचारियों द्वारा प्रति हजार में से एवं एव घर को 
चुन कर उनकी फिर से गणना बी गई । 

निश्चित रामय से बहुत पहछे ही गणना बार्य पजाव, हिमाचछ अ्रदेश, जम्मू 
तथा बाशमौर और उत्तर प्रदेश के हिमाच्छादित भागों मे आरम्भ कर दिया गया 
था और जाडे के आरम्म होने के पहिछे समाप्त हो थया था । इम प्रकार बास्तविक 
जन गणना कार्य के आरम्भ होते से पहिले ही इन क्षेत्रों की गणना का प्रारस्मिक 

परिणाम माल्म हो गया था| अन्य क्षेत्रों की गणना का प्रारम्मिक परिणाम भी 
जनगणवो कार्य वी समाप्ति के ३ सप्ताह के भीतर ही प्रश्माशित कर दिया गया था । 

यद्यपि वास्तबिक जनगणना वार्य १० फरवरी १९६१ से आरम्भ किया गया 
पर सम्बन्धित सहायक कार्य तो रूगमग एक वर्ष पहिले ही से आरम्म हो चुका था । 
मकानों वी सारिणी जिसमे रहते वालो की सरया तथा उनके रहन-सहत की स्थिति 
अक्ति की गई थी १९६० के अन्त तक पूरी हो गई थी ६ गंणता प्रपत्र म्रे सलग्त 
गणना सम्बन्धी प्रश्न सारिणों की जांच भी दम्वई, कलकत्ता, दिल्ली, मद्रास में 
आयोजित भणना परीक्षायें की गई थी । 
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गणना की सुविधा के दृष्टिकोण से समस्त देश को ग्राम्य तथा तागरिक क्षेत्रो 
मे विभाजित कर दिया गया था । इन क्षेत्री को ग्रामो मे ६०० से ९५० व्यक्तियों 
के और नगरो मे ५०० से ८०० व्यक्तियो के मण्डलो मे उपविभाजित किया गया था । 
प्रत्येक मण्डल ने गणना कार्य गणको द्वारा क्या गया था। प्रत्येक ५ अथवा ६ 
भण्डलो का कार्य एक निरीक्षक द्वारा देखा जाता था और ये निरीक्षक स्वय क्षेत्राधि- 
कारी के आधीन थे । 

१० लाख गणको को जो कि भारत कौ जन सख्या वी गणना मे छगे हुये थे 
प्रति निरीक्षक ४ रु० और प्रति गणक १६ ₹० प्रत्येक गणना खण्ड मे जेब खर्च के 
रूप में दिया गया था । यह मात्रा खण्ड वे आकार के अतुसार घटाई और बढाई भी 
शई थी । गणको को उनके सामान्य कार्य से कुछ अवदकाह भी दिया गया था ताकि 
बे निश्चित अवधि के भीतर अपना कार्य समाप्त कर सके । 


१९६१ की गणना मे परिवार के प्रत्येक ध्यवित वी गणना उनके स्थायी 
निवास स्थात के आधार पर उनकी अवस्था का ध्यान न रखते हुये को गई थी। 
यदि कोई ब्यवित अतिथि के रूप मे किसी परिवार मे आ गया था और वह यदि २८ 
फरवरी तक वही ठहरने वाला था तो उसकी गणना उसी परिवार के सदस्यो के साथ 
की गई थी। 

१९६१ की जन गणना सम्बन्धी सामान्य प्रश्नावली दो भागों में विभक्त 
थी, (१) व्यक्तिगत प्रपत्र, (२) परिवार ताल्बा। ग्रणना प्रपत्र में जो 
अनेक क्षेत्रीय भाषाओं मे छपा था १३ प्रइन थे जिनके उत्तर सर्वया गोपनीय रजे गये 
थे। उनका प्रयोग करारोप अथवा नियमन अथवा अन्य शासन सम्बन्धी और स्याय 
सम्बन्धी परीक्षण के काम मे नहीं किया जा सकता । उनका प्रयोग केवल गणना 
सम्वन्बी अनाचार म क्या जा सकता था । गणना प्रपत्र के पाँच प्रश्न परिवार के 
प्रधान व्यक्ति से सम्बन्ध, छिग, अवस्था वँवाहिक स्थिति तथा जन्म स्थान से 
सम्बन्धित थे । जन्म स्थान के विषय मे इस बात की जानकारी की गई थी कि कोई 
व्यक्ति भारत मे अथवा किसी अन्य देश मे जन्मा था। जो भारत मे जन्मे थे उनके 
विपय में यह लिख ल्या गया था कि वे नगर अथवा किसी गाँव मे पैदा हुये थे । 


गणना प्रपत्र वे तीन प्रइवो का सम्बन्ध सामाजिक ठथा सैंतिव सूचनाओं से 
था, जैसे राष्ट्रीय लागरिक्ता, यम, जाति, मातृ-खापा अयवा अन्य भाषीय जिनका 
प्राय प्रयोग क्या जाता रहा हो । अन्य पाँच प्रदतों का सम्बन्ध आर्थिक सूचनाओं 
से था । इस झी॑क के अन्तर्गत काम में रूगे हुये और वेकार सभी व्यक्तियों के 
सम्वन्ध में सूचनायें एकत्रित की गई थी । जीवनयापन के मुख्य तथा गोण साधनों 
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को लिख लिया गवा या ६ कमर मे लगे हये व्यक्तिया को काम करने वाठो, काम 
करवाने वाडे मालिझो तथा स्ववत्र व्यवसाय चलाने वालो के वर्यों मे विसाजित किया 
-मया था । साराष्र यह कि प्रत्येक प्रश्न साधारण और सरल थ और उन्हे कोई भी 
व्यक्ति साधारण बुद्धि के प्रयोग में अच्छी तरह समझ सकता था। इन व्यक्तिगत 
प्रपत्रा के लतिरिकत एक विश्ठिप्ट फोम का भी प्रयोग किया गया था जिसके हारा 
देश वे बैश्ञातिकों और प्रय[पवो से सम्पन्यित यूचनायें विस्तार पुबक प्राप्त वी गई थी । 
पारिवारिक तालिवा जिस में कृपि तथा धरन्टू उद्यागा के सम्बन्ध में जो कि 
प्ररिवार डारा अतुमरण किये जाये थे सूचताय अवित को जाती थी । यह १९६१ 
की जनगणना की एंद नवीन विद्येपता थरी। इस सालिका का आशद्यय भारत में 
पएरियार की आा्िक' क्याओ के सम्बन्ध म॒जैस हि यथा अन्य घरेटू उद्योग आँकड़े 
एकत्रित वरता था । घरेलु दृपि स सम्बन्ध कृषि म प्रयुक्त मूमि के क्षत्रएठ सेथा 
चाहे वह मूमि निजी हो अथवा अन्य से छगात पर ली गई हा । घरलू उद्यगा सम्बन्धी 
सूचना के अन्तर्गत उद्योगों को प्रड्ननि तथा महोला की सस्या जिनम उस उद्योग में 
छोगे लगे रहते थे अकित क्या जाता था । धरेलु उद्याय सम्बन्धी सूचनाओं में इस 
बात पर जोर दिया गया था कि परिवार के प्रघान ओर परिवार के झरुदम्य उसमें 
कितना भाग छेने हैं। 
परिषार वे सदस्यों के रुम्वन्ध में विस्तृत विवरण वो संयुक्त रुप से अवित 
करने वे लिये परेस्टू ताल्िकि भे ए» विशेष स्तम्भ वसा हुआ था जिसमे उनके नाम, 
परिवार के भ्रधान से सम्बन्ध, अवस्या, वैवाहिक स्थिति तथा उद्योग में भाग लेने 
का विवरण लिखा जाता या 2 
१९६१ की जन गणता की एक सुस्य विशेषता यह थी कि गणको को प्रश्नों वी 
झन्दाबली को अपनी इच्छातुसार एरिव्तित कर लेन की स्ववत्ञता प्राप्त थी । प्रश्नों 
का विश्लेषण करने नी स्ववत्रता की नवीनता जो कि पुरानी परिषरादी से मित्र थी 
कार्य में भहायक सिद्ध हुई । 
भारत में जनगणना का समालोचनात्यक मूल्याक्न 
भारत की जन गणना मे मुख्यत दो दोप हैं । पहला, एवं जन गणना के मँक्डे 
की अन्य जन गणनाओ के आँकड़ो से तुलता नहीं की जा भकती और दूसरा, ये 
ऑक्डे गलत भी हैं। यहाँ पर हम जन गणना के दोषों, कारणों और निदानों का 
विस्तास्पु्दक अध्ययन वरेंग्रे $ 
(१) मसदृश्य बॉफ्ड त्राएणाा एगाओं)ट 0909 --विभित गणनाओं मे 
उपयोग मे लाये गये झज्दी व इकाइयों वी परिमापा और ऑक्डा का वर्गोक्रण भिन्न 
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भिन्न जन गणना से भिन्न भिन्न प्रसार से किया गया है। इसीलियें कही भी एकत्रित 
ऑक्डो मे समानता नही मिछएती । इन परिस्थितियों मे विभित्र गणनाओ के निष्कर्षो 
की भी तुलना नहीं की जा सकती । उदाहरणाय गृह झब्द की परिभाषा मे पहले और 
अब मे बहुत अन्तर हो गया है । इसी प्रकार आँकडो के वर्गीकरण में भी अन्तर हुये 
है । १९५१ की गणना प्रश्नावली या पर्ची जिनसे कि सूचनाये एकत्र वी गईं, पहली 
पतियों या अनु सूचियो से कुछ महत्त्वपूर्ण विषयों मे भित्र यी | इससे यह मालूम होता 
है कि अभी हमारी जन गणनाओं म प्रयोग हो रहे है और ऑक्डो को एकत्र करने 
में कोई स्थिरता नही आयी है । भारतीय जन गणना वा क्षेत्र भी वरायर हर गणना 
में बदरुता गया है। पहले गणना क्षेत्र म राज्यों वे राज्य सम्मिलित नहीं थे । 
१९४१ की जन ग्रणना के पद्चात्‌ देश में विभाजन हो गया और बहुत-सा क्षेत्र 
पाकिस्तान में चला गया। ऑक्डो को एज़क्र करने वी प्रविधि, सारणीयत और 
शोधन मे वैज्ञानिक रीतियो के लागू होने से परिवर्तन हो गये है। आँकटो के 
वर्गीकरण और सारणीयन मे यान्त्रिक सहायता भी ली जाने छगी है। 


(२) गलत आऑकडे--हमारी जन गणना मे यह भी एक बहुत बडा दाप है| 
जन ससया के ऑक्टा का सकक्‍लन गणना को तरह होता है न कि प्रतिदर्श की तरह । 
आवश्यक सूचना उम सभी ध्यवितया से ली जाती है जो वि उस समय देश में वर्तमान 

है । यह स्वाभाविक है कि लोगों के द्वारा दी गई सूचना गलत भी हो सकती है। 
बभी-कभी यह त्रुटि पूरक होती है और अन्तिम फ्ल म दोष नही छाती । परन्तु 
अधिकाशत यह त्रुटियाँ अभिनति नुटियाँ होती हैं जिन का प्रभाव सचयी होता है । 
यह गलतियाँ बहुधा अज्ञान, लापरवाही या मनोवैज्ञानिक दशा पर निर्भर है। अधिक- 
तर छोग गणनाकारो के प्रश्ना का उत्तर नही सोच पाते है और बहुत से सही उत्तर 
ही नही दे पाते । कभी-कभी छोग सही उत्तर न देने मे अपना हित समझते है और 
कभी उदासीनता दिखलात है। 


आयु के ऑक्डे--आयु के आक्डे अधिकतर दापयुक्‍त होते है. इसके कई कारण 
है । जनता ० और ५ से समाप्त हान वाले अको का अधिक पसन्द बरती है । पाँच की 
अनेक्धा (गाए (965) वाली आयु से अभिनति इससे भी सिद्ध होती है बयोकि 
छग्भग ४०%८ व्यक्तियों ने जैसा कि १९४१ वी जनगणना वी 2-पर्चियो से मालूम 
हुआ है, इस प्रकार अपनी आयु बतलाई। इसका उपचार यह है कि वर्गान्तर ०-२३, 
गहै(पनै, आदि. दोना चाहिये. जिससे कि ० और. ५, म. वरीज़ता, (ए-दद्धिःद0/:८), के 
कारण वर्गान्तरो कौ वारवारता पर प्रभाव न पड़े | वयस्क लडबियो की आयु के 
आँकडे सदा कम वताये जाते हैं क्योकि हमारे देश मे युवा लडकियों का अविवाहिंत 
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है, विवाह नहीं मानता चाहिये क्योंवि आाधिक दृष्टि से ऐसे विवाह वा कोई प्रभाव 
नही है परन्तु सामाजिक व जनॉक्कीय दृष्टि से ऐसे विवाह महत्व रखते है । 

अन्य ऑकडे--धर्म सम्बन्धी आँक्डे बहुधा गलत पाये जाते है । धर्म वी 
परिभाषा कठित होती है । एक साधारण व्यक्ति विभिन्न धर्मा में अन्तर नहीं कर 
सकता है। कउ व्यवित बहुत से धर्मों के अनुयायी होते है तो कुछ जिसी धर्म को 
नही मानघे । जहाँ धर्म के द्वारा वरीयता मिलने की सम्भावता होती है, धम वे 
जाँकड़े अभिनत पाये जाते है। 

इसी प्रकार भाषा सम्बन्धी आँक्डे गछत होते हैं ॥ भाषा वे प्रशत को छेकर बहुत 
झगड़े हो चुके है। एसी अवस्था में आँफ्डे गलत होना स्वभाविव ही है। वहीं 
कहीं पर सीमाप्रान्तो मे यह कहना कठिन होता है कि कोन सी भाषा थोलछी जाती है । 

जीविकोभार्जन के प्रधान तथा गौड साधन बे' ऑँक्डे भी गत पाये जाते है । 
इ्रसया कारण “प्रधान” और “गौड़” , शब्द की परिभाषा और अर्थ है। साधारणन 

गह समझा जाता है जि जिस स्रोत से आय अधिक है वह प्रधान है। परन्तु इसम 

कठिनाई उत्पन हो सकती है । यदि बोई कटर्ब अपने वेतन से अधिय' बीमा एजेल्सी 
मे प्राप्त करते है तो ऐसी स्थिति म प्रधान तथा गौड़ साधन क्या निश्चित क्या 
जायगा इसमे सन्देह हो सकता है। 

जनता की उदासीवता--जनता जनगणनाआ की महत्ता और उपमोगिता कौ नही 
समझती है जऔौर गणना कार्य को भक्ति निगाहो से देखती है चाहे उन्हें दन्ड स॑ मुश्ति 
क्रा विद्वास दिलाया जाय। स्वततता प्राप्ति के पश्चात्‌ जन गणना का जितनी महत्ता 
मिलनी चाहिये उतनी तही भिछ रही है । अभी हाल तक हमारे यहाँ कोई गणना 
अधिनियम और गणना विभाग नही था । भारतीय जन गणना वी तुलना एक /पुच्छठ 
तारे ' से वी गई है जो भारतीय क्षितिज पर प्रति १० वे बाद दिखाई पडता हैं और 
दा तीन वष पह्चात्‌ चुपक्षाप समाप्त हो जाता है। लोगो के अन्दर एक ऐसा उत्साह 
पैदा करता आयइयक है जिससे कि वे गणना काय म सहयोग दे । अब छोगा को अच्छी 
प्रकार यह समझना चाहिए कि जन गणनाय उन्ही की भलाई के लिये होती है । 


अैतनिक गणना--भारतीय सणना मे अधिकतर छोगों स अवैतरनिक काम 
लिया जाता है। अधिनियम के अनुसार व छोग्र जो सरबारी या अधंसरका री विभाग 
में काम बरस है गणना कार्य में योग प्रदाक वरने के लिय वाप्य है परत्तु इसके लिये 
उन्हे १९५१ वी जनगणता तय कोई बल्ग वेतन नहीं दिया जादा था। पर १९६१ 
वी जन शणना म॑ गणकों को सवारी का भत्ता २० र० प्रति गणत के औसत से दिया 
गया। ग्रणकों को अपने सामान्य कार्य स गणना कार्य बरने के लिये अवकाश दिया 
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भया ताकि दे समयावधि के भीतर ही गणना कार्य समाप्त कर सक्नें | इसोलिये सारे 
स्तर से हमारे यहां जनगणना सस्ते पे हो जाती है ! इस परिस्थिति में यह स्वभाविक 
ही है कि ऐसे कर्मचारी इस कार्य को छगन से नही करते है । वे लोग आऔकडो को एक 
करने के लिये मस्तवत और नियमानुसार चछे जाते है और उनकी सार्थक्रता की 
जोर ध्यान नही देते | जने गणना के कायर्थ के लिये गपनाकार और नाम्ररिव दोनो की 
आवश्यकता होती है । यह आवश्यक है कि दोनो इस दार्य मे हित रदखे | जय तक 
दोनों मिल कर काम नहीं करते तब तक गणना कार्य मे असफलता मिलेगी । 


अप्रशिक्षित कर्म चारी--ग्रणना कार्य के लिये क्ंचारियो| को नियुक्षित अस्थायी 
रूप से हांती हे । उद ठोगो वो थोटी सी क्रिप्त्मक और सेद्धान्तिव प्रशिक्षण दिया 
जाता है णो प्रि इतन बडे कार्य के लिये बहुत कम है! गणनाकार में सामान्य ज्ञान 
के अतिरिक्त थोडी सहानुभूति जौर चतुरता होदा आवस्यक है जिससे कि वह सूचना 
देने वाल्लो को अपने और उनके कार्य के विपय में समज्ञा सके और आवश्यक्र सूचना 
प्राप्त कर सके । जब तक क्रि कर्मचारी पूर्णतया प्रशिक्षित नहीं होते तय तर गणना के 
आँकड़े दापपूर्ण होगे । 

काल विश्वेप की परिस्यितियाँ--किसी काल को कुछ विशेष परिस्थितियों 
में भी सारियवीय आँवडो की सत्यता पर प्रभाव पड़ता है। कभी-कभी गणना कार्य 
का सारा वातावरण अविश्वास और ब॑ मनस्य पूर्ण होता है तब आंकड़े दोप पूर्ण होते 
है। १९४१ की जन गणना के आँकडे जान बूझ कर , अनिवायं सैनिक सेवा के डर से 
गलत खताये गये थे । इसी तरह १९३१ की गणना के आँकडो में जान बूद कर वृद्धि 
बी गई जिससे कि प्रान्तीप विघान राभाआ में विभिन्न जातियों के सदस्यों फी सख्या 
अधिर हो और सरकारी नौकरी मिल सके | 


व्यवसायिक मणना---अपने देश में व्यवसायों वी गणना बहुत ही असतोपजनक 
हैं ॥ विभिन्र व्यवसायों की परिभाषा उनके थर्गोक्ररण का ढंग, तथा वर्गों वी सरया 
जिनमे विभिन्न व्यवसाय विभाजन किये गये है आदि मे प्रत्येक जनगणना में परिवर्तन 
किया गया है जिसके कारण गणना के आँकडे मुलतात्मक अध्ययन के छिये अनुपपुक्‍त 
हैं। १९५१ की गणता के पहले के साँकडे इतन अपर्याप्त है कि झायो द्वारा अनूमरण 
विये जाने बाले व्यवयायों के प्रति कोई धारणा स्थापित करता असभय है । पिछली 
गणना मे वर्मीक्रण के नये और राम्पुर्ण माधार के प्रयोग के कारण स्थिति में बहुत 
सुधार हुआ । फिर भी यह कहना आवश्यक है कि जद सरया के आक्डो की आथिक 
और सामाजिक महत्ता को उपयुक्ष्त स्थाद देता परम आवश्यक है औौर लोगों की 
आयधिक विश्ेपताओ के प्रति पूरी जाँच वी जानी चाहिये । 


झ्र४ड साख्यिकी के सरल सिद्धान्त 


जन गणनाओ की महत्ता व उपयोगिता है 


जो कुछ भी अब तक हमने जन गणना के विषय में पढा उससे अनुमान लगाया 
जा सकता है कि जन गणना के समय एकत्र क्ये गये आँकेड़ो की क्या आवश्यकता 
और उपयोगिता है। जन गणना का ध्येय गणना के दिन जीवित मनुप्यो वी दशा 
माछूम करता है। गणना के समय विस्तार पूर्वक एकत्र की गई सूचना आथिक, 
सामाजिक व राजनैतिक दृष्टि से वहुत उपयोगी है। 

(१) जन गणना देश के व्यापार, वाणिज्य और उद्योग के लिये वहुत उपयोगी 
है। एक वस्तु और सेवाओ के उत्पादक को देश में पुरुष और स्त्री श्रमजीवी की 
सझया और उनकी आयू के हिसाव से वितरण मालूम होना चाहिये । उसी प्रकार 
एक ध्यापारी को देश के उपभोक्‍ताओ की ससया, उनकी आथिक विशेषताओं ब 
विभिन्न व्यवसाय, उनकी झिक्षा व अन्य वहुत सी वाती के विपय में जिनका प्रभाव 
माँग पर पड़ता है मालूम होना चाहिये । 

कुछ विशेष प्रकार के व्यापारी जन सय्या के आँक्डे का विभिन्न प्रकार के छाभ- 
प्रद कार्यों मे उपयोग करते हैं । उदाहरणार्थ एक परिवहन सस्था जन सरया के घनत्व 
के अकिडे को अपने छाभ के लिये उपयोग कर सकती है । उसी प्रकार वेक और बीमा 
कम्पनियाँ जनाँक्वीय सूचनाओं को विज्ञापनों और अपने कार्यालयों के स्थापन के 
उपयोग में ला सकती हैं। बीमा कम्पतियों के लिये सूचनायें अति आवश्यक हैं. 
क्योकि ये विभिन देशों के लोगों के जीवन की प्रत्याशा (# €>छ८०८बध०7) 
की तुलना गणता अधिकारियों की गणताओ से कर सकते हैं और उसी के अनुसार 
जीवन सारणी, (8 ६४0८5) और दर सारणी (72८ 790८) में भी परिवर्तत कर 
सकते है । 

(२) प्रजातत्रीय राज्य मे जन सरया वे! आँकडे विशेष महत्त्वपूर्ण है। वेवा- 
हिक स्थिति वे आँकडे सामाजिक दशा के अध्ययन में सहायक होते हैं। इस सम्बन्ध में 
तव तक नियम नही बनाये जा सकते जय तक कि चुने हुये सदस्य समस्या वी प्रमात्रा 
और इसकी बुराइपो से परिचित न हो । विवयक प्रस्तुत करने वाठों को विधान 
मडल को स्थिति की गम्भीरता समझानी पडती है और तप उन्हें साँल्यिकीय अभिलेखो 
का सहारा ढेना पटता है। विधात मन्‍्डल का बनाना भी जन सरया के आऑँकडो पर 
निर्भर है । किसी निर्वाचन क्षेत्र वी जन सख्या पर ही वहाँ के सदस्यो वी सस्या निर्भर 
है | इसी प्रकार जन सब्या के आऑक्डः से ही कुछ विशप वर्ग के लोगो के साथ विश्ेप 
चअफ्फदूतजए, स्यस्पत्फिद स्फुपर, लिया, जा, सकता, दे, ५ 

(३) जनता के आधरथिक स्तर और उनके व्यवस्तायो वे' आँकडे पिछड़े हुये देशों 
मे, जहाँ की सरकारे अपने देश वी आर्थिक अवस्था को सुधारने वे छिये योजनाओं 


भारतोय आकड़े श्र 


पर विशेष जोर देती हैं, यटुत जावस्‍्यव है । आविद्र आँरड उन व्यरितयों दे! बार से 
जो कि छामप्रद व्यवसाय मे अमन कमाने वाले या वृतिहीन हैं उपयोगी सूचना 
देसे हैं, इससे सरकार की वृति वी नीति निश्चित होती है । 

साक्षरता और छिक्षा सम्बन्धी झौकटो के मिल जाने से सरकार अपनी झिन्ना 
नीति में उपयुक्त परिवर्तद छा सकती है और प्रारम्भिक नि शुल्क शिक्षा व प्रवेधिव 
शिक्षा को विभिन्न प्रदेशों कौ थावश्यक्ततातुसार लागू कर सकती है। 


इसलिपे जन मरया के औकड़े अनेक प्रकार की सामाजिक व आथिज् समस्याओं 
को हल कर सकते हैं और इस से सरकार कौ विभिन गुक्तियों पर भी विचार किया 
जा सकता हैं। अन्त में हम यह कह सत्रते हैं कि जन सस्या वे औक्षडे और जनाकि- 
कीय सर्वेक्षण जीवन के हर पहलू पर उपयागी हैं। आर्थिक व सामाजिक क्षेत्र में 
इनपी और भी आवश्यकता है। इसी कारण हम देखते हैं कि आज तक सभी देश 
जन संख्या के ऑक्डो को एकत्र व जनाँजिवीय सर्वेक्षण बर रहे हैं। 


२० कृषि आँकड़े 


कृषि के ऑक्डों से हमें बृधि और पग्राम्रा वी आधिक्र व्यवस्था के हर 
पहल्यू पर विभिन्न सॉस्यिक्रीय सूचनायें मिलती है। साधारणत परम्परा से 
कृषि के ऑक्डो का विस्तृत कार्य क्षेत्र नही छा ) मुख्य फसलों के कषेतफ़ल और उनकी 
पैदावार बे औकड़ों का उपयोग किया जाता घा । कृषि के आँकटो के अन्तर्गत 
प्रभुषत और परयुषालन, चर्म उद्योग सखानो और खनिज पदावों, भूराजन्थ, मूल्य, 
आयात और निर्यात, वनो, कृषि के औजार, कृषि से प्राप्त मजदूरी, मत्म्य पालन, 
मुर्गी पालन दुग्घ प्रसादव इत्यादि के ऑक्डे साधारणत नहीं आते 4 यह जस्वा- 
भाविक नहीं है कि उपरोजत विषयों का क्रपि सम्बन्धी आँक्डों के प्रकाशनों में रक्‍्खा 
जाय | उदाहरणायं मसयुक्त राष्ट्र अमेरिका के कृषि विभाग ने अपने प्रकाशन इृधीय 
औकडों १8४८ शैशस्ताण!ं 5शत्रए:7७ में कृषि और ग्राम जीवन से सस्वन्धित 
जितने भी सम्भव औँकड मिले सभी दिये हैं। इसी प्रज्ञार भारत सरतार द्वारा दो 
भाया में प्रकाशित “एप्रीकहचरल स्टेटियटिक्स इन इन्डिया #उशाल्मॉपिणशो 
$:2ध#०७ ग0 ।9979) में भारत दे! इृषित्र ग्राम जीवन के विपय में सभी सम्भव 
आँकडे दिये गये हैं। उसमे मूस्य फ्सछो के क्षेत्र दे! और पैदावार, पशुपालन 
बन सम्पत्ति और उनकी देन, कृषि से प्राप्त भजदूदी, सिचाई, मूराजस्व का ग्यरापात 
(ग्राधपपैद्याप्टो और फसलो को कोमनो वे बौकड़े भी सम्मिलित हैं। हम यहाँ पर 
केवल क्षेत्रफक और उपज के ऑकनो का अध्ययन करेंगे । 


इ्२६ सारियकी के सरल सिद्धान्त 


क्षेत्रफल के आंक्ड 
इषि के अन्तर्गत क्षेत्र के ऑक्डो को विस्तृत भागों में वाँटा जा सकता है । उनमे 
(क) अस्थाई वन्दोउस्त वाछे तथा (ख) स्थायी वन्दोवस्त वाले क्षेत्र आते हैं । 


0 (क्र) अस्थायी बन्दोवस्त बाके (उत्तर प्रदेश, प्रजाय और मद्रास) क्षेत्रों 
के आक्ड स्थायी वन्दोउस्त के भागो वी अपेक्षा अधिक विश्वसनीय हैं। अस्थाई 
बन्दावस्त वाले भागों के क्षेपफ्ठल और उपच के अभिदेख भूराजस्व के 
ल्यि आवश्यक है। इसके लिये एफ भू-राजस्व विभाग की आवश्यकता है। 
भू-राजस्व के प्रबन्ध के ल्यि गाँवो मे जो आकिक (४८००७गाग्सा) होता है उसको 
उत्तर प्रदेश भ लेखपाल (पहले पटवारी), प्रिहार में कमंचारी, दक्षिण मे करताम' 
और वम्वई म तेलाठी कहते है । इसवे लिये सम्पूर्ण गणना दे उपाय काम मे छायें जात 
हैं । प्रत्येक गाँव के हर खेत का सर्वेक्षण किया जाता है जिस से उस में भूमि-कर 
रुमाने के छिये उसके विस्तार, मूल्य और स्वामी का पता छगाया जाता है । उन खेतों 
का फिर एक मानचित तैयार क्या जाता है । उसके लिये एक विशेष सर्वेक्षण अब' 
($7८ए९४9 ग्रप्य75८7) दिया जाता है। इस प्रकार जब सब्र खेतो की गणना हो जावी 
है तो अको के योग द्वारा खेती दे अन्तगंत पूर्ण क्षेवफ्ल मादूभ हो जाता है । यह रीति 
सन्तोप प्रद माछूम होती है पर व्यावहारिक दृष्टि मे वहुधा विपम त्रुटियाँ हो जाती है ! 
इन ऑक्डो की अप्रमाणिक्ता, कृपि समको में छयभग आवेश्यक' ही समझी जाती है । 


(व) स्थायी बन्दोवस्त--विहार, उडीसा और पश्चिमी वगाल के स्थाई 
बन्दोवस्ती क्षेत्रों के क्षेत्ररल वे आऑँक्डे अधिक असन्तोषप्रद है। उत्तर प्रदेश, पजाव 
व मद्रास वी तरह वहाँ मू-राजस्व प्रवन्ध नही है क्योकि उन प्रदेशों वा पहले ही वन्दो- 
चस्त हो चुका है । क्तिनी भूमि में पैदावार की जाती है इसकी सूचना के एिपे गाँव 
में चौकीदार या गाँव का मुखिया नियुक्त किया गया है ! ऑँक्ड! को एकत्र करने के 
लिये उसे क्सी प्रकार का प्रशिक्षण नही मिलता और न वह उस कार्य को ठीक प्रकार 
से क्रता है वयाकि वह इस कार्य को अपना कत्तंव्य नही समझता । इसछिये उसके बताये 
आँक्डे केवल अनुमानित होते है । राजस्व विभाग ने उच्च कमंचारी जँसे उप-जिला- 

धीश और जिलाधीश आँबडो की जाँच साववानी से नही करते हैं | ये अपने अनुभव 
के अनुसार उनम परिवर्तन करके कृषि विभाग को दे देते है। इत परिस्थितियों मे 
क्षेजफल का मूत्याकन स्थायी वन्दोवस्ती क्षेत्रों म दोपपूर्ण होता स्वभाविक है । 
इल.दाे,.को.कप.कऋरत,के हिये,सरकाउ को,एड़ पश्चमिक सूचला, सम्या., जैसी कि 
अस्थायी वन्दायस्त क्षेत्रों में है, स्थायी वन्दोवस्ती क्षेत्रो म भी स्थापित वरनी चाहिये। 
विहार और उदीसा मं १९४४-४५ मे कर्मचारियों की नियुद्धित हुई थी । वे छोय क्षत्रा 
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» के आँकड़े पूरी गणना करके एक्त कर रहे है। १९४४-४५ मे ही वगाल की सरकार 
में केंद्रीय सरशार की सहायता से हर एफ खत का सर्वेक्षण क्या और तदर्थ अनुग- 
घाताओ ओर कृषि निरीक्षक्रों को नियुत्तित सर्वेक्षण कार्य करने के लिये की । जिन 
क्षेत्रों वा अभी तक सर्वेक्षण नहीं हुआ हे उनके मानबित्र बनाये जाने चाहिये और 
उनवा अकत भी हो जाता चाहिय । अगमनीय छक्षेत्रा के चित्र हाई जहाज से लिये 
जाने भाहिये। राजाथो की रियामता के देश मिल जाने से और राज्यो का पुन 
संगठन होने से विशयाधिक्ृरत भूघूति ए70५/०३6 (ट्कक्ता८ के अन्तर्गत आने वाले 
क्षेत्रों मे स्थिति सुधर जावेगी ॥ दूसरे, स्थायी वन्दोवस्ती क्षेत्रों की दशा में सुधार हो 


रहा है और शीघ ही हमारे पाप्त देश के क्षेवफ्ल के सही आँक्डे हो जायेगे। 
क्षषि आँशड़ों से चुटि के ओोत 

(१) लेखपाल--हमे प्राथमिक सूचना लेखपाल से मिलती है। वह अपना कार्म 
क्सि तरह करता है इस वात पर यूटियाँ निर्भर है। यह बड़े दुर्भाग्य की बात है वि 
छेस्रपाल को जो कि राजस्व प्रवन्ध का केन्द्र विन्दु है कुचेेष्ठान्नरी और भ्रप्ट 
समझा जाता है । उसका कार्य अपने क्षेत्र मे हर खेत वा सर्वेक्षण करता है । उसके कार्य 
को जाँच का भार राजस्व विभाग के दूसरे उच्च कर्मचारियों पर है । लेखपाल द्वारा 
की गईं अकना को सही माना जाता है और नैत्यक कार्य की तरह उसकी जाँच होती है । 
लेखपाल जितना भ्रष्ट होता है उतना अकुशझल नहीं । उसके अभिलेख अधिकतर 
गलत होते है । यह सभी जानते हैं कि लेखपाल अपने घर भे बैठकर साधारण स्मरण, 
धारणा और भावो द्वारा और व्यक्तियों को अपने ध्यान मे रखकर खसरो को भरता है । 
इम दशा मे उसके द्वारा प्रवृष्टि आँक्डे अवश्य ही दोपपूर्ण होगे । वह बहुधा स्वय्म्‌ 
सेत का सर्वेक्षण नही करता है और पुराने औकडो को बदलना नहीं चाहता । उसके 
काम की जाँच कानूनगो, नायव तहसीझदार, तहसीलदार और खड अधिकारी को 
बारी-बारी से करनी पड़ती है । 

जैसा कि पहले कहा जा चुका है कि लेखपाल के व्योरे की जाँच स्थान विद्ेष 
पर न होकर इन कर्मचारियों के कार्यालयों में होती है । ये दोष वहुत पुराने समय से 
होते आये हैं और आश्चयं है कि उतको सरमार हटा नहीं पाई । १९५३ में यन्र 
प्रदेश सरकार ने पटवारियों की जगह लेखपालो को नियुक्ति की । लेखपालो ने पट- 
वॉरियों की परम्परागत विधियों को अपनाया जिससे कि कृषि के ऑकडों परे कोई 
विशेष सुधार नही हो पाया । इसलिये यू आवश्यक्र है कि सुधार और भी आधार- 
भूत होते चाहिये । उदाहरणार्थ छेखपालो के वेतन मे बुछ वृद्धि कर दी जाय, 
उनकी नियुत्तित पद्े-लिखे छोगो से होनी चाहिये जौर उनके कार्य-भार सम्भालने के 
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पहले समुचित प्रश्चिक्षण देना आवश्यर है। प्रारम्भिर सवछन ये समय पूर्ण रूप से: 
खेतों की गणना होती चाहिये और वहाँ जार उच्च अधिकारियों को जाँच यादृच्ठिस 
प्रतिदर्शन के रूप मे करनी चाहिये । राजस्व विभाग के इन वर्मचारियों को अधिक 

प्रशासन काय॑-भार से नहीं छादना चाहिये । पटवारी को केयट राजस्वतार्य दिया 
जाना चाहिये और विविध कार्य जैसे अल्प बचत योजना में सहायता, जनगणना 
सूचियों को बनाता, पच वर्षीय योजना मे प्रचार कार्य इत्यादि नहीं देना चाहिये । 
उच्च अधिकारियों को चाहिये कि वे पटवारिया को विस्तार पूर्वक अनुदेदा देते रहें 
और उतके कायं की देख भाल उचित ढग से किया करें। ये उपचार इस दिशा में वुछ 
सुधार छा सकते है | सन्‍्तोष की वात है कि भारत सरकार इस परिवर्तन से अवगत है. 
और उसने एक केंद्रीय पर्य वेक्षण और यादृच्छिक प्रतिदर्श की योजना वनाई है 

(२) बुछ क्षेत्रों का सर्वेक्षण नही हुआ है । कुछ क्षेत्रों का थे सर्वेक्षण हुआ है 
न उनके नकझे बने हैं और न उतका अकन किया गया है। क्षेत्रों के प्राववलन मे क्षेत्र 
कभी-कभी छोड दिये जाते हैं और इन भगगो के क्षेन्‍्फल के वारे भे अनुमान छूगा 
लिया जाता है । 

(३) मिश्रित फसठो का बोना--विभिन फ्सछो के अन्तर्गत क्षेत्रों के आँवडे 
भी दोप पूर्ण मिल्से हैं क्योकि अधिकतर मिश्चित फ्सछ वोने की श्रथा चछी आ रही 
है जिससे कि अछम-अछग फसछो के क्षेत्रों वा अनुमात नहीं छगाया जा सकता। 
इन क्षेत्रों के प्रावकलन वे” छिये राज्य सरकार विभिन्न फ्सठों कौ विभाजित करने 
के रिये अनुपात निश्चित करती है । इसवे छिये एक निश्चित सूत है जिसके अनुसार 
मिश्चित फ्सलो के क्षेत्र को विभिन्न फसलो में दाँदा जा सक । सभी परिस्थितियों मे इस 
सूत्र को रूगाना सन्तोयप्रद नही है । सरकार को लगातार घास्यथ वाई प्रयोग करते 
चाहिये । उसके अनुसार विभिन्न फसलो दे क्षेत्र का निर्णय वरना चाहिय | अगर 
विभिन्न फसलों के अन्तर्गत क्षेत्र का विभाजन ठीक प्रकार से नहीं ही सके तो मुख्य 
मिश्रित फ्सलो के क्षेत्र का जलूय अभिलेख रखना चाहिये। छोटी-छोटी फ्सछा के 
पत्तगंत जो क्षत्र आते है उनको विभिन्न भागो म बिसी उचित आधार पर बाँट देना 
चाहिये । 

(४) वही वोय जाने वाले क्षेत्रो वी और कही फ्सछा से मुस्त क्षेत्रों वी गणना 
की जाती है। साधारणत बोर जाते वाछे क्षेत्र की गणना की जाती टै। जब 
फ्सछ नही होती तो इस लब्र को नहीं बिना जाता । यदि फसछ खराब होते पर उस 
खेत को दूसरी फसछ वोन क्‌ काम में छाया जाय ता उसको नई कसमछ वाल छत्र भ 
पिना जाता है । अगर कोई नई फ्सछ नहीं ठोर्ट जाती है तो उसकी पुरानी फ्सछ के 
अन्तर्गत गिवा जाता जब कभी एक नई फ्सलछ वोर्ट जाती है तो उस क्षेत्र को 
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जे 


बनाप्र हैं। कृषि और मू-राजस्व विभाग के उच्च कर्मचारी औसत भूमि के टुवटो को 
चुनते हैं और उन रुबदो मे फसल उनवे सामने वोई और वाट जानी है । ये लॉवडे 
एकय करके हपि विभाग सचालक के प्रास भेजे जासे है जो बहुत सी बातें ध्यान में 
रुख फर उन मे सझ्ाधन करते हैं और टस प्रकार सामान्य उपज निर्धारित वी जाती है । 
स्वितिलारक फ्सठ का प्रसामान्य के सम्बन्प मे पुर्पनिष्ठ प्राउक रत डिघश॑ट्ला: ९ 
८5४5८, हैं । प्रसामान्य उपज को मर्पये म आने की दर के हिसाउ से अका डरा 
दिखेलाया जानता हैं जिसको बानादारी प्राववल्न कहते है। सब राज्यों में यह 
साकेतिक विधि समान नही है। गाँव का पढवारी या लेखपाल रपये में आनो के 
हिसाव स॒ इनका प्रार म्मिक प्राककलन बरता है । तहसीरदार उन जाँवड़ों का औसत 
डेकर विछाघीश के पास मत्रता है जो कि उनमे अपने पुराने जनुमद और सूचना 
के आधार पर आदश्यक परिवर्तन करता है। इसके पश्चात्‌ जिटाधीश उन ऑक्टी 
को हृषि-सचालक के पास प्रकाशन वे डिये मेजता है 
परम्परागत विधि की आलोचना--परम्परागत विधियों की कडी आरटोचना 
हुई है ॥ यह विधि प्रसामान्य-उपज और स्थिति-कारक पर तिरम र करती है । यह दोनों 
ही भज्द बहुत अव्यवस्था उत्मन्न करते हैं और उनके अर्थ, भाव व उपयोग मे भुक्ष्मता 
नही है जिससे कि सी प्राकक्लन नहीं क्या जा सकता ) प्रसामान्य उपज का बर्थ 
ग्रामा की उस उपज से रूगाया जाता है जिसकी किसान आशा लगाये रहता है पर उस 
उपज को सम्मवत कभी ही देखता हो । प्रसामान्य उपज का किसान वैसे ही कम 
प्रतक्लन करता है क्योदि वह स्वमाद से निराशा वादी होता है । इसलिये यहाँ पर 
आँक|ठा में अभिनति की अपिक सम्मावता है। व क्‍मंचारी जा कि स्थिति आॉक्टो 
के प्राककल्नत के लिये मू-राजस्व विभाग की और से नियुक्त क़िय जाते हैं, कृषि कार्ये 
मे प्रशिक्षित नही होते । अनुमान छगाते क लिये प्रशिक्षण बौर बनुभद के साथ 
टीक़ निर्भय की भी आवश्यक्ता है। छखपाछ जो कि प्रायमिक सूचना देते हैं 
आँकयों में वहधा परिवर्तन नहीं करते । वे फ़्सठ की कसी को अतिझयोंकित के साथ 
दिख्लास हैं। उच्च अधिवारी भी कपन प्राइकलना को लेखपाटा थी सूचना पर 
बआपारित करत हैं । लखपाल क्िसाता से घूस लेता है और फ़्मठ के बाँकरे वा 
अब-प्राकलन कर्ता है क्याकि मूरावस्वे फ़्सट की दक्मा से निधारिते होता है । आर 
किसी साझ फ्सद खराव हो जाती है ना मूगादस्द मदुठ्ध टूट मिल जाती है । उसके 
ाँके में उच्च क्मचारी जपन कार्याहय मे परिवर्तेब करन हैं। बहूत सी स्थितियों 
मव स्थात पर जाते ही नहीं ॥ दस कारण रुककित औक: जविवाशन घर पहे 
हैं और उनम नृदि की सीमा का न जाता जा सक्तता है न अनु घान ही लगाया जा 
सवता है। यह वात अदेब्य सही है वि आाकझ्ा का जब प्राववलन किया जाता है। 
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उपयोग होने छुगा है। केन्द्रीय और प्रान्तीय योजना विभाग व कृषि विभागो को 
प्रवृति आँक्टो के अधि प्रावकलन की ओर है । यह आशा को जाती है कि राज्यो मे 
खेती के ऑँक्डो को एकजित करने मे नई और उनति विधियों के उपयोग से सुधार हो 
जाँयग । राज्य सरकारो न यह मान लिया है कि कृषि के ऑक्डो की असन्वोप- 
प्रद दशा का उपचार राज्य के सभी जिलो में यादृच्छिक प्रतिचयन विधि से ही हो 
सकता है। 

(ख) मादृच्छिक प्रतिचयन विधि--हपि परिषद्‌ (8930 ०4४४ ८४एघा८) ने 
१९१९ म यादृच्छिक प्रतिदर्श विधि द्वारा सर्वेक्षण के सुझाव दिये । १९२३ में विहार 
व उडीसा की सरकार ने इसका प्रयोग किया पर बोई विशेष सफ्ल्ता नही मिली । इन 
प्रान्ता में इस विधि वी अलोक-प्रियता के दो कारण हैं । प्रथम इन प्रान्तों में इस विधि 
बी ध्यावह्ारिक उपयोगिता को नहीं समझा और दूसरी ओर यहें समझा गया 
कि इस विधि को लागू करने मे उतकी सामथ्यं से अधिक व्यय होगा । “भारतीय हृपि 
अनुसन्धान परिपद्‌ ” [निकाब्ा ऐल्फलों ण॑ 88ग०्प्रोष्प्राण॑लल्थाए), 
! 048 ४--.-ने निम्नलिखित ध्येयो की पूर्ति के लिये एक योजना बनाई -- 

(१) शस्य कटाई प्रयोगो के लिये उपर्युकतर यादच्छिक प्रतिचयन विधि को 
लागू करना । 

(२) इस प्रविधि की व्यवहारिकता को दूसरे प्रान्तों को प्रदर्शित करता जिससे 
वे भी स्थायी रुप से इतका उपयोग करें। 

(३) हषि विभाग के कमंचारियो को इस काय॑ के लिये प्रशिक्षित करना । 

(४) अधिकप॑ माने पर यादृच्छिक प्रतिचयन विधि द्वारा श्स्य कटाई का प्रयोग 
बरना जिससे कि पूरे प्रान्त की ही नही परन्तु प्रत्यक जिले की प्रति एकड प्रसामान्य 
उपज का प्राक्कलन हो सके । 

यादृब्छिऊ प्रतिचयन विधि को सबसे पहरटे १९४२ म भारतीय केन्द्रीय कपास 
समिनि ॥999॥ (एशाएग्रे (.0धणा ('णाा7€८ ने गपनाया | आई० सी०ए० 
आर० ने सयसे पहुडे प्रतिदर्भ सर्वेक्षण उत्तर प्रदेश पजाव उड़ीसा वम्वई और मध्य 
प्रदेश की खाद्यानो की फ्सटा से झुरू क्या । इस सर्वेक्षण वे परिणाम म और सरकारी 
प्रावकलतो म॑ वहुत विषमता पाई गई । भारतीय सास्यित्रीय सस्था ([ाठाशा 
$तराफाध्यं 7500०) ने १९४३-४४ में उपन और एक्रडो वे प्राकलन 
के लिय, प्यद्ूडिदिक प्रतिचय्॒न सर्वेक्षण. ब.ग्ालल म. किय. । वगाल्ल सरकार की इस योजना 
में आई० सौ० ए० आर० की योजना मे प्रयोग में छाये गये खेती के जाकार और 
क्षत म बुछ थोड परिवर्तन थे । 
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छना पदता है। इस विधि से हम त्रुटि सीमान्त को भी निकाछ सकते है। इसलिए 
प्राविधिक दृष्टि से यह विधि वहुत छाम्रप्रद है। अप्रत्यक्ष रूप से यह खेती वी 
विधियों मसिचाई मिट्टी वे गुण और वर्षा इत्यादि से पैदावार में जो प्रभाव पडता है 
उसकों ध्यान में रखती है। इस प्रकार समप्टि के निरीक्षण से सभी विशेषताओं पर 
प्रकाश पडता है। 
आँक्डो के प्रवाशन में बादुच्छिक प्रतिचयन विधि के कारण देरी हो जाती है । 
परम्परागत विधि में पटवारी “अनावारी” प्राक्‍तलना को फ्सछ बटने से वहुत पहले 
दे दिया करते थे । 
फसलों का प्राककलन 
भारत के कृषि के आँकड़े मुख्यत फ्सछो के प्रावक्‍छनों के रुप मे प्रकाशित 
होते है। पसछ प्राककलन को पहदे फ्सलछो का पूर्वानुमान कहते थे | यह प्रावक्लून 
अब २३ फ्सला वे लिये जो कि ५ मुस्य वर्गों मे विभवत है प्रकाशित किये जाते हैं। 
अनाज--चावछ, ज्वार, वाजरा, मवद्ा राग्री और गेहूँ। 
दाठे--चनता, दाले (तूर तथा अन्य रवी और खरीफ वी दाले) । 
निलहन--मूँगफ्ली, तिछ, राई, सरसो, अछसी व रेडी का वीज । 
रेश--हुपास, जूट, मेस्टा /४॥८5७) । 
अन्य--गन्ना, तम्बाकू, आछू, वाली मिच॑, अदरख और मिर्च | 
फ्सलो के प्राकक्छत फ़्सल बाटने से पहले फसछ का अनुमान करने के उद्देश्य 
से किये जाते है। ये प्राकाएन व्यापार और उद्योगों के छिये तव ही उपयोगी हो सकते 
हैं जब थे फसल वटने और विश्री वे' लिये वाजार मे आने से पहले ही प्रकाशित हो जाने 
चाहिये । इसी थाते को ध्यात में रख कर हर फसल के ठिये धीच-बीच म एसे प्रायक्छन 
बनाये जाने है जिससे कि फ्मछ वा पहले से ही अनुमान छाया जा सके | साथा- 
रुणत तौन प्राक्‍वलन प्रकाशित स्यि जाते हैं जो वि फ्सलछ वोब जाने के समय स ही 
बनने प्रारम्भ होते हैं । फ़्सछ के स्वभाव पर सरया निमर वरती है । बहुत सी फसठ 
के लिये तीन से अधिक प्रावक्लन प्रक्राशित बरन आवश्यक हों जाते हैं और पहुतों वे 
लिये एक ही आवश्यय हैं । उदाहरणार्थ गेहूँ और कपास के टिय पाँच खरीफ और 
रबी की फ्सठो वी दार्ले ज्वार, वाजरा, मतक्रा रागी और जूट के टिये दो, और 
बाली भिचं, अदरत, रेटी के वीजो के जिएे एड प्रावशब्न प्रत्राशित होते हैं । 
फसल प्राक्‍क्लत बनाने की पुस्तित्रा ?िवब्काएडी जा फिट विल्फष्पशाणा 
्॑ ए7०ए है ०८८४४ड) अठग-अछूग प्राकाऊनों के व्येब को बतलाती है । पहे 
प्रावकलन वा ध्येय जो कि फ्सछ बोने के एक माह वाद प्रकाशित होता है, बोई हुई 
फसल के क्षेत्रफ्छ, बीज अवु रण, बोने के समय मौसम वी दण्घा जादि की जल्दी से जत्दी 
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जाते हैं। इसके अतिरिक्त वहुत सी कृषि और व्यापार सम्वन्धी पत्रिकायें इन पूर्वानु मानो 
का प्रकाशन करते हैं। समाचार और वाणिज्य सम्बन्धी पत्र भी इन प्राक्बलता को 
पर्याप्त प्रताशन देते हैं । 


कृषि उत्पादन के सूची अक 

खाद्य तथा कृषि मन्त्राछय के आथिक व सास्यिकीय सचाछक ने भारत म कृषि 
उत्पादन के सूची अको की सशोधित माला प्रकाशित की है ! उत्पादन के अक पूर्ण 
उत्पादन के होते हैं । थीज तया व्यर्थ गये नाज वे कारण इन अका में कोई कमी नहीं 
की जाती । इस सूची अक के अन्तगंत २८ मुरय फ्सलछे जिसमे खाद्य तथा अन्य फ्सलें 
भी सम्मिलित है आती है ! केवछ उन्ही फ़्सटो का सूची अक तैयार क्या जाता है. 
जिनके उत्पादन आँक्टे सरलता से प्राप्त हैं । इसी कारण अमुस्य फ्सरें तया पशुओं 
के! समकः नहीं सक्‍ल्ति किये गय हैं। 

हृषि-वर्ष १९४९-५० आधार बर्ष माना गया । यह वर्ष कृषि उत्पादन मुख्यत 
खाद्य उत्पादन, तथा वस्तुओ के मूल्य तथा मौसमी स्थिति की दृष्टि से साधारण माता 
गया है । उत्पादन अभिनति से भी यह वर्ष स्वतत्र माना गया है । एक्ट और प्राककलन' 
की नीति मे समय-समय पर परिवर्तन होते के कारण श्रखा आधार रीति अपनाई 
गई है। वर्ग तथा उपवर्ग सूचियों के लिये उत्पादन सूचियों का भारित सामान्य 
माध्यम निकाला गया है ! विभिन वस्तुओं के भार आधार वष के उत्पादन मूल्यों के 
अनुपात में दिये गये हैं। फ्सछो के प्रावकलन में प्रकाशित किये गये उत्पादन के 
पुनर्परीक्षित अनुमानो का सव वर्षों में प्रयोग किया गया है सिवाय १९५३-५४ के 
जिसमे कि अन्तिम प्राककलन के आधार पर सूचकाकों की गणना की गई है) 


दास्य प्राककलनों में दोष 

हम इृषि आँक्डो के सामान्य दोषों और कमियो का वर्णन कर चुके हैं । ये कमियाँ 
सरवार द्वारा समय-समय पर प्रवाशित शस्य प्राकतरलना मे भी विद्यमान हैं । यह हर्ष 
वी बात है दि भारत सरकार इन दोपा के प्रति सतक है और उसने स्थिति म सुधार 
भरने के प्रथलत किये हैं । अधिकाधिक क्षेत्र, फ्सटो, और वस्तुआ का समावज्ञ किया जा 
रहा है। संग्रह की प्रविधि म आमूल परिवर्तन किये गये हैं। कृषि विभाग आई० 
सी० एु० आर० और सी० एस० ओ० के सहयोग मे संग्रह करने की उपब्रुक्त और 
सुधरी हुई विधियों का प्रयोग कर रहे हैं और भू राजस्व विभाग के कर्मचारियों 
का कण टकरा करते की दिला मे अग्त्त करिए का रहे हैं । इसके कारण क्षिक 
नियत्रण और पर्यवेक्षण हीं रहा है और कृषि अऑक्डा से सुधार करने के लिये 
समन्वित प्रयास किये जा रहे हैं । सरकार प्रकाशन में विल्म्द के प्रति सचेत है 
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वीय संगठन स्थापित करने के मार्ग में यह मुरय कटिनाई है । कई क्षेत्रों मे किसी 
प्रकार के प्राथमिक प्रतिवेदन अभिकरण नहीं है। 

जहाँ तक दूसरे प्रकार कौ रिक्तियों का सम्बन्ध है कई फसछो जैसे फल, साग 
और सब्जियो, कम प्रचलित अन्नो या दालो, मसाछो और व्यजनो, चारे और पद्चु खाद्य 
इत्यादि से सम्बन्धित विसी प्रकार की यूचना प्राप्त नही है । इस सामग्री की अप्राप्तता 
कृषि ऑँकडो के क्षेत्र को काफी कम कर देती है। कृपि और इससे प्रत्यक्ष रूप से 
सम्बन्धित कुछ विचारो के बारे मे अपर्याप्त सूचनाये उपलब्ध हैं । किसानो वी भूमि, 
पश्ु-धन, दूध, मक्सन आदि वा उत्पादन, इृधीय श्रम और मजदूरी, फसछ का बीमा, 
सिंचाई, उत्पादन छाग्त, फ्सलो का उपयोग, त्र:णिता और बन उत्पादन ऐसे पद 
।7/८०४) है जिनके विषय में बहुत कम सूचना प्राप्त है। 

२ परिभाषा, वर्गीकरण और प्रविधि में एक्रूपता बा] अम्ाव--पदों और 
शदो की परिभाषाये पूरे देश मे एक सी नही हैं । फ्छस्वरुप कृषि आँक्डो दा सप्रह 
ठीक नहीं है और सामग्री अतुलनीब हो जाती है। उदाहरणार्थ पर्ची भूमि (0: 
]270), चालू पर्ती (८ण्यग्टग: /॥0७) तथा छृषि योग्य बजर (८एफर्वॉओट 
४०७८) आदि शब्दों वी परिभाषाये प्रत्येक राज्य मे अछग-अलग हैं। इस एक- 
रूपता के अभाव का मुस्य कारण विभिन्न राज्यो मे प्रचलित रीति-रिवाजों और प्रथाओ 
मे अन्तर है। इसी प्रकार, प्रत्येक राज्य मे कृषि आँकडो मे भिन्न-भिन्न धर्यावरण 
किये जाते है। परिणामस्वरूप विभिन्न राज्यो की सामग्री को तुलनीय बनाने से 
पहले उसका पुनसंगठत आवश्यक हो जाता है। वहुधा इस प्रकार का पुनर्संगठन 
सम्भव नही होता | 

सामग्री के सग्रह और विहलेषण करने की प्रविधि विभिन्न राज्यों मे अछग-अलग 
है । उद्यहरप्रायय क्षेत्र सम्बन्धी ऑकटो का सग्रह देझ के विभिन्न भागो में विभिन्न रुप 
से प्राप्त विया जाता है क्योकि यह इस वात पर निर्भर करता है कि वहाँ स्थाई वन्दोवस्त 
है या अस्थाई । इसी प्रकार उपज का प्राककलन करने की विधियाँ एक रुप नही है । 
कुछ 'राज्य उपज वा प्राक्वलन प्रत्यक्ष रूप से मन प्रति एक्ड में करते हैं जबकि 
अन्य राज्यो में आनावारी प्रणाली का उपयोग किया जाता है। जिन प्रदेशों मे आनावारी 
प्रणाद्ली प्रचलित है वहाँ भी आनावारी सकेत (29०:90०४) एक्रुप नही है। दुछ 
राज्यों मे यादुच्छ प्रतिदर्श धीरे-धीरे लोकप्रिय हो रही है परन्तु अभी तक इसका 
अनुसरण पूरे देश मे नही दिया जा रहा है। मिश्रित फ्सलछो, विना वोये हुये भूमि 
के टुक्डो, सौर कौयो थे ऊन्‍्तणेत्त फेओ जे चपरे के सिशशिक फ्रषयफ्े फ्र्दत्ण्द हैं. * 

३. दोपपूर्ण सारणीयत और विधियन--प्रारम्भ में एक बहुत बडी मात्रा में 
ऐसी सूचना का सग्रह करने मे धन, शक्ति और समय का अपव्यय होता है जिसवा 
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द्वारा सग्रहीत अको के अनुरूप सशोवन और समायोजन नही क्या जाता | इससे 
न केवल अनावश्यक रूप से दुहरा काम होता है वल्कि विविध विभागो द्वारा संग्रहीत 
अको में वहुत विभेद भी रहता है । यह आइचयं जनक है कि एक ही सरकार के अन्तर्गत 
इस विभागों मे समन्वय का इतना अभाव हो । शक्ति और ससाधनों का यह 
अपव्यय अनावश्यक है । केन्द्रीय साख्यिकीय संगठन (0व्मफ़्शं 88050०थे 
(0:8०75७7०७) /20 5 0) विभिन राज्यों और विविध विभागों द्वारा 
प्रकाशित अका का समन्वय करने का प्रयत्न कर रहा है.। 

७ प्रकाशन में विलम्ब--हमारे सारियकीय आऑक्डो के विरुद्ध एक सामान्य 
आरोप यह है कि प्रकाशन के समय तक वे पुराने हो जाते हैं । बहुधा इनके प्रकाशन में 
इतना विलम्व होता है कि ये उपयोगी नही रह जाते । कुछ विल्म्ब होना तो समझा 
जा सकता है क्योकि सामग्री के सग्रह और उनके उपस्थापन एवम्‌ विश्लेषण में कुछ 
समय अवश्य ही लगता है। पटवारी अको को कानूनगों के पास और कानूनगो 
तहसीलदार के पास भजता है। जहाँ से वे जिलाघीश के पास और वहाँ से कृषि 
सचालक के पाम भेजे जाते हैं जो पूरे राज्य के अका का एकीकरण करता है और आथिक 
सलाहकार के पास प्रकाशन के ल्ये भेजता है। यह स्पष्ट है दि' जब सामग्री इतने 
अधिकारियों के पास जायगो तो प्रकाझन मे विलम्व होगा । यह सुझाव दिया गया है 
कि एक निश्चित तिथि तक ऑकडे प्रकाशन के लिये न आयें तो उत्तरदायी अधिकारी 
को दड मिलना चाहिये और अपूर्ण सामग्री का प्रकाशन कर दिया जाना चाहिये। 
बाद मे इनमे सशोघन क्ये जा सकते है । 
कृषि सम्बन्धी ऑक्डों की उपयोगिता 

भारत जैसे कृषि प्रधान देश के लिये ये आँक्डे बहुत उपयोगी हैं । कसी देन 
की आशिक ध्यवस्था को उचित दिशा मे योजित करने म ये सहायक होते हैं । कृषि 
मँक्डों से हम वाणिज्य ओर खाद्य सम्बन्धी फ्सछों की माँग और पूर्ति की कमी को 
मालूम कर सकते हैं। ये ऑक्डे विपणन (7:००४) भर वितरण सस्याओ के 
ल्ये बहुत उपयागी हैं । ये संस्थायें पुराने ऑक्टा की मदद से पुरानी फ्सला वी दया 
और उन्ही के आघार पर मविषध्य मे होने वाली फ्सछों की विद्येताओं का पता लगा 
सकती हैं । कृषि आँक्डो की सहायता से कृपक विभिन्न फ्सला के क्षेत्रा की योजना 
बनता सकते हैं और पैदावार वी बिल्ली छाभप्रद ढग से भी कर सकसे हैं । शस्य और 

मौसम की दह्मा, सिचाई वी सुविधायें आदि के विषय म विस्तृत मूचनायें शका को कम 
करती हैं और मूल्या का स्थिरीक्ष रण करती हैं। दस प्रकार हानिकारक सदूटे से वचा 
जा सकता है। व्यवमायियों और निर्माताआ के ल्यि कृषि आकड़े बहुत महत्त्वपूर्ण 
हैं। वे देश के भीतर और दहाम के विभिन भागा मे खाद्यानों वे पूर्ति प्राककलन करने 
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सूचना विभाग और विपणन विभाग वे प्रशिक्षित कर्मचारियों द्वारा प्रतिस्थापित 
कर दिया गया है। आशिक सूचना निरीक्षक औौर विपणन निरीक्षक विविध विषणन 
केन्द्रो का दौरा करते हैं और मूल्य सबधी सामग्री सग्रह करते है। यह सूचना उनके ऊपर 
के अधिकारियों और वहाँ से भारत सरकार के पास भेजी जाती है | भारत सरकार 
ने मूल्य आँक्डो के सकछन के सवध मे नियम वना दिये हैं । इस प्रकार अखिल भारत 
मे मूल्य सामग्री का सक्लन प्रमाप आदेशों के अनुसार एक रूप ढग से होता है। 

मुरुप-शॉकडो की क्म्रिपाँ--प्राप्य मूल्य-्आऑँग्डो वी स्थिति म पर्याप्त सुधार 
करने पर भी इनमे कुछ रिक्तियाँ भरनी बाकी हैं 

१ वर्तमान काल में हम छृपको द्वारा खेती की आवश्यकताओं के लिये दिये 
गए भूल्या और उन्हें उपज वे बदठे मिलने वाले मूल्या की सामग्री का सग्रह नही कर 
रहे हैं। विश्वसनीय सामग्री बे अभाव मे हृपको की सपत्रता या अन्य स्थिति के बारे 
में केवल अनुमान लगाए जा सकते हैं जित पर अधिक विश्वास नही क्या जा सबता । 
इसलिये उपयुवत पूल्य-नीति वा निर्धारण करन म सरकार यो बठिनाई होती है । 

२ उपभोवता द्वारा दिए गए मूल्यों और विक्रेताओं द्वारा दिए गए मूल्यों 
के अतर सयधी ऑँक्ड तथा विविध मध्यस्थो के छामर सवधी आँकडे भी प्राष्य नही हैं । 

३. प्रकारो का प्रमापीररण (अध्ाएक्रताइश0णा ० धृष्भा।6) 
करने के प्रयत्न सफ्ल नही हुए हैं ओर इसके! परिणामस्वरूप समय-समय पर और एव' 
ही समय देश के विभिन्न भागो से मिशने वाले कथित मूत्य पूर्णत तुलनीय नहीं हैं । 

४. भूल्य सयधी सामग्री का संग्रह भारत सरकार और राज्य सरवारा 
के विविध विभागों द्वारा क्या जाता है । इनम अधिक समन्वय नही है । इस प्रकार 
से सग्रहीत सामग्री का समुचित रूप से सारणीयन विड्लेपण और विधियन तक नहीं 
होता । इस प्रकार यह संसाघना का दुरुपयोग है। 

५. क्यित मूल्यों का सग्रह कई अभिकरण करते हैं। इनमे बहुत कम एक- 
रूपता है था इसका सर्वया अभाव है। फरस्वरूप छोग सुविधानुमार या अपने 
उद्देश्य सिद्ध करने के ल्यि निष्कर्ष निकालते हैं॥ 

(ख) मूल्य सुचकाक 

हम पहले वता चुके हैं वि आधिक घटनाओ के स्तरा के परिव्तता का अध्ययन 
बरने के ल्य सूचक वहुत उपयोगी युक्ति है । भारत म॑ प्राप्य विविध मूल्य सूचक्ाक 
कई वर्ष-पर्यन्त होने वाछे मूल्यों मे परिवतन वतात हैं और आशिक दया समस्बाधी 
अध्ययन में सहायक होते हैं। भारत म प्रकाशित विविव सूचत्राक निम्नलिखित 
वर्गों मे अति हैं -- 


भारतीय आऔँवईे ३६३ 
(भर) थोज मूत्य सूचरझाक 
(१) थोक मूल्य सूचकाय आधार १९३९ 
(२) थोक मूल्य वे सन्लोधित सूचच्षाय आधार १९३९ 
(३) पुनर्परीक्षित योक मूल्य। वे नवीन सूचकाक आधार १९५२-५३ 
(४) योग मूल्य के मूचरत--महत्वपूर्ण वस्तुएं आधार १९५२-०३ 
(ब) फुटबर यूचकारा 
(१) 'छेपर ब्यूरो के फूटव॒॑र मूल्य सूचचाव (नगरीय केन्द्र) 
(२) लिपर न्यूरो के पुटव॒र मूल्य सूचराक (ग्रामीय केस्ट) 
(से) जीवन निर्माह सूचकाक 
(१) वर ब्यूरो' के उपभोक्ता मूल्य सूचकाद' 
(अ) थोक सूल्य सूचकाक 
(१) थोक मूल्य सूचकारू--भारत सरफार के आधिक सलाहकार द्वारा पहले 
चार वर्गों मे विभाजित २३ वस्तुओ वे आपार पर बने हे मूस्यो के साप्ताहिक घूचपाक 
प्रकाशित क्षियं जाते थे | विविध पदों वे कुछ ४६ कथित मूल्प्र प्राप्त किए जाते थे । 
भाघार १९ अगस्त १९३९ के दिन समाप्त होने वाला सप्ताह था। सूचकाक बनाने 
में सरल गुणोत्तर माध्य का उपयोग क्या जाता था। यह चहुत असंतोषजनक माना 
जाता था क्योकि वह अभारित मूचत्राक था और इसमे कई महत्त्वपूर्ण वस्तुो जैसे 
नमक दाल आदि का समावेश नही या और दुछ जमटत्त्वपूर्ण वस्तुओं जैसे मूंगफली, 
मारियल कॉफी आदि का समावेश्ष क्या गया था। महत्त्वपूर्ण पदों का अपवर्णशन और 
जमहत्त्वपूण पद का समावेश होने के कारण यह सूचवाक देश की वास्तविक आधिक 


दक्शाओं का प्रतिनिधित्व नदी बरता था। इसकों बनाना और इसक्ा प्रकाशन दिसम्बर 
१९४७ में बन्द वर दिया गया | 


झ्दढ सारियत्ी के सरल सिद्धान्त 


वस्थुज़ों वा चुनाव आदि--मूचतात ७८ वस्तुआ से बनाए जाते हैं जिन्हे 
१८ उपवर्गो और ५ वर्गों मे विभाजित क्या गया है। इत ७८ वस्तुओ से प्रत्येक के 
लिए बई कथित मूल्य प्राप्त क्ये जाते है | इस प्रकार कथित मूल्यों की कुछ सस्या 
२१५ है। 
आधार--अगस्त १९३९ में समाप्त होने वाला वर्ष इसका आधार है। 
प्रभुक्त माब्य--मूचकाय पनाने मे प्रत्यक' पग पर भारित गुणोत्तर भाव्य का 
उपयोग क्या जाता है। 
भार-प्रणाटी--बस्तुओ के दिय जाने वाछ भार १९३८-३९ में बिपणित वस्तुओं 
वी राशियों और मून्या के अनुपात से है । 
बनाने की प्रविधि--वस्तु की सय किस्मा के लिए प्रति सप्ताह घुतवार या आस- 
पास के दिन के कथित मूल्य सरकारी या गैर सरकारी खोता ते प्राप्त किये जाते हैं । 
इन कथित मूल्या से मूल्य-आपेक्षिक निकाले जाते हैं। आपेक्षिवों का सरल गुणोत्तर 
माध्य वस्तु सूचक देता है । 
उपसमूह के कई वस्तु सूचका का भारित गुणोत्तर माध्य उपन्समूह सूचक 
देता है। 
प्रत्येक समूह के उपसमू हों का दसी प्रकार भारित गुणोत्तर माध्य निकाल लिया 
जाता है जो समूह सूचक देता है। 
अन्‍्तिस सर्व-वस्तु सूचक या सामान्य सूचत्र (लगटए४ 7०८) या जिस 
आशिक सलाहबार का थोक मूल्य-यूचकार भी कहते है. इत समूहों का भारित 
शुभोत्तर भाव्य निकाल कर बनाया जाता है। 
यह सूचकाक साप्ताहिक मासिक और वापिक अववियो पर प्राप्य हैं। साप्ता- 
हिक सूचकाक का गुणोत्तर साध्य लेबर मासिक सूचवाक और मासिक सूचकाकों 
का गृणोत्तर माव्य टेकर वापिक सूचयाक बताए जात हैं। 
प्रकाशन--हुल मिलाकर ६ मूचवाका वा प्रशाशन किया जाता है--आँच 
श्ड समूहा झे और एक इन सत्र का मिलाकर । सरकारी और निजी प्रराशता मं 
ये साप्ताहिक, मासिक्त और वापिक रूप स प्रकाशित हात हैं । जनका समाचारपता 
और रियो द्वारा इनकी यापक प्रकाशता की जाती है। भारत म थोक मूल्यी के 
सूची अक से जो आाविक सटाहक्रार का खाध्ताहिक प्रकाशन है वस्तु सूचका, 
उपसमूा समूहा और सामान्य सूचक्ता के बार म विस्तृत सूचना रहती है। पिल्रे 
सप्ताह वे सूचना का व्यौरा भी दिया रत्ता है । 
आशिक सलाहकार वे सूचक की सप्ालोचता--आथिक सलाहकार के थाक 
मूल्यों के सूचक मारत म प्राप्य सूचका म सर्नोत्तर है। यह एक सामान्य सूचक 
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है और प्राविधित्र' रूप से अच्छा है । इसमे शुणोत्तर मास्य का प्रयोग किया जाता 
है और इसलिए यह विपर्येय है और समान परिवर्तेन-अनुपातों को समान भार देता है। 
परस्तु निम्नलिखित कारणों से इसकी आलोचना भी की गई है 

(१) वस्तुओं का चुनाव, उनकी सन्‍या और कथित मृल्य--वस्तुओं का चुनाव 
समुचित रूप से नही क्या गया है । प्रत्येक समूह में बुछ महत्वपूर्ण वस्नुएँ छोड दी 
गई हैं, जैसे पाद्ययदा्ों में 'तिवारा' दाल छोड दी गई है । तम्बाकू जो एक उप- 
भोग वस्तु है विविध वाल ममृह में रखी गई है। यद्यपि डेरौ-उत्पादों वा प्रयोग 
भरत में कम छोगा द्वारा किया जाता है उन्हें खाद्यनदार्थों के समूह में सम्मिलित 
किया जाना चाहिए था । इमी प्रकार यूचक का प्रतिनिधि-गुण बढाने के लिए (विविध 
समूह मे इं घन--लकडी, लकड़ी का कोयला, पत्थर का कोयला आदि---जोडा जाना 
चाहिए + यदि अन्य समूहा में भी वस्तुओं का चुनाव अधिक अच्छी तरह क्रिया जाता 
तो यह सूचक्त और अधिक प्रतिनिधि हो जाता । 

भारत जंसे विशाल देश वे लिये वस्तुओं को सख्या ७८, अपर्याप्त है। अल्प संख्या 
में वस्तुओं को रखन से मूचक कुछ अधिक सुग्राही तो हो जाता है, परन्तु साथ ही साथ 
भूचक में ' सामान्य उद्दयोय गुण नहीं रह जाता। सूचक को वास्तव में देश की आधिक 
दराओं के परिवर्तनों का प्रतिनिधि बताने के लिए यह आवश्यक है क्रि इसमे अधिक 
वस्तुओं का समावेश किया जाय और ममूहो का क्षेत्र बढाया जाय । 

कथित मूल्यों की सख्या भी वहुत कम है। केवल २१५ कथित पूल्य प्राप्त क्ये 
जाते है जयकि बुछ वस्तुएं ऐसी हैं जिनके और अधिक प्रवारों के कथित मूल्य मांगे 
जाने भाहिएं। कुछ महत्त्वपूण वस्तुओं के लिए वस सेख्या मे कमित मूल्य गाँगे 
जाते है, जैसे चावल के लिए केवल ३, जबकि बुछ अमहत्त्वपूर्ण वस्तुओ के लिए आवई- 
यकता से अधिक कथित मूल्य दिय जात हैं, जेसे जूठो के आठ । समवते सह दृष्टिकोण 
अपनाया गया ₹ कि चूंकि जूतों के प्रकार चावल से कही अधिक उपलब्ध हैं इमलछिए 
४ 3 का अनुपात ठीक हो है । 

कुछ आडोचा। का मत है कि सम हन टीक प्रकार से नहीं किया गया है। साथ- 
सूचत में नमक का भी समादेश है। इनके मतानुसार खाद्य के अन्तर्गत यह महीं 
आना चाहिए । यह आलोचना टोक नहीं है । परन्तु इस वात को सानना होगा कि 
पुनममूहत हाना आवश्यक है। 





(२) आशर--मत्रशाक का आधार अगस्त १९३९ में समाप्त होने वाठा 
बंप है। द्वितीय महायुद्ध से इशाओं मे बहुत परिवर्तन हो गया है और आजक के मूल्यों 
को १९३८-३९ के मुच्यों से तुदना करना शायद ही उपयोगी टो। आधार “प्रसामान्य 
होना साहिए परस्नु बदलो हुई परिस्थितियों मे १९३८-३६ प्रमामान्य नहों रह 
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जाता। इसलिए यह आवश्यक है वि आधार वर्ष दुहराया जाय जिससे अधिवः दास्त- 
विक तुलना हो सवे । 


(३) भार--सूचकताक मे प्रयृकत भारो वी भी आलोचना वी गई है! भार 
१९३८-३९ के मृल्या और राश्िियो पर आधारित हैं। तय से वस्तुओ वे मूल्य-सदधो, 
उत्पादन और उपभोग की आदतो में काफी परिवर्तन हो चुके हैं । फिर, साथ-पदार्य 
और औद्योगिक कच्चा माल कुछ भारो वा ४९% है जबकि बुरू ६१% भार अर्ध- 
निर्मितियो, नि्ितियों और विविध वस्तुओं वो दिये गए है । युद्ध और युद्धोत्तर 
काल मे खाद्य! और “कच्चा माल' वा वही स्थान बता रहा परन्तु दूसरे भाग के महत्त्व 
म काएी वृद्धि हुई है। फलस्वरूप पिछड़ दो दशकों में इनको सापेक्षिक स्थिति में 
बहुत परिवतन हो गया है। इसलिए यह आवश्यक है कि विविध समू हो और उप- 
समूहों वो दिए गए भारो में परिवर्तत किया जाय और उन्हें बदली हुई परिस्थितियो 
क अनुरूप बनाया जाय । 


भार निर्धारण की विधि भी दोपपूर्ण बताई गई है। भार निर्धारण का आधार 
वस्तुओं का सकल, बाजार मूल्य हैं । यदि वस्तु का समावेश कच्चे माल्त के रुप में 
और उससे निर्मितियो के रूप मे बिया गया हो तो भारो की दुहरी गणना होती है । 
अतएव कुछ घस्तुओ को अन्य की तुलना में अनावश्यक महत्त्व मिल् जाता है। फिर, 
भारण प्रणाली ऐसी है कि भार उत्पादित राशियों (या अर्घों) के अनुसार दिये जाते 
हैं और निर्यात की गई राशि पर कोई विचार नहीं क्या जाता। देझय वी आयात 
की गई वस्तुओं और उनकी राशि पर भी वि्रार नहीं क्या जाता। इस प्रषार सूचक 
मूल्यों और प्राप्य पूर्ति के परिवर्तनों का उचित बोध नही देता । 

(३) थोक मूल्य वे सश्योधित सूचक्ात आधार १९५२-५३--१००--भारत 
के विभाजन तथा उसके उपरान्त हुये परिदर्ततों के वारण भारण वी प्रणाली जो कि 
पहले सूचक मे अपनाई गई थी अनुपयुक्त हो गई । इसके अतिरिक्त पिछले कुछ 
बर्षों से मूल्यों के प्राप्य ऑक्डे बहुत उपलब्ध होने लगे हैं। इस कारण एक नये सूचक 
की आवश्यवता हुई-जिसका आधार हाल का हो और जो अधिक व्यापक हो । यह सूचव 
आन्तरिम है और वस्तुओ का चुनाव कथित मूल्य तथा उचित आधार बा चुनाव 
अभी विचाराधीन है। सूचक के दताने की विधि इस प्रकार है+- 

वस्तुओ का चुनाव--बतमान सूचक मे वस्तुआ के अतिरिक्त सघोधित सूचक मे 
बहुत सी वस्तुयें जोडी गई है। कथित मूल्यों तथा विपडो की सूची भी विस्तृत वी गई 
है. जिससे राज्यों से मूल्य प्राप्द हो सके । वस्तुओ और विषडो वा चुनाव राष्ट्रीय अर्थ 
व्यवस्था मे उनके स्थान को ध्यात मे रखबर क्या गया है । आशिक सलाहकार 
में हृपि-मूल्य अतुसघाद समिति (थापर कमेटी) के सुझाव मात कर १९ विपडो 
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इन पाँच वर्गों में ११२ वस्तयें है जिनके लिये ५५५ कथित मूह्य प्राप्त किये जाते 
है। 

आधार--१९५२-५३ को आधार वर्ष माना गया है| सरकार ने इस वर्ष 
को दो मुग्य कारणों से चुना | प्रथम, वर्ष १९५२ ५३ पहला ऐसा युद्धोचर व 
विभाजनोनतर वर्ष है जिसमे मूत्यो मे कम से कम घट बढ़ हुई थी ) द्वितीय, यह वर्ष 
प्रथम पत्र वर्यीय योजना के आरभ के विछकुछ समीप है । १९४७-५० मे पर्याप्त 
बृद्धि हुई थी जिमके कारण थे मृल्य अनियत्रण (दिसम्बर १९८७), रपये का अय- 
भूत्यन (सितम्यर १९४९), तथा कोरिया यूद्ध (अप्रेठ १९५१) । इसके पश्चात 
मून्या में कमी होता आरम्भ हुआ जो मार्च १९५२ तक होता रहा । इस कारण १९५२० 
५३ का वित्तीय वर्ष एक नये सूचक वे आघार के लिये सबसे उचित जान पड़ा। 

भार--भार विपड मूयो के अनुसार दिये गये हैं। इस सवध मे आवडे मारतीय 
निर्मित बस्तुआ वी तीसरी गणना, १९४८ (फ्रात एलशाइ 8 ० र्वोंगा 
3(७॥090(07८5, [948) से क्ये गये हैं। आयात की गई वस्तुये उनके मूट्यो 
(सीमा प्रशुल्क मिलाकर) के आधार पर मारित की गई हैं। मध्य उत्पादित मौद्यिग 
वस्तुये विक्रित परिमाण के आधार पर भारित वी गई हैं। बिजली को मार बिजली 
उत्पादकों द्वारा बेची गई विजदी के आधार पर दिया गया है और उसका मूल्य सामान्य 
अखिल भारतीय दर के अनुसार आंका गया है। पेट्रोल के आक्डे उपभोग पर 
क्षाघारित हैं । 

सूचकाक बताने की प्रदिधि में पहले से एक महत्त्वपूर्ण भेद है। प्रयुतत माध्य 
भारित समातर माध्य है। यह अवठोय्प है कि पहदे (इकॉनॉमिव एडब्टादजर' के सूचक 
में भारित गुणोत्तर माध्य का उपयोग किया जाता था और यह इस सूचक का एक गुण 
माला जाता था । 

समालोचना--तये (अन्तरिम) सूचक का क्षेत्र बहुत अधिक व्यापक है और 
इसके पहले से अधिक वस्तुओं का समावेश है। कथित मूल्या की सख्या भी पहले से कापी 
अधिक है और भारण म सुधार क्यि गय हैं। लगभग आधा भार खाद्य-पदार्थों का 
दिया गया है और शप आधा अन्य वस्तुआ को । यह भारत जैसे कृषि प्रधान और पिछडे 
हुए दश की अथव्यवस्था की प्रद्वति दे समनुरूप है। इस प्रकार यह भूचक्र अपने 
पूववर्ती सूचक स अधिक बच्छा है । 

परन्तु यह ठीक स नही समझा जा सकता कि विविध! समूह को क्‍यों छाट दिया 
गया और गुणोत्तर माच्य के स्थान पर समावर माव्य का प्रयोग क्यो किया जाने लगा। 
कुट न कुछ वस्तुएँ सर्दव एसी होती हैं जो यथार्थ रूप से किसी भी समूह के अन्तर्गत 
नही आते । ऐसी वस्तुएं विविध वर्ग” में रसी जाती हैं। यह आशा की जाती है 
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रैटवे के छोटे-छोटे स्टेशनों के स्टेसन मास्टरा के द्वारा रेटवे छेयर इन्सपक्ट्रों के 
निरीक्षण म विभिनर वस्तुओं के मूत्यो के आकड़े एकत्रित किये जाते थे। १९४४ 
आधार वर्ष माना गया था। ये सूचक्ाक भारित्ध नहीं होते थे । 
डन सूखकाका का निर्धारण वन्‍्द कर दिया गया है क्योकि इनमे वैज्ञानिक तथा 
प्रशेतिक दृष्टिकोंग से बहुत से गभीर दोप पाये गये थे । और अप लेपर ब्यूरो इन 
सूचकाका के स्थान पर वेवछ तुलनात्मक मूर्यों वी सूची १९४९ को आधार मात वर 
प्रवाधित करता है । 
(स) जीउन निर्वाह सूचकाक 
जीवन निर्माह सूचकाक, जिसे उपभोवता मूल्य यूचकात्र भी बहने हैं, विभिन्न 
बग वे टागा वे जीवन निर्वाह वी लागत में परिवर्तनों का माप बरते के लिये तैव्यार 
क्िय जाते है। ये सूचफाज यथार्थ म मू य सूचकाज नहीं हैं परन्तु क्योकि जीवन निर्वाह 
को छागत में परिवर्तन मू यो के परियर्तन का माप भी यवछाने हैं टसलिये टन सूचकाया 
की मू“य स्तर में परिवर्तंद का एक सच्चा निरंधक भी मानसे हैं। जीवन निर्वाह बी 
छाम्रत वा प्राप्य सूचयार वेवछ श्रमित्रो से ही सम्मन्धित है | इस बात का प्रयत्न 
किया जा रहा है कि काम करने वाछे अन्य वर्गों के भी उपभोवता मूट्य सूचकाक तैंय्यार 
क्य जायें । पारिवारिक बजट सम्दन्धी सूचनायें एजनित की गई हैं पर क्षमी जीवत 
निर्वाह छागव सम्बन्धी सूचकाक़ नही तँस्यार किय जा रहे हैं । जा उपभोयता मूरय 
सूचत्राक प्राप्य है वे भारत सरजार के श्रम मतालय के छेवर ब्यूरों द्वारा तैय्यार 
किये गय है और कुछ राज्य सरकारों द्वारा भी तैय्यार किये गय हैं। लयर ब्यूरो 
के सूचमाक अनेक याजनाआ वे अन्तगत प्रक्राशित हुए हैं जैसे -- 
(0) उपभावता मू-य सूचकाव--श्रमिव वय के लय 
(॥) जीवन निवाह छाग्रत सूचकाक़ मरकारा (कुग)--आराषण 
श्रमिका के लिये 
(77) छेवर व्यूरा व अखिट भारतीय माथ्य श्रमिक जीवन निर्वाह 
छागत सूचकाका वी श्रणी 
(3) हपर ब्यूरो श्रमिक वग उपभोक्ता मूत्य सूचकात्र १९ वेच्रो के लिये--ये 
सूचनाक मासिक है और भारत ससफार के श्रम मत्राह्य से लूकर ब्यूरो द्वारा व १९ 
केन्द्रों क ल्यि प्रकाशित क्यि जाते है | य केन्द्र निम्न हैं -- 


१ अजमेर ५ बुरहानपुर ९ गौहाटी 
२ अकोरा ६ क्‍टक १० जयलपुर 
३ वियावर ७ देहटी-आान-सोन ११ जमग्रेदपुर 
४. भोपाह < दिल्‍ली १२ झरिया 


इपर साख्यिकी के सरल सिद्धान्त 


चाहिये और न इस स्थिति को असतोप जनक समझना चाहिये । हमे तो ऐसा उपाय 
क्रना चाहिये कि इनका विस्तार हो और अधिक वेन्द्रो वे लिये तथा व्यक्तियों के 
अधिक वर्गों के छिये प्राप्त हो सर्वे | इस बात पर जोर दिया जा सकता है कि यदि 
इन सूचकाको का आधार समान कर दिया जाय और उनके निर्माण की प्रविधि 
में समानता छे आई जाय तो तुलनात्मक अध्ययन के लिये वे अधिक उपयुक्त हो सर्वे । 
जीवन निर्वाह सम्वन्धी सूचकाकों के इस महत्त्व के अतिरिवत इस बात की आवश्यकता 
समझी गई है कि अखिछ भारतीय सूचकाक तैय्यार किया जाय ताकि अखिल भारतीय 
अध्ययत किये जा सकें । लेबर ब्यूरो के सभी प्राप्त उपभोक्ता मूल्य सूचकावों को एक 
में मिलाने के सुझाव वी परीक्षा की ओर एक अखिल भारतीय श्रमित्र निर्माह माध्य 
सूचकाक त॑स्यार किया जा रहा है । 
इस मूचकाक की प्रविधि में अनु भव के आधार पर सशोघन और परिवर्तन वा 
अवसर है। यह सव जीवन निर्वाह लागत यूचकाका का जो कि लेयर ब्यूरो तथा राज्य 
सरषारा द्वारा तैय्यार कराये जा रहे हैं माध्य है । इसलिए वस्तुओ के चुनाव का प्रश्त 
इस्म नहीं उठता ( इसका आधार १९४९ है | लेदर ब्यूरो के सभी सूचकाकों वा 
आधार १९४९ ही है । इनके सम्बन्ध में तो कोई भी कठिनाई नहीं उठती | राज्य 
सरकारों द्वारा निर्मित सूचकाकों के सम्बन्ध में तो आधार विभिनर हैं और वे सब 
एक आधार पर अर्थात्‌ १९४९ पर सामान्य गणना की सहायता से ले आाये गये हैं । 
यह सूचकाक उन सभी केन्द्रों से सम्बन्धित हैं जिनके लिये लेबर ब्यूरो सूचक्षाक 
तैय्यार करता है और इसके अतिरिक्त उन केन्द्रों से भी सम्बन्धित हैं जिनके सूचकाक 
राज्य सरकारें तैय्यार करती हैं। 
इसके निर्माण की प्रविधि वहुत ही सरल है । अन्तिम अखिल भारतीय सूचकाक 
प्रत्येव वेद्ध के अन्तिम सूचकाकों का भारित माध्य निक्राछ कर माशूम क्या जा सकता 
है । भार विभिन केन्‍्द्रो मे फँक्ट्रियो म काम करने वाला की संख्या के आघार पर 
निर्धारित है । यदि किसी श्रणी के लिय एक से अधिक केन्द्र चुनें गये हैं तो राज्य के 
विभिन्न केन्द्र सूचकाकों का माध्य निकाल कर राज्य का सूचवाक माट्म किया जा 
सकता है। इसी प्रकार सव राज्यो के सूचकाव वे आधार पर अन्तिम मखिल भारतीय 
सूचकाक मालूम क्या जा सकता है। 
जँसा कि उपर कहा जा चुका है सूचकाक परीक्षण की दृष्टिकोण से वनाया जा 
रहा है और प्रयोग करते समय वे अनुभवा वे आधार पर उसम सझौधन किया जायगा। 
परन्तु यह तो सर्वमान्य है कि इसे स्थायी रूप प्रदान करने के लिये यह आवश्यक होगा 
कि पारिवारिक वजट सम्बन्धी नये सिरे से ाच की जाय ताकि वस्तुआ का उचित 
चुनाव हो सके और उनका उचित भार प्रयाग म छाया जाय । 


भारतोय आँकडे ह्ेषई३ 


मारत में आप्य मूल्य आँकड़ों को सामान्य समालोचना--इन मूल्य आँकडो को 
कडी आलोचना कौ गई है । कथित मूल्य विविव अभिक्रणो से प्राप्त किए जाते 
है जिनमें कुछ झासकीय, कुछ अर्दशासकीय और कुछ निजी तक है । इन अभिकरपो 
द्वारा भेजी गई सामग्री एकरूप नहीं होती और कमी-क्भौ तो सरदेहास्पद मो होती 
है। मूल्य आँक्डे, चाहे किसी भी प्रकार के क्यो न हो, अश्विद्र मारतीय महत्त्व के 
हैं कौर भारत सरकार को इनका विद्येष ध्यान रखना चाहिए वेन्द्रीय सरकार को 
अपना संगठन बनना चाहिए और जहाँ आवश्यक्र हो राज्य संरेकारों से मदद लेनी 
चाहिएँ। थामग्री में एक्रूपता छाने और सुधार करने के लिए विशेष अनुदेश दिए 
जाने चाहिएं। यह ऑँकडे विभिन आधारो पर प्राप्य हे । यह नितान्त आवश्यक है 
कि इनको समास आधार, १९५२-५३, पर लाया जाय। 

मूल्य ऑक्डो का सबलन देद्य में होते वाछे आथिक परिवतेनों वा ज्ञान प्राप्त 
करने के छिये किया जाता है। इनसे अधिकतर र्यम्र उठाने के लिये यह आवश्यक है कि 
इनका प्रकाशन संकलन होतें ही हो जाना चाहिए। इनके प्रकाशन में विकव इनकी 
उपयोगिता घटा देता है । 

इन आलोचताओ का यह तातर्य नहीं है कि भारत में प्राप्य मूल्य माँकटो में 
विशेष दोष हें। भास्त सरकार और राज्य सरकारो को इसे बात का श्रेय अवश्य 
दिया जाना चाहिए कि उन्होने भारत में प्राषप्य मूच्य-जाँकडो के प्रकार और मात्रा में 
सुघार एवं परिवर्तन किया। वे परिशुद्धता के प्रति सतर्क हू ओर सग्रहीत सामग्री के 
प्रकाशन में क्षीघ्रवा करने का पूरा धयत्न कर रहे हैं | साँस्पकीय भशीनो, विश्लेषण 
और विधान की मई रीतियो का उपयोग करने के फलस्वरूप इगती स्थिति में वडी 
छीघता से सुघार हो रहा है । यह आशा को जा सऊती है कि शीघ्र ही भारत में 
श्राप्प मूल्यऔकडे ससार के किसी भी देश के आँकडो के सम-स्तरीय होगे ) 


७. व्यापार-आँकड़े 
(7०0८ 5६3950८७) 
भारत में व्यापार ऑँकडे भारत सरकार के वाणिज्य सूचना ओर आँकडे विभाग 
द्वारा सकल्ति विये जाते हैं । इनका सकलत आरम्भ से ही बहुत सतोपजनक रहा 
है । वैसे तो वाणिज्य सूचता और ऑक्डे विभाग पर इनका सकलन करने का दायित्व 
है परन्तु अधिकामत ये राज्य के प्रवध सदघी कार्यों के सह-दलाद (99-०त७८७) 
के रुप में उत्पत होते है, जैसे, इन बॉक्डो का अविक्ाज्ष भाग सीमाशुल्क और 
उत्पादन श्ञुन्‍्क ((फर०णाऊ अत हरलं$८) विभाग द्वारा और रेलवे विभाग 
द्वारा प्रदान किया जाता हूँ। व्यापार ऑकडे दो प्रकार के होते है. 
स॒ु० २३ 


पड साल्यिकी के सरल सिद्धान्त 


(अ) भारतीय व्यापार के सूचकाक | 
(व) भारतीय व्यापार से सबधित सामग्री । 


भारतीय व्यापार के सूचकांक 
भारत के विदेशी व्यापार के सूचकाको का सकक्‍लन (क) वाणिज्य सूचना और 
आँकड विभाग और (ख) भारतोय सचित अधिकोप ([]२ठक्कएट उिव्याः रण 
]79079) के द्वारा क्या जाता है। ये सूचकाव' निम्नलिखित से सवधित हैं -- 
(१) आयात और निर्यात वी गई वाणिज्य-वस्तुओ (7रशप्ाभगप5८) 
के इकाई अर्घो (मूल्यों) के सूचक्ाक ३ 
(२) भारत के विदेशी व्यापार (समुद्री और हवाई) की प्रमात्रा (वृष्ख्याप्या)। 
वाणिज्य सूचना और ऑक्ड विभाग द्वारा सकलित सूचकाक भारत के विदेशी 
(समुद्री हवाई व भूमि) व्यापार व नो परिवहन से सवधित लेख [/८८0०७॥5 
एटबाणाड 40 पार #0टाह्] (9९७, 8॥7 शापे ॥,व0) पफ्३व८ शाएं 
फड०8श7०) णी १2079] में प्रकाशित होते है ) इन सूचक्ाको को शासकीय 
और अशद्यासकीय सगठनो द्वारा विस्तृद प्रकाशना (पट) मिलती है। 
भारतीय सचित अधिकोष ((रि6३5८:४८ ऐश. ०६ 7॥075 ) के सूचकाक 
एर८5९०६८ ऐ 4, फ्रष्ौ।टा। मे मासिक रूप से प्रकाशित किए जाते है । 
इन सूचकाको की रचना विधि का सशिप्त विवरण यहाँ दिया जा रहा है। 
(क) वाणिज्यन्यूचना विभाग सूचकाक [जग्नष्त एवकृब्फायाल्यां ० 
(0ण्माग्रशटाबों ॥राटी।हला०८ ॥70९०:)--पह विभाग विदेशी व्यापार के 
इकाई अध्ध और प्रमात्रा वे सूचकाकों वा सकलन करता है । य सूचकाक मासिक और 
बाषिक रुप से प्रकाशित होते हे । पदों को तोन मुख्य समूह में विभाजित किया गया 
हैं। इस प्रकार चार सूचकाको को प्रकाशित क्या जाता है जिनमें तीन तीना मुख्य 
समूहो के हे और चौथा इन पदो को एक साथ लकर दवाया गया सूचक है । इकाई 
अध सूचवाक वनाने में समूही भारित माध्य सूत्र का उपयोग किया जाता है जिसमें 
चाटू वष की राश्यो वो भार मान लिया जाता है। भ्रमात्रा सूचकाक जिस सूत्र 
द्वारा बनाए जाते हैँ उन में आधार-वघ के अधघ-अक भार के रूप में ल्यि जाते हे! 
प्रमात्रा सूचकाक की गणना प्रत्यक्ष रूप से नही की जाती इसका व्युत्पादन इकाई 
अध सूचकाक वे अर्घे-अनुपात और मूल्य सूचकाक से क्या जाता हैँ। इन सूचकाबो 
की गणना समुद्री और हवाई व्यापार को चुछ चुनी हुई बस्तुओ दे आधार पर 
क्या जाता है। वे पद जिनका सूचक वनान में प्रत्यल् रूप से उपयाय नहीं किया 


भारतीय जआाँकड़े श्ष्प्‌ 


जाता उनके बारे में यह कल्पता कर छी जाती हैँ कि उन मूल्यो में दे हो परिवर्तत 
होते हू जो सवधित बर्तु समूहों के मूल्यों में होते है / 

(ख) सबित अधिकोप सूचकाक (सशोधित सारा )--भारतीय सचित अधि- 
बोष द्वारा आयात व निर्यात के अं व प्रमात्रा के सूचकाक १९४८-४९--१०० के 
आधार पर प्रपाशित क्‍्ये जी रहे थे । यह जपरिवर्ती आधार-भार की पद्धति 
सूची अब को अवास्तविक बनता देती है वयोकि एक रामय में व्यापार में परिवर्तन 
हो जाते हे । इस दोप को दूर करने के हेतु यह निश्चय किया गया कि सूचकाक का 
खप्नोप्त किया जाय व एक उचित आधार वर्ष और भार पद्धति को अपनाया जाय 

पदों का चुनाव--प्रदो को तीक वर्गों मे विभाजित किया ग्रया है । यह वर्ग है 
(१) काद्य, पेय व तम्बाकू, (२) कच्चे माल, व (३) निर्मिद वस्तुयें । इत वर्गों 
से वे सब वस्तु वर्ग जिनका जश् पूर्ण अर्थ का ० ५ प्रतिशत से अधिक है चुठ छी गईं 
हे । भत्येक वस्तु-वर्गं में से वे पद जिनके श्रमात्रा आँकड़ें उपलब्ध हे और जिनके 
आयात व निर्यात का अर्घ १९५२-५३ में २५ लाख रु० से अधिक था, इत सूचको 
के निर्माण करने के लिये चुन लिये गये हैं । इस बात का प्रयत्त किया गया हैं कि 
सूचक्ाके जितना अधिक व्यापक हो सके बनाया जाय । 

आधार का चुनाव--पिछले कुछ वर्षों में व्यापार में होने वाले परिवतंनो के 
कारण यह आवश्यक हो गया था कि आधार वर्ष १९५२-५३ कर दिया जाये । 
इस आधार को चुनते के कारण यह थे कि -- 

(१) किसी युद्ध व राजनैतिक या आयिक उथल-पुधर के अभाव में व्यापार 
एक स्थिरता के पद को प्राप्त हो चुका था । 

(२) अप्रैल १९५१ से तिर्यात अर्घ का आधार नौ हल पर्यन्‍त निशुल्क ([£. 0. 
0.) पूल्य मं, जिसम निर्यात कर तथा/या अन्य कर (८८5४) सम्मिलित है, परिवर्तित 
कर दिया गया। इस कारण १९५२-५३ के चुनाव से प्रत्येक पद पर निर्यात कर 
गणना करने को कठिनाई नहीं रही । 

(३) अप्रैंड १९५२ से पाकिस्तान, वर्मा, अफगानिस्तान और इरान से होने 
वाले भूमि-व्यापार के विस्तृत आंकड़े भारत के विदेशी (समुद्री, वायु ठथा भूमि) 

व्यापार व नो परखिहन के मासिक लेजे (फ000॥ए 8८८०फ़ांड ए पा 
एण्टाहुए (963, #वा & जात) फछत6 बनते पिश्शह्॒बपण्त 
9039) में प्रकाशित होते हैँ । 

अर्थ सूचकाक---आयात व निर्यात मूल्यो के सूचकाक बनाने के लिये निम्न सूच्र 
का प्रयोग क्या जाता है -- 

है 
2 (फिक०० फबब्घन3/ >00, 


३५६ सारियकी के सरल सिद्धान्त 


उपर्युक्त सूत्र वे अनुसार, अर्थ सूचकाक चाछू वर्ष वे अप और आधार वर्ष वे 
अं को बाधार वर्ष की प्रमात्रा से पुनर्मूल्यन करने वे पदचात प्राप्त मूल्यों का अनुपात 
है। 
भ्रमान्ना सुघचकाक ---सझोघन से पहले प्रमात्रा मूचवाघ निम्न सूत्र द्वारा प्राप्त 
होता था -- 
९५ ((एक्ाशड फव००-कु300. 
परन्तु अब मूल्य सूचकाक अर्ध सूचकाक और माध्य अरे सूचकाव का अनुपात 
हैँ । अर्थात -- 
22% (एल एप 724००-- ही 06 00. 
०१७ 
ऊपर के तीनो मूत्रो में चिन्हों का अर्थ इस प्रकार है -- 
!०ल्‍आधार वर्ष के इकाई अं, 


/%-चाढू फ क् क् 
9०55आधार ,, की प्रमात्रायें, 
4५ "चालू ५ 


केवल ऐसे पदो को सम्मिलित किया गया है जिनके इकाई ब्रपं प्राप्य है । 
भाध्य अर्थ सूचकाक की गणना मूल्यों में दीर्घकालीन परिवर्तनों का अध्ययन 
करने के उद्देश्य से की गई हूँ । 
नये सूचकांक के छाभ--सन्‌ १९५२-५३ के आधार पर बनाया गया सशोवित 
सूचकाक व्यापार में होने वाले परिवर्तनो से प्रभावित होता है । नई मात्रा में मूल्यों 
के दो सूचकाक तैयार होते है , अर्थात्‌ मूल्य सूचकाक तया माध्य अर्घ सूचकाक , 
जिनसे रूघु कालीन व दीघं कालीन उपनतियो का अध्ययन हो सकता हैं । अन्त में, 
सशोधित सूचवाक का क्षेत्र तथा पदा बी सख्या अधिक विस्तृत है, इसमें सपूर्ण 
भूमि सीमा के व्यापार का लेखा रख जाता हूँ । इस दृष्टि से सचित अधिकोप सूचकाव 
विभागीय सूचकांक से बहुत अच्छा हैं । 


(ब) भारतीय व्यापार से संबंधित सामग्री 

भारत के ध्यापार के अर्घ और मात्रा स सवधित सामग्री का वर्गीकरण निम्न- 
लिखित हूँ 

(क) अन्तर्देश्लीय व्यापार (॥गीथ्यत ॥7946) 

(ख़) फुटकर व्यापार (रिटांश। वप७0८) 

(ग) विदेशों थोक व्यापार (20287 ,४॥णछथ८ प7०१८) 


भारतोव बौक्डे रप७छ 


(क) भारत के अन्तर्देशोय व्यापार से सवित सामग्री (7948 गष्यबएंपड़ 
40 +एश0 (४३0६ एी 9079)--पहुले वाणिज्य-सूचना और आऔँकडे विभाग 
एक राज्य से दूसरे राज्य के होने वाल़े गमनागसन (ग्राएए्टाएटयां) संबंधित 
विस्तृत आँवडे प्रकाशित करता था । परल्तु मितव्ययिता के आधार पर १९२२ में 
इनका प्रवाशन बन्द कर दिया गया । ये आंकड़े फिर से मासिक पत्रिका, भारत के 
अन्तर्देशीय ध्यापार (रेल तथा नदी द्वारा) से सवंधित लेख ।[[8000प7७ 
प्देबपाए (० छाद 7फक्रात (सिल्यां बात प्रएटफंगायाले प्रष्वत्ट ता 
47009] में प्रकाशित किये जाने लगे है । 

जिन पदों के लिये ये विस्तृत विवरण उतपलब्ध है उन्हें ३० से अधिक मूल्य समूहो 
में बाँठा ग्रया है । 'अवाउन्दूस्‌' में इस वस्तुओं की केवक़ उन राक्षियों का विवरण 
मिलता हूँ जिनका परिवहन रेलो या भाष्प नौका (5(६७॥९०) से किया जाता है । 
ये बोजेको (६7५00९९४) से जमा किये जाते हैं और इनमें आवरण बौर सवेष्टत 
(ए०ए६० 06 920४४) को छोड दिया जाता हूँ। वाणिण्य वस्तुओं के 
गमनागमन से सबधित निम्नलिखित ब्योरे उपलब्ध है 

(१) अन्त राज्य व्यापार (एटा-इफ्ट धबते८) 

(२) अन्‍्तर्पत्तन व्यापार (7702८7-७०7६ एैए2घं८) 

(३) राज्य का पत्तन से व्यापार (ध9ऐ£ 5४८ शा) 3 907) 

आकडे प्राप्त करने के अभिष्राय से देश को खडो में विभाजित क्रिया गया हैं । 
साधारणत राज्य ही खड भी हे और पत्तन राज्य से अलग खड है । छेखे में अन्तर्देशोव 
व्यापार से सवबित सामग्री द्विसारिणी ((७७०-७०४७ (09८) के रुपसें दी गई है। 
एक ही खड़ का नाम क्षेतिज और ऊध्वें रूप से दिया गया है जिस से किसी एक जड़ 
वा दूसरे खडो को डिया यया निर्यात आसानी से जाना जा सकते । 

अन्तर्देशीय क्पास-ब्यापार के ऑकडे--सब प्रकार और गुणों की कपास के एक 
राज्य से दूसरे राज्य को गमवागमत संवधो आँकडे मामिक्र पत्रिका कच्ची कपास के 
व्यापार नौकड़े (रेल तथा नददीद्वारा) [3७ ए०0णा पृ५छ0९ $08#500४ 
(छ दाद कै ८० 807७)] में नियमित रूप से प्रकाशित द्वॉते है । 

(ल) भारत को फुटकर व्यापार सदघो सामग्रौ--मादत के फुटकर व्यापार 
सब घी आँकड़ो की स्थिति बहुत असतोपजनक हूँ । फुटकर व्यापार सदधी आँकडे 
उपलब्ध ही नही है । कुछ सीमा ठक हमारे व्यापार-औंकडो की यह कमी समझी जा 
सबती हूँ। हमारे देश में फुदवर व्यापार थोक व्यापार से कहो अधिक अमसनयद्धित 
हूँ और बर्नमान दछ्षाजा में फुडकर व्यापार सव॒यो आँकड़ो कि सकल करन के 
अगसल्त अवश्य ही बहुत बस सफड्ता आप्त कर सकते है। यह सामग्री आर्थिक और 


श्ष्ट साध्यिकी के सरल्‍ू सिद्धान्त 


वाणिज्यिक अध्ययनों के छिये बहुत मूल्यवान है, इसलिए सरकार को इनका सकलत 
करने की दिशा में प्रयत्त करना चाहिए । 

(ग) भारत के विदेशी योक व्यापार संबंधी सामग्री--यह सामग्री विविध 
शासकीय प्रकाशनो में प्रवाशित होती हूँ । मूल्य त्रिपय से सवधित उपलब्ध सामग्री 
का प्रकार और इनके गुणावगुणों का विवेचन इत प्रवाशनों में दिए गए ऑँकडों के 
आधार पर किया जा सकता है । 

4. भारत के विदेशी (समुद्री, हवाई व भूमि) ध्यापार व नो परिवहन से 
संबंधित लेखे [00008 सेल०धगरहु 00 पाल किशहत (568, /ीः 
शार्त जाएं) प:ब0६ शाप िरजएनांणा ण तंगु 

“टेखें! वाणिज्य सूचना व साल्यिकीय महासचालक, वाणिज्य व उद्योग मत्राठ्य 
द्वारा प्रकाशित एक मासिक पत्रिका है और इस विषय में सत्रसे अधिक महत्वपूर्ण 
और प्रामाणिक समभी जाती हूँ । पहले छेखे अलग-अछग प्रकाशित क्ये जाते थे+- 
एक ध्रपुद्री और हवाई व्यापार से सबधित सामग्री देता था और दूसरा भूमि-ध्यापार 
सबधी था। १९५२ में प्रकाशन आशिक रुप से सयुवत कर दिए गए। अभी तक 
इन दोनो को पूरी तरह से मिछाना सभव नही हुआ हैं क्योकि इन दो प्रकाणनों में 
वस्तुओ का वर्गीकरण एक्रूप नहीं था । 

कुछ छोटी बातो से सबधित सूचना वे अतिरिवत लिखे” निम्नलिखित से 
सबंधित ब्यौरों को चाल वर्ष के चालू महीने, पिछछे दो वर्षों और अप्रैल से पिछड़े 
तीन वर्षों के सचयी योग के रूप में देता है: 

भाग (क) समुद्री और हवाई विदेशी व्यापार (णिशं87 87908 99 5९६ 

थ्यात #ांए) 
१ आयात (वगाए०0795) 
२ पुननियति (7२८-७८७०५) 
३. निर्यात (एणा) 
४, कोप व्यापार (7806 ॥ 0६5०6) 
भाग (ख) विदेशी व्यापार में छंगे हुए पीव (आऑग्रएएएड्ट एल्छटोड वछ 
प्रीह गिलंशा ४४0८) 
भाग (ग) भूमि से विदेशी व्यापार (0णिटा87 906 एए गाव) 


१ आयात 
९ 'पुर्सासियल्दि 
३. निर्यात 


अत्येक भाग के लिये सक्षिप्त और विस्तृत सादणियाँ दी हुई रहती हैं । 


भारतीय माँके ३५९ 


(क) झमुदो और ह॒दाई विदेशा व्याप्रार--रेखें में इनका विस्तृत विवरण 
दिया हुआ रहता हूँ । अर्घ और राशि सबधी आयात अको का सकलन सीमाशुल्क 
चोषणाओं (एाडणाए तल्ल॑तग्रावधणा5) और सौोमाशुल्क गृहों से पारिव होते 
वाले प्रविध्टिपत्रों (जी5 6 5 ) से महीने के अन्तिम काय दिवस तक 
गा उसके जितना समीप सभव हो सकता हैं किया जाता हैं! आयात सवधी अक 
सवतः पूर्ण नही हूँ । इनमें सरकार के नाम पर होने वाला जायात सम्मिलित नही 
हूँ क्रोकि सरकारी स्टारो के निष्कासन की प्रणाली भित है । परन्तु ये अक वाद में 
समायोजित कर लिए जाते है । संस्कार के नाम छाद्यानो के बायात के क्षक अलग 
से दिए जाते हूँ । इसमे भारत में आयात हान वाली वस्तुयें (चाहे वे उपभाग के लिए 
हा, पा करदेय वस्तुगूहू (90ग्रतेट0 ७४78 !0प५६८) में रखने के हेतु हो या पुत्र 
निर्योत के लिये), यात्रियों के सामान म॑ करदेय वस्तु्ें तथा पासल व पत्रो द्वारा 
प्राप्त वस्तुएं सम्मिल्ति है । 

समत्पत राशि और अघ के निर्मात अकों का सकलत नौविपना (5हाएएाशड़ 
फैगो5) से क्षिया जाता है। नवेषण में व्यूनता (87070 डोयएफ्ाट्य5) के 
कारण इन अका में आवश्यकतानुसार समायोजन कर लिया जाता है। सीमा शुल्क 
विभाग के अधिकारी राशि और अध के ब्यौरो को जाँच करते है । 

आयात ओर निर्यात की वास्तविक! (72() राशियाँ ली जाती है जिनमें 
आवरण व सदेष्टन सम्मिलित नही किये जाते । निर्यात अधों में निर्यात-शुल्क और 
(यदि हु। तो) उपकरो का भो समावेशन किया जाता है अर्थात नो त नि (नौतल 
परय॑स्त निःशुल्क अं (६ ० 9७ ६०७८) दिया जाता हूँ । निर्यात के आँकड़े निम्न- 
लिखित भागों में बांटे गए हूँ । 

(१) भारतीय वाणिज्प-वस्तुओ का नियोत और 

(२) विदेश्षी वाणिज्य-वस्तुओ का पुन्ननियात । 

आयात और निर्यात के आँकड़े सिम्नजछिलित पदायों की प्रकृति के अनुसार 
निम्नलिखित घौच मुख्य भागा में विभाजित किए गए है 

१ भोज्य और पेय प्दार्य एवं तम्बाकू 

२ कच्चा भाल और मुख्यव अनिभित उपज और पदार्थ 

है प्रूणत मा मुख्यत अनिर्मित्त पदाय 

डे जीवित जन्तु 

५ प्रंष वस्तुएं 


३६० साध्यिको के सरल सिद्धान्त 


मुख्य,गीर्षतरां,को उपश्यीपंकों से विभाजित क्या गया है। तिस्तृत सारणी,में मुख्य 
और उपझ्लीर्पव! के पदा को वर्ण-कम में रक्‍्खा गया है । निम्नलिखित वे लिए अलग 
से अक आँरडे मिल सकते हूँ 

(१) निजी वाणिज्य वस्तुएं 

(२) सखारी सग्रहण (४576) 

(३) कोष --(क) सरकारी, (ख) निजी [चल विपत्रो (प्टाटए 
70(658) को छोड़ कर] । 

(ख) पोत--विदेशों व्यापार (97फफांग8 णिलांहा 7806)--यह 
आँवर्ड “भारत के विदेशी व्यापार व नौपरिवहन से सबधित लेंखे” सेसकलित विये 
जाते है । इनमें छद्दे हुय॑ पोतो की सख्या व भार (0ग्रा/क./०) का आगमन व 
निर्गेमन दिया रहता हैं) वे जहाज जो एक ही यात्रा वे सवस्ध में कई भारतीय 
बन्दरगाहो पर जाते हूँ केवल एक वार ही छेखे में आयेंगे। जहाजो वा वर्गीकरण 
राष्ट्रीयदा वे अनुसार इस प्रकार कया गया हूँ -- 

९ आएसेण ऊर्षपरुकेऊकुड जे फऋ्तीषकम्य फर्टेसे:कैपाय/किगंष 
पंजीयन (7८ह502007) भारतीय जहाज पजीयन विधान (सेख्या १०, १८४१) 

[(फकब्ा ए०एप्बांतत ग॑ 5काए580 (४० ० 84), या किय्ी 
अन्य विधान जो उस समय छागू हो, वे अन्तर्गत किया गया हा | 

(२) बग्रेजी (87050) अर्थात वे जहाज जा कि #ग्रेजी भडा फहराते 
हैँ और जिनता पजीयन ,अग्रेजी व्यापारी जहाब विधान, १८१४ (शिाह्टाओ 
(शर्तब्या। 9097एगएछ 5० ण॑ 894) वे बनन्‍्तग्त किया गया हो) 

३. विदेशी थर्यात वे जहाज जा भान्तीय या बग्नेजी रन्‍्डे वे अतिखित 
कोई भन्‍्डा फ्हराते हैं । 

(ग) भूमि मे रास्ते विदेशी व्यापार--टिखे' में भारत वी पराठिस्तात, अप 
शातिस्तान, ईरान, और वर्मा से भूमि वे रास्ते हाने वाले व्यापार का विस्तृत विवरश 
रहता हैँ। वन्य देशा से व्यापार के बकः भारतीय व्यापार 'त्रिदा (वार्वीका 
प्:7४0९ ][०ए०7०]) में दिये जाते हैं | नेपाल, तिब्बत, सिकिम और भूटान से 
हाने वाल व्यापार के आँकडे इसमें दही सम्मिलित क्ये गये हैं । 

व्यापार का सतुलन (906 ० 80८)--दन तीर भागों में सवधित 
उपर्युवन सूचना वे विस्तृत विवरण दे अतिरिक्त “लेखे' में मार ते व्यापार सतुदन 
सत्धी शँक्डे भी दिये रहते हैँ। ये अछग-अल्ग रूप से (१) वाणिज्य 
बस्तुआ, के (२) साना-चाँदी के व्यापार-सतुलन के और (३) ऊुठ दृश्य व्यापार मैं 
सतुछन क आँकडे देत है । 
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मार्गस्थ व्यापार (ध906 7] प्रधाआं)--इसके अन्तर्गत वे ढेसे आते 
हैँ जो भारतीय सीमा पर होने बाले मार्गस्थ विदेशी व्यापार (जो कि मारतीय बत्दर- 
गाहों या नौ विपत्री द्वारा होते है) से सवधित हूँ । पाकिस्तान से होत वाला मार्गस्थ 
ब्यापार इसमें सम्पिल्‍्ित नहीं हैं । 

गा. भारत के विदेशी व्यापार की चल क्षेत्रों तथा देशों के भनुस्तार दिशा 
(फ्च्छांणा रण [छएबोड णिलंडय प्र०्पे७ ए) एपायक्ाएए बाथ5 
शापे ए०0णापांत्को 

यह आँकडे “मारत के विदेशी (समुद्री, हवाई व मूसि) ब्याप्रार व नौ परिषहत 
में उपलब्ध है. । लेखो में उपलब्ध आँव डे मार्गेस्थ व्यापार के विषय में कोई समायोजन 
नही वरते। चलजश्नेत्रो का वर्गीकरण इस प्रकार है -- 

१ पौँड क्षेत्र, 
डॉलर क्षेत्र, 
आश्िक सहकारिता के लिये यूरोपियन सयठन के देग, 
अन्य बिना पौंड चलन के क्षेत्र 

आयात--आयातो का वर्गीकरण नियोत करने वाले देशो के अनुसार क्या 
जाता है । इन आंकरो के छिए भाल का आयात चाहे जिम साधन (समुद्र, भूमि व 
बायु) द्वारा हुआ हो परन्तु अविध्न होना चाहिए । परिवहने वे” एक साधत से 
दूसरे सायंद के माल का हस्तानान्तर विघ्त नही मात्रा जाता हूँ । इस कारण यह 
आवश्यक नहीं है कि निर्यात करने वार देश हो उद्गम स्थान हो, यह भी सभय है 
कि निर्यात करने वाले देश ने माल क्मी देश से आयात करके भारत भेजा हो । 





ता] 


तिर्यात-+तिर्यातों का वर्गक्रण लक्षित देश के अनुसार, जो क्रि निर्यात करने 
बाक्ले ने नौ विपत्र में दिखाया है, किया जाता हैं। उक्षितर देख में समुद्दी तट होना 
नहीं हूँ । रक्षित देन बह देश माना जाता हैं जहाँ खाल मेजने का आश्रय 
है चाहे साठ मनुद्ठ, भूमि, हवाई या किसी भी समापन या साथनो से अविष्न (परिवहन 
के) एक सात से दूसरे सायन में हस्ताल्वरएण को छोडकर) जाय । 

पता, भारतोष सघ का समा कर तया उत्पादन कर विवरण (20505 
गापे एडफंड एल लाए 5शाथादा ए वातीदा पफंत) 

यह प्रजाशत आयात और तिर्पात प्रर पड़ते वाछे सौमा चझुल्त्र मे स्जणे 
ब्यौरा देता है । हु 

9. भारत के तटीय व्यापार तथा नो परिवहन संबंधों लेखे (3८००परधा5 
किलगायाए 0 (०उचवंगट परच्यचञतेट एछ0 ३३ प्रछयभंफ फिवाण) 
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यह एक मासिक प्रवाटान हैँ और निम्नरिसित स संबंधित भाष्प नावा और 
दशी नावो के रिये अत्ग अल्ग सूचना देता है 

(१) भारत के समुद्र तटीव बध्यापार में श्रवृत नौभार सहित या खाली पोतो 
के आन और जान काश सख्या । 

(२) नोभार--जल्याना का राष्ट्रायता और स्वामित्व के अनुसार वर्गीवरण 

५ वाबिक विदेशी व्यापार के ऑकडे (शैगगाप्थ। ॥ठछह्ठा (7४०९ 
8(808७९७) 

यह दा खडो म प्रकाशित हाता है और भारत क विदेशी व्यापार वे अ८घ परिमाण 
भर दिद्या का ब्यौरा देता है । पहर खड में प्रत्येक देश से भारत वे आयात निर्यात 
बा अलग अलग विवरण रहता हूँ। दूसरा खड प्रत्यक देश और पत्तन से व्यापार 
और नौवहन का ब्यीरा देता हूँ । 

छा अन्य विदेशी व्यापार, तथा सबधित प्रकाशन (0॥60, णथहा 
प्रश्ब्त6् ब्रात 806१ एप्र॥049णशे 

भारतीय विदेशी व्यापार के कम महत्वपूण प्रकाश्टान भी उपलब्ध हैं। इस 
सबंध में दो मुख्य प्रकाशन उल्ठेखनीय है 

(१) भारत-पाबिस्तान व्यापार क आँकड़े []04 +ेथ्रैछांशा पप0९ 
90907८5) । 

(२) भारत की कठा तया खल सबधी माल का निर्यात--भासिक (3907 
णीवंग्रताब्या 0/जबाल बाते 5908 90005 7०९) 

शा व्यापार को समीक्षा (रिट्शा८७ रण प्रण्बत८) 

वाणिज्य और उद्योग मत्राल्य के आथिक सठाहवार द्वारा प्रकाशित इस 
प्रकाशन में भारतीय व्यापार की वापिक समीक्षा रहती है। इसमें भारत वे 
विदेशी व्यापार का विइलेपण उसवी दिशा समुद्र तटीय व्यापार व्यापार का सतुलन 
आदि से सबधित अक और साख्यकीय सारणिया रहता है। इसकी मुख्य विश्येपता 
यह हूँ कि एक ही स्थान पर भारत के व्यापार के विविध प्रश्ना के बारे में सामग्री 
मिल जाती हैं। 

शा, समुद्री व हवाई व्यापार की विषय वस्तु (/0700झ्ञा07 एंिटन 
ब्खत #चरा-ऐिठ्खार 7३0८ ठ सगताव)-- 

समुद्री व हवाई व्यापार को निम्नलिखित मुख्य वर्गों में बॉटा जाता है -- 

१ खाद्य पय तथा तम्बाकू 
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२ कच्चा माल, तथा उत्पादन व मुख्यत अनिसित वस्तुयें , 

३ पूर्णतव व सुख्यत निमित बस्वुएँ ॥ 

जीवित जानवर तथा प्रेष वस्तु्यें अछग-अलय नही दिखाई जाती हूँ परन्तु योग 
में सम्मिलित की जाती हूँ । भार॑स्थ व्यापार के ल्यि (पाकिस्तान को छोड़कर) 
कोई समायोजन नही किया जाता हैं । 


भारत के व्यापारिक आंकडों की समालोचना 


भारत के व्यापार आँकडो की उपयोगिता बहुत हूँ। इनके द्वारा विभिन्न वस्तुओं 
वे आयात-निर्यात की दिल्ला का ज्ञान होता हैँ । यह सूचना कृपको व्यापारियों 
हथा निर्माताओं के लिय्रे बहुत उपयोगी हैँं। वस्तुओ के मार परिमा (४०३७), 
तथा देश दिशा व वस्तुओं का वर्गीकरण चल विपत्रो के अनुसार आदि सूचता देशी 
व्यापारियों के छिथये अ्रत्यन्त लाभकारी है। 

भारत के देशी व्यापार के आँवडे अपूण है । इनसे वस्तुओ के अर्घ तया फुटकर 
व्यापार कौ सूचना प्राप्त नही होती है। इसबे अतिरिवत सडक-परिवहन के ओक्डे 
उपलब्ध नही हूँ । यह एक बडी कमी हूँ । भारत में रेलो और भाष नावों की अक्षमता 
के बारण बहुत सा ध्यापारिक माछ मोटर ठेलो द्वारा छे जाया जाता हैँ । इसका 
बोई लेखा इन आँकडो में नही मिलता । यह्‌ आँकड़े विश्वसनीय नही हूँ क्याकि यह 
व्यापारिक उद्देश्यो से सकलित नही किये जाते हे, वल्कि' यह रेलो के छेज़ो से प्राप्त 
होते हू । इस दिशा में बहुत कुछ उत॒ति करने की आवश्यवता हूँ । 

विदेशी व्यापार बे आंकडो में हाल ही में पर्याप्त उन्नति हुई है । आयात-निर्यात 


दे विस्तुत्त बाकडे, वस्तुओ, दिशा, चल-क्षेत्रो करीय-वस्तुआ, अर्प व प्रमात्रा बे 
अनुसार उपलब्ध हूँ । थह परिस्थिति बहुत सतोपजनक हूँ । 


४. मजूरी आँकड़े 
(४४५४८ 5899705) 


भारत में उपलब्ध मजूरी आँकडे बहुत अपर्याप्त एव जमतोषजनक है । गत वार 
में इनका सप्रह शासकोय और गेर शारक्ीय सगदनो और ब्यत्रितयां द्वारा किया 
जाता रहा हूँ । ये अनुसघान अधिकादत तदर्थ (30 ॥0०) थे । इसलिये इन 
अनुप्त घानो के प्ररिणामस्वरूप प्राप्त मजूरी ऑँकडे अनियमित रूप ते और विश्लेप वृष्टि- 
कोणों से जमा क्ये जाते थे । सामान्य उद्देश्यों के छिये वे अनुपयुक्त थे। मजूरी- 
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आक्डा के अध्ययन व्याप्ति, प्रकाशन और कमिया आदि के दृष्टिदाण से निम्न- 
टिसित दो शीपका के अन्तगत क्या जा सकता हैं । 

(१) #ृषीय मजूरी (#87८परॉधाएछ ४४४८७), और 

(२) भऔद्यागिक मजूरी ([70फप्यथों ४४26७) । 


(१) कृपीय मजूरी 

कृषीय मजू री सवधी ऑकडो की स्थिति विज्येप रूप से असतापजनक हूँ । यह 
कमी एक कृषि प्रधान देश में और भी अधिक गभीर हो जाती है । वैसे ता कृपीय 
मजूरी सवधी सामग्री का सग्रह अब वहुत समय से किया जा रहा हैं परतु इनमें 
कोई सुधार दृष्टि गोचर नहीं होता । इस स्थिति का मुख्य कारण कृषि अर्थव्यवस्था 
का असगठित और झृपीय मजूरों का निरक्षर होना हैं। 

पहलछ कृपीय मजू री से सवधित सामग्री का प्रकाशन मूल्य तया मजूरी, (शि7- 
(९5 धागे ४०8८३) में होता था। यह सामग्री सामाजिक-आथित सर्वेशणा के रूप 
में भी उपलब्ध थी । ये सर्वेक्षण अध॑-सरकारी सस्याजा, जैसे विश्वविद्यालयों द्वारा 
किए जाते थे । १९०५ में सरकार ने निश्चित क्या कि प्रत्येव' पाँच वर्षों में मजूरी- 
सर्वेक्षण किए जाएँगे । परन्तु ये सर्वेक्षण सव प्रान्ता में नही विए गये । सामग्री का 
सग्रह ग्रामीण एवं नागरिक दोला क्षेत्रा में किया गया। इस प्रकार सग्रहीत मजूरी 
आँकड बहुत असतापजनक थे और इनमें सुवार करने वे प्रयल्त असफल रहे। 
प्रारभिक काल के मजूरी आक्डे सव प्रान्ता के लिये प्राप्य नही हूँ और जो प्राप्य 
हूँ भी उनवा सकछन एक रूप आध्थार पर नहीं किया गया है | कई बारणों 
से व अनियमित एवं अविश्वसनीय भा हैं। 

अर्य और साहिपिको सचालक, खाद्य और कृषि मंत्रालय, द्वारा प्रकाशित 
मजूरी आाऊड़े --स चाछक ने नियमित रूप से अधिक विश्वसनीय और एक रूप 
आधार पर कृपि-श्रम सवधी मजूरी आक्डा का सकलत करने का काम क्या हैं । 
ये आक्डे ' भारतीय हृपि-मजूरों ऑॉक्ड (उग्रतागय /877टप्रोपपावोीं थ86 
8६७॥5023) में प्रकाशित किए जात॑ हूँ जो १९५० स प्रकाशित हा रहा है । इस 
परियाजना का राज्य-सरवारा से परामश करने क बाद अतिम रूप दिया गया है । 
निम्नलिखित चार वर्गों में विभाजित करके कृषि मजूरा स सवधित विविध राज्यों 
की मजूरी क ब्यौरे दिए जात हैं 

१ कुझल मजूर -- 
0) बढई, (7) छाहार, (पा) माची। * 
२ क्षेत्र (200) मजूर। 


मारतीय बाँक़डे 


क््त 
ट 
बज 


३. अन्य कपीय मजूर । 

डे चरवाहे। 

मपूरो के अक प्रपेक जिले में एक चने हुए गांव से मासिक रूप से स्रहोंत 
रिशए जाते हूं / यह समम्ध लिया जाता हैं क्ि ये अक पूरे जिले का प्रतिनिधित्व करते 
हूँ और उनका प्रकाशन जिलो दे क्रमातुसार जिया जाता हूँ। जिले के जका वा 
ममेक्‍्न (८०5० तृ5प०१) राज्य मरकह्तारों द्वारा किया जाता हैं और बह 
उन्हें प्रशाशन के लिए मचालक के प्रात नेंजते हूँ। 

कुशल मजूरों को छोड बर जन्य दर्यों बे हदीय मजूरा के! अक पुरुष, स्त्री और 
डाल मजूरों के लिए पलंग बल्य प्रकाशित दिए जाते हैं। दब्य में दी गई मजूरो 
बसे ही लिख छी जातो हूँ, और वस्तुच्रो में दी गई मजूरे को द्रव्य के रुप में रखा 
जाता हूँ । 

मे मजूरी-आँकर्ड जिले और राज्यो के प्रयेक वर्ग के मजूर की अधिकतम और 
निम्नतम मासिक मजूरी के बारे में समुचित बोध कराते हूँ । ये व्यक्त कौर 
शियिल मौसमो को मो बताते हैं । 


कृयौय मजहूर जाँच समिति द्वाय सप्रहोत मजूरी जॉक्ड्रे (१४७९८ ५02050८8 
एगाल्णव्प एज पाठ 387०णैएणएरगे [.बएणण सिप्णए 00प्रान्‍ 
गरश८९--१९४३ में हुये तिपक्षीय मजूर सम्मेलन ने द्िफारिश फो कि इृपीय 
मज्रो थे मजूरोन्‍तर, रोजयार, अर्जन, निर्वाह-स्तर, ऋषिता जादि के सबध 
में जाँच की जाय | भारत सरवार ने इृपोय मजूर जाँच समिति नियुक्ता को 
जिसका क्यम हंपीय सजूरो को दछ्ाजो के वारे में अतिदर्शध-स्वेक्षण (इवाएफ्रोौ८ 
अप्यए८७) करा था। इस उमिठि दे नियुक्त होने के का के जासपात्त सब 
१९४८ में भारत सरकार ने न्यूववम सजरी अधिनिरम, १६४८ पारित स्थिर 
जिसदे अनु सार विधिष प्रश्र के मजूरो की न्यू नतस सजू रो निश्चित करना आापश्यक 
था । इस बात का जनुभव जिया गया कि इस अधिनियम को लागू करने में पहले 
जाँच परना ज्ावष्यक है जो न्यूनतम मजूरी का बाघार बत सदे । राज्य सरवारों 
की गहायता से यह जाँच १९४९ में आम हुई। 

अनुसघान को अभिकल्वता (06887) झुसी थी कि इपीय मजूरों वी बृत्ति, 
अर्जुन, लागत, तिर्वाटस्तर और घ्टथूघिता सवधो सामद्री सम्रहोद को जाये, जिससे 
रह्ात्पश और मरारात्मक कार्यों की आवश्यकता और स्यत्ति विक्षपरित की जाए 
सेदे ओर अधिनियम के अनुमार न्यूनतम रवूरो भी निश्चित को जा सके । 

कृषीय मबूर जाँच समिति के प्रतिदेदन घोरे-चीरे प्रकाशित किए जा रहेहँ। 
१९५२ में प्रशाशित भारत में कृषि मजूरो, पहला नाग (4 छ८टण/ए्श शहर 
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गा 7709, ५४० 3) में जाँच के समय सग्रहीत सामग्री दी गई है । जिन बातो से - 
सबधित सामग्री हूँ उनमें कृषोय मजूरा बे कुटुबो वा मात्रिक विश्टेपण, सजूरी और 
वृत्ति की दशाएं, मूल्य, बेगार आदि भी सम्मिल्ति है । 


(२) औद्योगिक मज्री 

औद्योगिक मजूरी सवधी सामपग्री वी स्थिति इृपीय मजूरी से सवधित स्थिति से 
कुछ भधिक प्‌ तापजनक है। परन्तु इसमे भी वाफी सुधार की आवश्यकता है । 
राजवीय श्रम आयोग ने उपलब्ध मजूरी आँवडो को अपर्याप्त बताया था) तब ते 
काफी समय बीत जाने पर भो स्थिति में सतोपजनव सुधार नहीं किये गए! गत 
बाल में औद्यागिक मजूरी का सकल करने और उन्हें सुव्यवस्यित बनाने की दिशा 
में प्रयत्त किए गए । प्रान्तीय सरकारो ने मजूरी-सर्वोेक्षण किए | यह वाम वम्बई, 
बिहार और कुछ अन्य प्रान्तो नें शुरू किया । तत्पस्चात्‌ बुछ आक्डो का सग्रह १९३६ 
के मजूरी शोधन अधिनियम (?89व707( ० ४०६८5 ८३) के अन्तर्गत भी किया 
गया । रेगे समिति (२ ८ह८ (20प्यग्राग/८८) बे प्रतिवेदन में भी मजूरी सबधी आँकड़े 
दिय गये थे । 'मूल्य व मजूरी' (2:025 270 १५४४ट2८७) में भी औद्योगिक मजूरी 
सबंधी आँक्डे दिये हुए है । 

इन स्रोतों से उपलब्ध अक एक से अधिक कारणों से असतोपजनक है ! सामग्री 
मुरयत गौण प्रकार वी हूँ और बहुत बड़े परास में मजूरी दी गई है । जिस बालावधि 
के लिए मजूरी दी गई है उसकी इकाई समान मही हैं। अब दशा में बुछ सुधार हो 
गया हैं और औद्योगिक मजूरी से सवधित सामग्री निम्नलिखित प्रकाशना में मिल 
सवती है -- 

१ खान के मुख्य निरीक्षरु का वापिक प्रतिवेदन (67077) ८००० 
पार एआर्च ]क्रल्टा07 ० 7९७) । 

२ भारतीय चाय के आऑक्ड ([7049॥ 7८७ $09050८5)--केवल चाय 
के घगीचो में काम करन वाल भजूरो के बारे में । 

३... भारतीय निर्माणी विधान के क्मवरण का वार्षिक प्रतिवेदन (#गगपवथों 
छटएण7६ 60 पाल ए०7णाह व फिवाणा रण 4८0) 

४. भारतीय श्रमिक सध विघान के क्मक्रण का बापिक प्रतिवेदन (/708] 
प०एुणां णा पार एशगराफाए ् फल वावाबा वयबपेट एग्राप्म 5०)। 

इन वे साथ साथ बुछ प्रकार के मजूरी आँव्ड विभिन्न राज्यो के श्रम पत्रिका 
(.800प07 022८0(८), विविध जाँच समितियोके प्रतिवेदनों और श्रम कार्यालय 
(छप्राध्थ्ा ० 7,00०0४) द्वारा मचाल्ति तदव अनुसघानों से भी मिल सकते 
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हूँ! भजूर प्रतिकार अधिनियम []]९ फेठतुताहाड (07फ्ुशाइथाणि 
2८0), कर्मचारी राज्य दीमा अधिनियम (गढ़ ऐफ़ण़ो०एसटड 50/6 वग- 
श्यश्ाट८ 0९०), भारतीय श्रम पत्रिका (उग्र [गठी/क वें ,छ07 0326- 
॥(८) इत्यादि में भी औद्योगिक मजूरी सवधी सूचना मिल सकती है | 

ये मजूरो आँकड़े औद्योगिक मजूरी के क्षेत्र में पर्याप्त सुधार दिखाते हे । उपलब्ध 
मजूरी आँकडो का मुख्य दोप उनका असमन्वित (प-०००4गाशं८०) होना है । 

निर्माणो क््मंचारियों के अर्जंन का श्रम्न कार्यालप सूचक (]प८ 3,900 
ऊफ्टना 700७ ए छैग्यांपिएड ण एच७एणा/ १४0, ६५)--श्रम कार्यालय 
एक वाधिक प्रकाशन करता है जिसम पूरे भारतवर्ष के निर्माणी कर्मचारियों के अर्भन 
और उतनी ही व्याप्ति वाछे निर्वाह सूचक दिये रहते हें। यह सूचकाक मजूरी 
शौधन अधिनियम, १९३६ के अन्तर्गत सम्रहीत मजूरी-अको पर आधारित है । इस- 
का मूल्य उद्देश्य निर्माणी कर्मचारियो के निर्वाह-ब्यय और डतके अर्जनो का तुलनात्मक 
अध्ययन करना है। यह सूचक निम्नलिखित तीन भागों में दिया रहता है 

३१ प्रत्येक राज्य में सब उद्योगो का घूचक। 

२ सयुक्त स्थ॑ से सब राज्यो के प्रत्येक उद्योग का सूचक । 

३ स्व राश्यो के सब उद्योगो का सूचक। 
आधारवर्ष १९३९ है और सूचक १९४४ से उपलनप हे । 

इस सूचष' में बुछ फमियाँ हे जो इसकी प्रकृति म निहित है । इस सूचक के क्षेत्र 
में वे सब उद्योग आते हे जो निर्माणी अधिनियम १९४८ के अन्त्ंत आये है और यह 
इस अधिनियम में दी गई मजूरी की परिभाषा मानता है । इस प्रकार यह्‌ जमौद्धिक 
मजूरी पर विचार नही करता हू । दूसरा दोष यह है कि इसका आधार बर्ष १९३९ 
है, जबकि निर्वाह सूचक्षाक का आधार वर्ष १९४४ हैं। इसलिए निर्वाह यूचकाक 
से तुलना करने के लिए इस सूचक में समायोजन करने पडते हे । तीसरा दोष थह हे 
कि यह केवल वर्ष भर चालू रहते वाले (9८८४०) उद्योगों पर विचार करता 
हैं और रेल कर्मचारियों को छोड देता हैं । इस प्रकार इसकी ब्याप्ति कुछ औद्योगिक 
जनसख्या वे ५/६ भाग तक हूँ। रेलवे और अन्य मौसमी उद्योगो के कर्मचारी छूट 
जाते हैं । 


६. औद्योगिक ऑकड़े 
((फतेप्यंगे 5559८5) 


अभी हाल तक हमारे ओद्योगिक आँबड़े बहुत अपर्याप्त थे। स्वाधीनता प्राप्ति 
के बाद स्थिति भें परिवतंन हुआ है, विधेषत १९५२-५३ के बाद । अप्रेजी काल में 
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उद्योगों के आँक्श का सग्रह करने वी ओर कोई ध्यान नहीं दिया गया था । इसका 
मुस्य कारण यह था कि हमारा औद्योगिक उत्रादन बहुत कम था और विदेशी शासक 
भारत के उद्योगा की दयवीय दघ्मा के छेखो को प्रकाशित करा कर भारतीय औद्योगिक 
विकास में उनकी दिलचस्पी न होन की ध्रकाशनता नही देना चाहते थे। इसलिये यह 
आाइचर्यजनक नहीं है कि भारतीय उद्योगों के बारे में अत्यप आऑक्डे उपलध है । 
जो भी थोंडे बहुत आऑकिडे उपल्ध हे उनका सके ठत निजी सगठतो ने क्या था। 
भारत सरकार द्वारा बहत कम सामग्री का सग्रह क्या गया था और इसका उद्देश्य 
विदेशी निर्यातकों को विशेषत छकाझायर आदि के वस्त्र-उत्पादको को सूचना पहुँचाना 
था परन्तु द्वितीय महायुद्ध के समय ड्रिटिय सरकार ने इस बात का अनुमव किया कि 
भारतीय उद्योग के विविध पक्षों के वारे में पर्याप्त ऑक्डों के अमाव दे कारण उन्हें 
युद्ध सचालन में वाघाएँ आ रही थी | भारत की राष्ट्रीय सरकार नें पचरवर्षीय योज-, 
नाओ को बचाने, कार्यान्वित करने और उदकी सकडता के लिए उद्योगों से सधित 
सामग्री को अत्यावश्यक्त माना हूँ । 
भारतीय उद्योगो के बारे में उपछत्प आँकडो का अध्ययन दो वर्धों में क्या जा 
सवता है 
(भ) निर्माण, उसत्ति आदि सबबो] सामग्री (0408 उटाबयंग्रूह (0 
ग्रशाए्चिएतरट, 07फप टंए) 
(व) औद्योगिक उत्रादन और लछाम के सूचकाक (7065 पपेप्रगशड 
० [तले 07000९0ंण बात ९70७5) 
भारत के बडे पैमाने के उद्योगों से सवधित निर्माण, उत्पत्ति और अन्य पक्षों की 
सामग्री का प्रकाशन भारत सरकार द्वारा विविध पत्रिकाओं में क्या जाता था । 
गह सामग्री बड़े पैमाने के उद्योगों की सख्या, नियुक्त श्रम-शवित, विनियोजित पूंजी, 
उत्पादन, कच्चे माल की छागत, मजूरी आदि और शक्ित के [वारे [में थो। 
ऊपर छिखित पदा में कुठ के बारे में सवोव जनक आँक्डे उपलब्ध थे, परन्तु अधिकाश 
वदो से सवधित सामग्री का या तो सकलन ठीक से नहीं किया जाता था या उनकी 
स्थिति शोचनीय थी | जो भी सामग्री सक्लित की जाती थी उसका प्रकादन बाई 
पश्रिकाओं में कया जाता था -- 
भारत के बड औद्यागिक सस्‍्थान, तथा अग्रजी मारत का सावब्यवीय सारण 
(86 गिर्वफ्ञाणण 589 शा।३ जा [7974, ब7व7 पट 5थवा5- 
हब 3950%22० ० फ्रपाछो) ॥7079)--इनमें विविध वर्गों की कई निर्माणियो 
और नियुक्त श्रम सबधी सामग्री प्रकाशित की जाती थी। उत्पत्ति और दिनियो- 
गित पूँजी सवधी सूचना का प्रक्राथन भी सरकार दादा विविध प्रकाशनों में किया 
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जाता था, परन्तु वे वहुत अपर्याप्त और जति-अविश्वसनीय थे । निर्माणियों के आँकडे 
(शय्यांपं८ रण #३८८०7८५) और सबुक्त स्कय मडल के कार्यों वा प्रतिवेदत 
(र८एणप णा एाद १णफड्ट रण जईुँणण८ 56008 एणाएशाा63) भी 
भआरतीय उद्योगो के विविध पक्षो की सामग्री का प्रकाशन कर रहे थे, परन्तु उतकी 
दक्शा भी बहुत असतोषजनक थी। इसका मुस्य कारण यह या कि सरकवार द्वारा 
ऑक्डो के सग्रह करने के श्रयासों को उद्योग््रति खदेह ओर अविश्वास की दृष्टि से 
देखते थे । आवदयक सूचना देने के लिये वह्‌ विधि वाब्य नही थे और सरकार की 
सूचना प्रदान करने की प्रार्यताओ को अनसुनी कर देते ये | यदि सूचना दी भी जाती 
थी तो वह सामान्यत अशुद्ध होती थी और जातदूझकर गलत विचार उत्पन्न बरने 
के लिए दी जाती थी जिससे स्पर्धा और करो से बचा जा सके । 

इस बात की आवश्यकता प्रतीत हुई कि कोई ऐसा अधिनियम होता चाहिए जो 
उद्योगपतियों को मूचना देने के लिए विधित विवश कर सके । कपास उद्योग आऑक्डा 
अधिनियम (708 (०0०9 7तएचशा५ 5090 5005 2 ८६) मे कपास मिछो के 
लिए आवश्यक मूचता देना अनिवायय कर दिया ग्रया । इस अधिनियम के अन्तर्गत 
सप्रहीत साम्रग्री का प्रकाशत “भारतीय मिलो में सूती कताई व बुनाई के मासिक 
ऑक्डे (११000950905063 0 (५०७०४ 8एछां्रा़रहु जात १४टछणंाए 
॥ [7080 »।॥]$) में क्या जाता था। 

अन्य उद्योगों जैसे जूड, कागज, छोहा और इस्पात, पैद्रोल और मिट्टी का तेल, 
सीमेंट, रय और भारी रसायन और गेहूँ का आटा आदि, सवंधी साप्रग्नी का प्रकाशन 
“भारत में कुछ चुने हुए उद्योगो के उत्पादत के मासिक आँकठे (१(०४८9 
$0०05068०पऐ!९ए7ठ5ठप९७०7 7० (ललस्‍णांप 5९6८४८० [मतच३४76३ 
0 7079) में क्षिया जाता था। इसमें प्रकाशित ,अक स्वेच्छा से दिए जाते थे। 
ये अक 'मास-प्रत्ि-मास' तुलतीय नही थे क्योंक्रि सूचना देने वाले औद्योगिक 
संस्यानों की सस्या बदलती रहती थी। चीनी, दियासछाई, तथा मय-शाला 
(0$907८5 थ्ात 97८७८।एं९5) सवधी सामग्री का सललन उत्पादन घ्ुल्क के 
प्रतिवेदतों से किया जाता था। “व्यापारिक स्थिति का मासिक सर्वेक्षण” ( त्गताए 


#प्राए8/ ् फप97655 (070॥0095) में शक्ति (90९८7) सवंधी खामग्री 
दी जाती घी। 


उपलत्ध औद्योगिक आँकड़ो का यह सक्षिप्त सर्वेक्षण स्पप्ट कर देता है कि इस 
क्षेत्र में दशा बहुत असवोपजनक थो । तद उपलन्ध ओद्योगिक जास्डे सवेत पूण 
नही थे और केवद बुछ महत्वपूर्ण उद्योगो के वारे में थे । इन उद्योगों में भी वे उनके 
स० २४ 
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सब पक्षो के बारे में नही थे । सामग्री असवद्ध और एक्रूप से उपलब्ध नही होती थी । 
वे न तो प्रामाणिक और विश्वसनीय थे और न हो व्यापक एवं संत पूर्ण थे। 
बार्पिक निर्माण-इ्ययोग गणएना (4खाएदी (.शाइप उधापश्रिटाप्रा६5) 

१९४२ का अधितियसम--भारतीय औद्योगिक आँकडो के तत्ताछीन दोषों को 
डूर करने के लिये भारत सरकार ने १९४२ में औद्योगिक ऑक्डा अधिनियम 
([्तपछग्रावों 5(थ50९३४.३८() प|स क्या । यह अधिनियम पूरे ब्रिटिश भारत 
पर छागू होता था। प्रान्तीय सरकारी को इस बात की छूट दी गई थी कि वे अधिनियम 
के अन्तर्गत नियम--निर्माण उद्योग गणना नियम--बना सकते थे और अपनी सुविधा के 
अनुसार अधिनियम और नियमो को व्यवहार में छा सकते थे। बम्वई प्रान्त ने सबसे 
पहले नियम वनाए और भारत सरकार के आदेशानुसार ये नियम सभी प्रान्तों ने 
१९४५ म॑ स्वीकृत कर लिये। १९४५ में केन्द्र में औद्योगिक ऑक्डा निर्देशालय वी 
स्थापना वी गई। पहली गणता १९४६ के वारे में थी। तव से वापिक्र गणनाएँ वी 
जा रही है और भारतीय उद्योगों के विविध पक्षो से सबधित सामग्री का प्रकाशन 
* निर्माण उद्योगो वी गणना' (लाश 0 (ब्ाडिटाफाएपह 7/वंधए63) 
में क्या जा रहा है। 

यह अधिनियम उन सब उद्योगों पर छाग्ू होता है जो भारतौय निर्माणी अधि- 
नियम, १९४८ से नियमित होते है अर्थात वे सब उद्योग जिनकी निर्माणियों में २० 
या इससे अधिक व्यवित काम करते है और जो शक्ति से चढती हैं। ये औद्योगिक 
सस्थान सूचना देने के लिए विधि-वाघ्य हे | आक्डा-सग्रह की रीति यह थी कि 
ओऔद्योगिक-समक निदेशालय राज्य-मरकारो के पास गणना वर्ष के नवम्बर मास में 
प्रपव (0ि7775) मेजठा था जो निर्माणियों के अभिधारकों (०९८प्रण्र॑८$) द्वार! 
भरे जाते थे। राज्य-अधिकारी इन प्रपत्रों को निर्माणी-अभिधारको के प्स भेजता 
था। इन प्रपनों को उन्हें अगले वर्ष की फरवरी मास में लौठाना पडता था। इन 
प्रपत्रों का राज्य अधिकारियों द्वारा परिनिरीक्षण (इल्नणा775८) किया जाता 
था और यदि वे अपूर्ण, विभेदी या अन्य कारणों से दोषपूर्ण होते थे वो उन्हें ठीक करन 
के लिए फिर से भेजा जाता था । परिनिरीक्षण करने के बाद बे सकलन और निर्माण 
गणना ((2८750७ ० #(व्वापच्चिट्रांपा65) में प्रकाशन के हेतु निदेशालय को भेज 
दिए जाते थे । 

गणना के उद्देश्य निम्नलिखित थे -- 

(१) समस्त रुप स निर्माण उद्योगा का और प्रत्यक इकाई का राष्ट्रीय आय 

मे अशदान । 
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(२) समस्त रूप से उद्योगों की, प्रत्येक प्रकार के उद्योग की और प्रत्येक इकाई 
वी सरचना ($एपटाएा८) का सुज्यवस्थित अध्ययन | 
(३) देझ् में उद्योगो को प्रमाणित करने वाले विविध कारको का विश्लेषण । 
(४) सरकारी नोति निर्धारित करने के लिए तब्यात्मक और सुब्यवस्यित 
आधार बनाना । 
इन उद्देंइयों को दृष्टि में रखते हुए जिस सूचना का सग्रह दिये हुए प्रपत्रो में किया 
जाता है बह अधिनियम के अनुसार निम्नलिखित से सबधित है 
भाग अ--निर्माणी, अभिघारक आदि का नाम और पता । 
भाग ब--पूंजी सरचनमा--अचल पूंजी, प्रदत्त पूंजी, उत्पादक पूंजी, कर्म वाहक 
पूँजी । 
भाग रा--वाम में रूगे व्यक्ति, मनुष्य-घटो में काम, काम करने के साध्य दिन 
और दिया गया बेतने एवं गजूरी जिसमें अमौडिक छझाभ भी सम्मि- 
ल्तिहे। 
जाग द--पअ्रयुत शकित वी राशि और अधघं--विजली, कोयला, गंस, उपप्नेहन 
ब॒दार्थ ॥ए7प८2(घ९ु 78०/८२४७)५७), पानो भादि जिसे खरीदा 
जाता है या जिसका उपभोग किया जाता है । 
भाग य--अन्य जीत और उपभुक्त पदार्थों को राशि और अध्घ जिसमें कच्चा 
माल और अवक्षयण भो सम्मिल्वि है। 
भाग फ--उत्पादों और सह-उत्राद् को राशि जौर अर्घ जिसमे निर्माण के 
फलस्यरूप परिवधित अर्प भी सम्मिलित है । 
जिन श्रपत्रों से आॉक्डो का सम्रह डिया जाता है वे सब उद्योगो के लिए एक रूप 
है और विछायत एवं सयुतत राज्य अमेरिका में काम में छाए जाने जाडे प्रपत्रो के 
आधार पर बनाए गए है । भयुकत राष्ट्रो वे औद्योगिक वर्गीक रण का अनुमरण करते 
हुए सगठित उद्योयो को ६३ सम्ही में वाँटा थया या। परन्तु अथ्री अविनियम केवड 
२६९ समूहो तक छागू होता है । सामग्री राज्यो के अनुसार, उद्योथो के अनुमार, स्वामित्व 
के प्रकार के अनुनार तवा निर्माषी के परिसाण के अनुसार प्राप्य है । इसके अतिरिक्त 
पाँच वर्ष का सक्षिप्त वर्णव राज्य व उद्योगो के अनुसार तुलनात्मझ अध्ययन के 
लिये दिवा हूं । 
गरभता की समालोचना--बह सयना आथिक आयोजन में और राज्य की नोति 
तिर्धारण के 4020 अवर्य ही उपयोगी होगो , यद्यपि इसके अल्व्ग्ंतत उद्योग मरैर 
* निर्माचशाल प्र्पाप्न मात्रा में नही लिये गये हे । भारत में झायक्ीय ऑक्षडो 
कै सत्रह की दिशा में यह महत्वपूर्ण प्रमति हैं । परल्तु गधना से कुछ दोष है। इसके 
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अन्तर्गत केवल २० उद्योग आते हें और इस रूप में यह परिचमी देझो में होने वाठी 
समरूष गणनाओ से बहुत पीछे रह जाती है । यह वेवछ उन उद्योगों पर छागू होती 
है जो निर्माणी-अधिनियम के अन्तर्गत आते हे । यह एक सुज्ञात तथ्य है कि भारत में 
बहुत बडे परिमाण में निर्माण छोटे और बीच दे पैमाने के उद्योगों में होता है। ये 
उद्योग अधिनियम के क्षेत्र में नही आते । इसका यह अर्थ हुआ कि हमारे उद्योगों के 
एक महत्वपूर्ण माय के बआाँकड़े श्राप्य नही हैं । इन उद्योगों से सबधित प्रामाणिक 
“और विश्वसनीय सामग्री के अभाव में राज्य-नीति निर्धारण बहुत सीमा तक अनुमान- 
मात्र रहेगा । फिर, इस गणना के परिणाम जिस अवधि के बारे में वे हे उससे कई 
महीने बाद मिलते हे । फलस्वरूप इनकी व्यवह्ारिक उपयोगिता बहुत कम हो जाती 
है । यदि कुछ महत्त्वपूर्ण आऑँक्डो से सबंधित सामग्री पहले प्रकाशित कर दी जाव तो 
बहुत अच्छा हो । 
आँक्डा सप्रह अधिनियम (४6९ 0णाल्लाणा ण 58080०8 ८), 
१९५३--यह बताया जा चुका है कि भारत सरकार को आँक्डो की माग करने के लिय 
वैधानिक अनुमति की आवश्यकता थी । इस उद्देश्य से १९४२ में ओद्योगिक आँव्डा 
अधिनियम बनाया गया था | यह अधिनियम स्थिति में आवश्यक सुधार करन में 
असफ्ल रहा क्योकि इसकी व्याप्ति और क्षेत्र बहुत सीमित थे। इसलिए सरकार वे लिए 
यह आवद्यक हो गया कि आँवडा सग्रह के लिए एक व्यापक विधान वनाया जाय जो 
निम्नलिखित कार्यों में लगी हुई सस्थाओ पर छागू हो -- 
(क) विदेशों से व्यापार और बाणिज्य, 
(ख) अन्‍्तर्राज्य व्यापार और वाणिज्य, 
(ग) भारत में निगमित, पजीकृत या वन्य प्रकार से अनुमति प्राप्त निगम 
जिनमें बेक बीमा और अन्य वित्तीय निगम सम्मिलित हे, और 
- (घ) स्कघ विषणि (800०६ +>प्थ्यहू८) । 
इन सब व्यापार सस्थाओ के लिए और क्षेत्र का उद्योगों व्यापार, वाणिज्य और 
श्रम में विस्तार करन के लिए १९५३ में आँक्डा सग्रह अधिनियम पास क्या गया । 
इस अधिनियम ने १९४२ वे औद्योगिक आँकश अधिनियम को प्रतिस्थापित क्या, 
परन्तु उसके सव उपबन्धो (070५78075) का समावेशन कर लिया। अब मारत में 
औद्योगिक आँकडो का सकलन १९५३ वे ऑँक्डा-सग्रह अधिनियम के अनुसार किया 
जाता है । 
इस नय अधिनियम (धारा ३) के अनुसार भारत सरकार को यह अधिकार है 
कि बह निम्नछिखित से सबधित आँकड़े माँग सकती है 
(१) किसी उद्योग या उद्योगो के किसी वर्ग से सवधित कोई सूचना | 


मारदीय आँकड़े ३७ 


(२) किसी वाणिज्य या उद्योग सस्था या सस्याओ के किसी वर्ग, और विशेषत 

निर्माणियो, से सवधित कोई सूचना । 

(३) वस्तुओं के मूल्य, उपस्थिति, मजूरी, काम के घठे, रोजगारी, बेरोजगारी, 

विवाद आदि जिनका सवध श्रम के कल्याण और दशाओं से है) 

आँकडे सग्रह अधिनियम, १९५३ अभी लागू नही किया गया है ( अभी कुछ 
वैधानिक वा्य इस सबंध में पूरा करना शेप हैं। यहाँ यह उल्लेखनीय है कि यह 
अधिनियम, १९४२ के अधिनियम की समानता में अपने क्षेत्र में सीमित है और उन 
उद्योगों में से जिनकी सूची उद्योग (विकास ठथा नियत्रण) सशोधन अधिनियम,” 
[प्रितछज॑ंक (067थणूजप्रदा ग्यर्त पेट्छण३४०७) #आदापंजादाएं: 
30०] १९५६ की प्रधम अनुमूची में दिए हुए हैं केवछ ३८ उद्योगो पर लागू होता है. 
जहाँ ५० या इससे अधिक श्रमिक कार्य करते हो और जहाँ शक्ति का प्रयोग होता 
हो, गा जहाँ १०० या इससे अधिक श्रमिक कार्य करते हो परन्तु शक्ति का प्रयोग 
न होता हो । 

“म्रारत के चुने हुए उद्योगों के उत्पादन के माप़िक बाँकओ़े (४०००१ 
जिगा590 0 6 7000०४०7३ ण शश९एर्च्वे त्रपपश्नांक रण 
77ए0१2) --ऊपर्‌ झ्रह बताया जा चुका है कि निर्माण गणना के परिणाम नौ से बारह 
महीने वाद प्राप्त होते है । संग्रह करने की रोति ही ऐसी है कि इन आँकडो के प्रकाशन 
में देर होना अवश्यम्भावी है । औद्योगिक औकडा निदेशालय स्वेच्छा से दी गई सामग्री 
के आधार पर उद्योग-सबधी सामग्री का मासिक रूप से प्रकाशन करता है। ये आऔकड़े 
९० से अधिक उद्योमो को बारे में हे जो निम्नलिखित मुछ्य समूहो में बाँटे गए हैं. -- 

(१) खनन ओर उत्खनत [॥॥978 & (00379॥78) 

(२) निर्माण ()४०एच७४९एए्शडएु), ओर 

(३) विद्युत, प्रकाश और शक्ति [46८छं९ मा] बात 70४6)॥ 
निदेशालय को औद्योगिक सस्थाओ के स्वेच्छिक सहपोप पर निर्मेर रहता पड़ता है ! 
फलस्वरूप सामग्री निममित रूप से नही मिल प्राती ! इसलिए इत मौंकदों कौ व्याप्सि 
प्रति सास वयछती रहती हैं । कित्री प्रकार के निष्कर्ष निकालने के लिये ये औकड़े 
अनुपयुक्त है और कभी-कभी ग्रामक भी हो सकते हे । 

औद्योगिक आँकडों के अग्य प्रकाशन (0पघादा शातट्यप्णाड 60 
व॥प४0७7॥ 8050$005)--उपर्पुक्त मुख्य औद्योगिक आकडो के साथ-साथ 
मारत सरकार के कुछ श्रकाशनो में अन्य कम महत्वपूर्ण आकर भौ मित्र सकते हैं। 
इसका सक्षिष्त जिवरण नीचे दिया जा रहा हैं 


इज साध्यिकी के सरर सिद्धात 


(१) भारत के बड औद्यागिक सस्वान [7 ,शए९ [एफ एड 
ऋाष्5 7) ।709)--इसका प्रकाटान श्रम मत्राटय के श्रम विभाग (रबर 
ब्यूरा) द्वारा किया जाता है । इसम उद्याया और राज्या व्‌ अनुसार मारतीय निमाणी 
अधिनियम कः अतगत आन वाटी निर्माणिया की मूचा रहता हूँ । इनम वस्त्र 
इजानियरिंग सनित और धातु खाद्य और प्रय पटाथ तम्बाब! कागज और मुद्रण 
काप्ठ और श्ञाणा उद्याग आटन व दवान वाठ उद्याग (छाश्यााहु शा शिलढ 
झपह [एत0४७7८3) आपएि की तिमाणिया मम्मिल्ठि हैं। यह मूछा नि्माणिया 
के स्थान कौर औसत दैनिक वत्त के आवार पर उनका आकार सवथी सूचना 
दती हैं 

(२) भारतीय मिटा बे ग्रूती क्‍्ताई ब बुनाई व आकड (७००09 
$800 ० (0णा 5फ्ाणट गाव शटए्ाड था. जिताक्ा 
7]8 )--इसका प्रकाशन औद्योगिक आक्च नितेशाटय द्वारा किया जाता है और 
इसमें कपास उद्याय (आक्डा) अधिनियम १९२६ वे अतगत सकठित सामग्री 
रहती हैं । इमम विभिन्न वर्गों के कपास-वस्तुजा सूतत कपास>वाद और भारतीय 
मिलो के क्पासत-उद्योग सवधी आकर रहते है | 

(३) मासिक कोयला पत्रिया ४०ए779/ 00० फेणहफ )--इसका 
प्रकाशन मुख्य खनि निरीक्षण (रा ॥799€८०7/ ० 7४765) द्वारा 
क्याजाता है। इसमें कोयठे की उत्पत्ति कायरे की खाना म श्रम प्रपण आटि सबंधा 


सामग्री रहती है । 
औद्योगिक क्रिया, उत्पादन और लाभ के सूचक 

उद्याय-सबधी निम्नलिखित मूचक प्राप्य है -- 

(१) कपिटल का औद्यायिक क्रिया सूचकाक ((०्फपशं वात ० 

पुल्तफ्राधकं लए) । 

(२) ओौद्यागिक उत्पादन के सूचकाक (70% >ेपात०७४ ण [ता$ 

पड णिठ्वेप्रराणा) 

(क) औद्योगिक उत्पादन का अतरिम सूचकाक (उशॉटिया वशठछर 0 
उगर्तफराएशं 2700 प्ट:07)--वाणिज्य और उद्याय मयराटय मारा 
(/प्र७फए एत एजराप्रादाूटट & िवप्रद्रारढ $टए65) 

(छ.), ईस्टन इतानामिस्ट के औद्यागिक उत्पाटन त्र सुचकाव (896 
एलणाग्गाड ग्रतेच्ड ० जिदाजाएओं 0णएतए८ाणा) 

(३) नजौद्यागिक लाभ के सूचकाव । 


मास्तीय आँकडे 


(१) ंपिदल के औद्योगिक किपाज्ीकृता सूचक 
कपिटल' मां १९३८ से प्रति सप्ताहुऔद्योगिक क्रियाशीलता-सूचक को प्रका- 
शित करता आ रहा है । परो की और उन्हें दिये गए भारा की सूची निम्नलिखित है 


थ् 
न 





चूनी हुई थ णी भार विशेपकथन (स्मांक) 








(अ) ओऔद्योगिक उत्पादन : 


(१) क्पास-निर्मिति याँ कं 
(२) जूट-निर्मितियाँ ६ 
(३) इस्पात पिष्दक (ग्रिह०७).. ५ 
(४) कच्चा बोहा (28 एठत).. ४ 
(५) सौमेंट ५. सूचक १६२८-३९ और १९४६- 
७ के बौच अप्ररा(शित, फरवरी 
१९४८ ते जनवरी १९४८ आधार 
मानतर पुन प्रकाशित 
(६) कागज ३ 
(थ) खनिज उत्रारन 
(१) कायला छ 
(स) रेल और नदी द्वारा स्यापार २४. पहले रेलवे अर्जन” द्वारा प्रति- 


स्थापित और अप्रैल १९८५२ से 
भारित वँगनो की संख्या 
(४) (दिस्तीप ऑकडटे 
(१) घनादेश समादीदन २० 
(ल॒ध्णागा्टो 
(गे) स्यापार, घिदेशों और तटीय 


(१) निर्यात ४. गा १९४६१ से परिचलन में 'पन- 
मुद्रा द्वारा ६ भार देकर प्रति- 
स्थापित 

(२) आयात डरे 


(फ) नौवहत, विदेशों और तटीय 
(१) प्रविष्ट (ट्याटएटत) रन. ३ मार्च १९४१ से विद्युत उपयोग 
आर द्वारा प्रतिस्यायित भार, ७ 
(२) निष्वासित (लेध्शाट0). ३ 
टन भार 


जजनननत--तत+त++ततततत___ततहन्‍न्‍न्‍बतहततत 


३७६ साह्यिकी वे सरछ सिद्धान्त 


गु 
इस सूचका का आधार बष १९३५ है ! पहले श्रेणी के विभिन पदों के लिए 
अलग से सूचक बनाए जाते है और फिर पूरी श्रेणी के लिए सयुकत रूप स सूचक बनाया 
जाता है। सयुकत सूचक बनाने में भारित गुणोत्तर माध्य का उपयोग किया जाता है । 
ऋतुनिष्ठ घट-बढा को हटाने वे लिए १२ महीने के यतिमान साध्य का उपयोग 
क्या जाता हैं । 
(२) ओद्योगिक उत्पादन के सूचक 
(क) भौद्याग्रिक उत्पादत का अतरिम सूचकर--औद्यागिक उत्पादन के शासकीय 
सूचकाका का प्रकाशन वाणिज्य और उद्याग मत्राल्य द्वारा प्रतिमास॒ क्या जाता है। 
यह सूचक भारत के चुने हुये उद्यागो के उत्पादन वे मासिक आक्डे (धारा 
$र05065 ० 7724फटए0०फ रण $िट९टाट्त [7075777८8) में प्रकाशित 
सामग्री के आघार पर बनाया जाता है। उद्योगों का वर्गकिरण वही है जिसका 
अनुसरण निर्मित उद्योगो की गणना ((छ0508 ०ी ४शिाएविटाशाए 
[प्रतृ्पा८3) में किया जाता है । 
सूचक व लिए चुने गए उचद्चाग और उद्यागन्समूह एवं भारा वे बटन निम्न 





लिखित हैं 
उद्योग या समू ह भार उद्याग या समूह भार 
१ कोयला ११ ९५ ११ ऊने नि्मितियाँ १ ३८ 
२ चीनी ३ ५४ १२ जूट १६ ५३ 
३. रग और वानिश्न ० ६१ १३ रसायत ३ १० 
४. सीमट » ६७ १४ अवयस्य चातुएँ (0-२ १०८ 
कछ्या०७ ८०5) 
५. काँच ० ५५ १५ इस्पात ५ १६ 
६. अध्मसह पदायथ ० ४८ १६ साइकिल ०११ 
(८४०४०765) 
७. स्तर वाप्ठ ० १५ १७ पिलाई की मीन ० ०२ 
(शिए०००) 
८ कागज और दफ़्ती १४६ १८ विजली के छंम्प ग्‌ग्ड 
९. दियासलाई १२१५ १९ विजठी के पक ०३५ 
१०... सूती वस्त्र ४३ ४९. २० सामाय और विद्युत ५०६ 
इजीतीयरिंग 
१०० ०० 


सूचक का आधार-वप १९४६ हैं । 


इ्छ्ट साह्यिकी के सरल सिद्धान्त 


लिए अलग-अलग धूचर बनाए जाने है! इनका सयुक्त करवे तोन मुख्य समूदो के लिए 
सूचक बनाए जाते हैँ। सामान्य सूचक इन तीन सूचक को सयुक्त करके बनाया जाता 
है । 
(३) औद्योगिक लाभों के सचकाक 

यह वित्त मन्नाल्य के अर्थ-विभाग द्वारा प्रकाशित क्ए जाते हूँ। सूचक 
निम्नलिसित आठ उद्योगों पर उपलब्ध हे 


2१ कपास ५. छोहा और इस्पात 
२ जूट ६. कागज 

३. सीमेंट ७. चीनी 

४. चाय ८. कोयला 


प्रत्येक समूह में से विनियोगियों की वापिक पुस्तक ([ग768003 ए८४7 80०) 
में दिये गये कुछ प्रमण्डछ चुन लिये गये है। इन कम्पनियों वे छाभ निश्चित कर लिए 
जाते है और १९३९७१०० वे आधार पर सूचको की गणना कर ली जाती है । 


७, राष्ट्रीय प्रतिदर्श सर्वेक्षण 
(एपिबागग्णव $वगएॉट 5चाए6) 


आबदयक्ता---अब तक हमने भारत में प्राप्य साख्यिकीय सामग्री के बारे में जो 
कुछ बताया हूँ उससे एक बात स्पप्ट हो जाती है और वह यह कि इसमें कई ऐसे रिक्त 
स्थान है जिनका भरा जाना आवश्यक हैँ । हमारे आथिक ऑक्डो की अपर्याप्तता 
और क्मियों के आयोजन और नीति निर्धारण के भागं में गमीर वाधाएँ हे । इस कमी 
को पूरा करने के लिए भारत सरकार के वित्त मत्राय के अधीन १९५० में राष्ट्रीय 
प्रतिदर्श सर्वेक्षण (रा० प्र० स०--२१७58) निदेशालय की स्थापना की। निदेशालय 
को भारत की सामाजिक और आर्थिक जीवन दे विदिध पहलुओ से सवधित आँकडों 
का सकक्‍लन करने का काम सौंपा गया है। रा७ प्र० स» द्वारा चाल्ति सर्वेक्षण का 
प्रार॒भिक सूत्र डा० ए० सी० दाउले और श्री डी० एच० रॉवर्टसन के प्रतिवेदन में 
मिलता है, जिन्‍्होने १९३४ में मुस्यत भारत को राष्ट्रीय आय का प्रावकलन करने 
के छिये भारत दे आथिक ससाधनो का सर्वेक्षण करने की सिफारिश वी थी। जिस 
परियोजना के अन्तग्रेत इस सर्वेक्षण का सचालन हो रहा है वह पूरी की पूरी प्रो० 
पी०सी० महलूनबीस के द्वारा त॑यार की गई है। सर्वेक्षण वा सचालन राश्प्र०ण्स० 
के दवरा भारतीय साख्यकीय सस्या (हत0ी2व 552 ता5एॉ6] कलकत्ता 
की प्राविधिक सहायता से उसके अन्तर्गत हो रहा हैं। ६४४ गाँवों का एक छोटा समूह 


भारतीय आँकडे ३७९ 


गोखले इन्म्दीटयूट ऑफ पॉलिटिक्स एड इकॉनॉमिक्स, पूना, कौ सौपा गया है। सर्वे 
क्षण की अभिकल्पना, सप्रहोत सामग्री का परिनिरीक्षण और इसका विश्लेषण और 
विधायन ([90०८९४आआए्ठ) भारतीय सास्यिवीय मस्या, कलकत्ता, द्वारा क्या जाता है। 

विधि--सर्वेक्षण की अभिवल्पना समस्त रुप से देश के आधथिक और सामाजिक 
जीवन ने कई पहलुओ से सवधित सूचना सद्रह करता है ! भारत जैसे विश्ञाल देश म 
विधिष विषयों से सवधित सामग्री वा सप्रह गशना-विधि से करना सभव नहीं है 
इसलिए यह निश्चित क्षिया गया कि सर्वेक्षण का सचालन गाँवो के यदृच्ठ प्रतिदर्श 
के आधार पर क्या जाप । ये गाँव देश को कई स्वरो या क्षेत्रों में विभावित वरके 
उनसे यादृच्छ प्रतिदर्श लेकर चुने जाते है ॥ 

राबक्षण की रीवि हैँ यह कि पूरे देश को २५० भौगोलिक स्तरो (४7//9) 
में बाँटा गया है । इन स्तरों से यादृच्छ प्रतिदर्श के आघार पर १००० गाँव चुने गए 
है । गाँवों को चुनने वो विधि सर्वेक्षण के दौरान में बदली जा चुकी है । पहले तीन 
दौसो में याँव प्रत्यक्ष रुप से स्तरों से चुने गए। अनुवर्ती दौरों में यह्‌ निश्चित विया 
गया कि भ्रत्येव स्तर से यादुच्छ प्रतिद्श विधि द्वारा दो तहसीलें चुन ली जाँय और 
फिर भ्रत्येक तहसोल से दो गांव चुन लिये जाये । तत्त्पश्चाव पादुच्छ प्रतिदर्ण विधि 
से विस्तृत अनुसंधान करने के लिए परिवार (]005$८१0]0) चुने गए। भूमि- 
उपयोग वा सर्वेक्षण (00-एप्र24प्णा 5एा४८५) करने के लिये खेतो का भी 
इसौ विधि से चुनाव किया गया । सर्वेक्षण के तौसरे दौरे में नागरिक भागो में विस्तार 
करे इसके क्षेत्र का विस्तार कर दिया गया। आकार के अनुसार नगरो कय स्तरित 
प्रतिदर्श लिया गया और ग्रामोण क्षेत्रों की भौति परिवारों का चुनाव किया गया । 

सामग्री सग्रह वी केछा में अनुसघाताओं को प्रशिक्षित कर लिया गया । सूचना 
का सकलत गणनाकारों द्वारा सूचियों की सहायता से प्राथमिक सामग्रो का साग्रह बरने 
की विधि से किया गया । वे चुने गए परिवारों में छाते है और प्रत्यश विपि द्वारा 
आवश्यक सूचना प्राप्त करते हे। उन्हें आवश्यक विवरणों का निश्चयत करना होता 
हैं ओर उतदे सदी होने और प्रामाणिक्ता के छिए उनवी जाँच और पुवः जाँच बरनी 
पढ़ती हूँ । भूमि-उपयोग सर्वेक्षण, फ्सक-प्रान्‍क्ठन (८०9 ८४पग७६०७) आदि 
के छिए ग्रशनाकारो को अपने अनुमान देने होते है । चूंकि उत्हें सामग्री-सग्रह फरने 
की टीतियो में प्रशिक्षित रिया जाता है, इनलिए सही सूचना प्राप्त करने के बारे में 
उन पर विश्व/म किया जा सकता है । यह भी आशय की जा सक्वी है कि वे कृषि- 
गव क्षेत्र घत्य वी दया आई के बारे में सही और परिमुद्ध अनुमान लगादेंगे। अनु- 
सधाताओं के फाम की जाँच और निरौक्षण निरीक्षण-कर्मचारी वरते है। इस प्रकार 
विवरणो को जितना समव हो उतना सही लेने का पूरा प्रयत्त विया जाता है। 


३८० साह्यिकी के सरल सिद्धान्त 


वर्ष-प्रति-वर्ष सामग्री सग्रह करने के लिए यह भ्रस्ताव किया यया हैं कि सर्वेक्षण 
क्रमिक (80८०८४७४८) दौरो में किया जाय । काल-श्रेणी के रूप में यह विस्तृत 
सूचना उपनति का अध्ययन और भविष्य के पूर्वातुमात करने में हमें समर्थ दताएगा । 

यह भी प्रस्ताव किया गया है कि तदर्थ प्रकृति के विद्येप सर्वेक्षण किए जायें । 
निदेशालय ने सबधित मत्राल्यो के सहयोग में कई ऐसे सर्वेक्षण किये हे । 


सर्वेक्षण के दौर 


(१) प्रथम दौर--अकट्वर १९५० से मार्च १९५१ तक--सामान्य प्रतिवेदन 
सस्‍्या १ (ठदालाग 7२८००:६४०. ] ०7 पद एफ 00, 060/ल" 
950-]97०3 95])--यह्‌ प्रतिवेदन रा“्प्र०्स० द्वारा सचालित प्रथम दौर 
और उसके परिणामों का ब्यौरा देता है। इसमें ९६ सारणियाँ है और यह सग्रह की 
रीति का वर्णन वरता हैँ एव सग्रहीत सामग्री की प्रकृति के बारे में बताता है। संग्रहीत 
सामग्री मुख्यत परिवारों के उपभोग और आयसे सबधित हैँ। प्रतिदर्श इकाई 
(परिवार) श्रमिक अवस्थाओ में चुना गया था। पहले स्तरित यादृच्छ प्रतिचयन के 
आधार पर १८३३ गाँव चुने यए थे । प्रत्येक स्तर (5प&धया) में गाँवों की सख्या 
३ से विभाज्य थी जिससे उन्हें २ १ के अनुपात में दो समूहो में वाँठा जा सके। इस 
प्रकार चुने गए १८३३ गाँवों में से पहले समूह में ११८९ और दूसरे में ६४४ गाँव थे । 
पहला समूह रा०प्र०स० को सौपा गया और दूसरा गोखले सस्था, पूना को । रा०प्र०स० 
और गोखले इन्स्टीट्यूट ने अलग-अलग योजना लेखो (52॥600|८५) और कर्मचारियों 
द्वारा सर्वेक्षण क्या और चुने गए परिवारों के आथिक एवं जनाक्कीय (वै॥0879- 
]0770)छक्षणों का विस्तृत अध्ययन किया । सामान्य प्रतिवेदन सख्या १ वेवल रा०प्र० 
स० के सर्वेक्षण का ब्यौरा देती है । इसके बाद, प्रत्येक गाँव में दो उपस्तर ($प0-50'8॥8 ) 
--छपीय और अकृपीय-- बनाए गए और व्यावसायिक (०९८०प४४07//) सूचना 
का सग्रह करने के लिए ८० परिवारो को चुना गया । प्रत्येक हृपीय व अकृपीय उपस्तर 
में से ८ परिवार चुने गए । परिवार सूचियो की सामान्य विशेषताओं का सकलन क्रने 
के लिए इन १६ परिवारों का अध्ययन क्या गया । आठ कृपीय परिवारों में से २ 
और आठ अकृपीय परिवारों में से ३ का चुनाव धरेलू उद्योगों (80०प5८४० १ 
€एगांट्य[ए775८8) की सूचियों का पूरा करने के लिये किया गया । शेष ६ कृपीय 
परिवारों में से १ और शेष ५ अकृषीय परिवारों में से २ का चुताव उपभोवता-व्यय 
(८णा5प्राध-€छएशाथापप्रा८) की सूची को पूरा करने के छिये किया गया। 

सामान्य प्रतिवेदन (ठ5ल्‍्य८ार्श रिटू००7) सख्या १ में तिम्नलिखित सूचना 
दी हुई है -- 


आरतीय बाँक्‍्ड रे८१ 


(१) प्रति परिवार उपभोक्तता-ध्यय, 

(२) प्रत्येक उपयोग-पदार्य के उपभोग का अरे, 
(३) विभिन्न उपमोग-वस्तुओ पर व्यय, 

(४) खाद्यायों, ममक और दूध वा उपभोग, 
(५) कृपीय फ्सलछ और पश्ु-उत्पादों का अघं, 
(६) विभिनर सेवाओ से वुल आय, 

(७) खादानों के अन्तरगंत क्षेत्र । 

(२) दूसरे दौर (अप्रैछ-जून १९५१) में सर्वेक्षण ग्रामीण परिवारों के उपयोग 
और उपभोक्‍्ता-व्यय के आधार पर उनके बन्टनों के अध्यपत तक सीमित रखा गया। 
उपभोग प्रवाहों के मुद्रोक्रण (/0प८एंडव०घ 0० ९००05 प्रगाएपंणा वीए%४४) 
की मात्रा का ग्रामीण पूँजी निर्माण का , और परिवारों के भ्रवन्ध मे रहने वाली भूमि 
के आकार के अनुसार उनके वण्टन का अध्यपत करने के लिये भी सामग्री का सग्रह 
किया जपए । 

(३) तीसरे दौर (अगस्त-लवम्बर १९५१) में सर्वेक्षण में नाग्ररिक क्षेत्रों 
को भो सम्गिलित क्या गया और जो सूचना पिछले दौरो में एकत्रित की गई है इसमें 
भी की गई । 

(४) चौयेंदौर में नागरिक क्षेत्रो की अभिकल्पता ((८अं8घ) तो वही रखी 
गई, परल्तु ग्रामीण क्षेत्रों की अभिकल्पना में आमूछ परिवर्तन किए गए। 

(५) पॉचव दौर म औद्योगिक उल्तादन का भी सर्वेक्षण किया गया । 

(६) छढे दौर मे, जो मई १९५३ में शुरू हुआ, क्षेत्र बहुत व्यापक फ़र दिया 
गया | इसमें जनाकिकीय, आविक और सामाजिक दिपयो से सबबित कई प्रकार 
की ध्यापत सूचना का संग्रह किया रण । इसके अन्तर्गत आने वाले कुछ विषय है: 
उपभोक्ता एवं अन्य पारिवारिक वब्यम, स्ववश (90550580798) जिसमे भूमि, 
तालाब, इपीय उपकरण, पशु, कुफ्कुरादि सम्मिल्ति हैं, पशुपालन, उर्वरता, जन्म, 
मृत्यु बीमारी, तिर्माणन्सस्थाएं , छोटे पैमाने के उद्योग, घरेलू कौशल, परिवहन, 
व्यापार, व्यवसाय, सेवाएँ इत्पादि 

(७) सातवे दोर में पहले से संग्रह की जान बाली मूचनता को और गहन वे 
विस्तृत बना दिया । 

(८) आखवें दौर में मुख्यय मूमि घारण (छत #००ंघ्र8ु$) पर जोर 
दिया गया । 

(९) नर दौर में बुत अधिक विस्तृत सूचता का भप्रहण किया गया है। मुख्यत 
सूचना चूति (टाशए०५एशा) के सबंध म सकल्ति बी गई है। इसके अतिर्कित हे 


शेटर साह्यिकी के सरल सिद्धान्त 


साधारण सूचना में जो पहले दौरो में भरी छी गई है, जैसे गृह-उपभोग-व्यय 
(#07४८णेत एणाशप्रागक ?्कुशावाएट), गृह-उत्तादन (0फ:टागते 
[शा०्तेपटाएट शा(धए75८8) मूल्य इस दौरे में सकछित की गईं । नर्वे दोरे में 
जो मुख्य सूचना सग्रह की गई हैँ वह उन गृह के छोटे तथा गृह-्उद्योगो संचालन से 
सवधित है जिन्होंने अपने जीवन निर्वाह का साधन “निर्माण” बताया हैं । 


(१०) दसवें दौरे के अन्तर्गत किये गये सर्वेक्षण के क्षेत्र में कोई विशेष परि्वेतन 
नही किया गया हैं! मुस्य विशेषता केवल यह रही है कि फसलछ-कटाई अनुसघान 
द्वारा हपि-उत्पादन के ऑक्डे सग्रह क्ये गये है । भूमि-उपयोगिता तथा धृति पर 
ऑक्डा-सग्रहण में जोर दिया गया है । ग्राम-जीवत के हर अंग्र का अध्ययन करने के 
लिये गाँव-साख्यिकी प्रश्न (प.ुपट50075$ ०ा शॉ]98८ 5६87500८5) सामान्य 
परिवर्तन के साथ फिर पूँछे गये । ये प्रश्न विपण [ग्रा ८८४४४) सुविधाओं, 
परिवहन के साधनों तथा शासत के मुख्य स्थानों से दूरी, सडको की स्थिति, यातायात 
के साधन, स्थानीय मुख्य फसले, बोने की रीतियाँ, शिक्षा सकवधी सुवियायें (स्तर, 
वित्तीय व्यवस्था तया शिक्षकों की सख्या), रोगियों को सुविधायें, विद्युत सुविधा, “ 
पसैचाई योजनायें, रहन-सहन का स्तर, श्रम की पर्याप्तता तथा उनका विभाजन 
पुरुष, स्त्री व बालक में, श्रमिक स्तर आादि । 


(११) स्थारहवें दौरे मे उत वहुत से विषयो पर फिर सूचना सग्रह की गई थी 
जिनपर पिछले दौरो पर जोर दिया गया था जैसे वृत्ति (ग्राम व नागरिक क्षेत्रों में), 
कृषि, ग्राभ-सास्यकी, आय व व्यय, ऋण तथा मूय । इस दौरे वी बालावधि अगस्त 

९५६ से जनवरी १९५७ तक रही। दस में मुस्यत नाप तौल के सवध में नई 
सूचना संकलित की गई थी । यह सूचना नगयी क्षेत्री तक ही सीमित थी और इसका 
मृस्य उद्देश्य नाप तौल में दशमलव व्यवस्था छागू करने के सयध में ऑकडी का संग्रह 
करना था । इस दोरे के अन्तर्गत ग्राम क्षेत्र में १८४८ गाँव तथा नयरी क्षेत्र मे ५५४ 
खड लिये गये ये । हूपि श्रम जाँच भी इस दौरे में विस्तार से वी गई थी। यह जाँच 
पहले १९५०-५१ में श्रम मत्राछय द्वारा वी गई थी और उसके छह वर्य पश्चात अर 
रा० प्र० स० द्वारा की गई। 


(१२) सर्वेक्षण दे बारहवें दौरे में अधिक्रायत उन्ही विषया पर सूचना सरल्ठित 

की गई थी जिन पर ग्यारहवें दौरे मे वी गई थी । इस सर्वेक्षण की काछावधि फरवरी 
१९५७ से जुलाई १९५७ तक थो। इसमें भो १८४८ गाँवो का प्रतिदर्श छिया गया 

था। इस प्रकार ग्यारहवे व वारहवें सवक्लण ने एक वर्ष के काछ में कुछ ३६९६ 


मारठोब बॉक्‍्टे रेटरे 


यौवों का सर्वेक्षण हुआ था ॥ दसके अतिरिकत , ६३३६ गाँवों में फसल कटाई तया 
भूमि उपयोग सर्वेक्षण मी किया गया था, परन्तु फसल कटाई सर्वेक्षण असफल हुआ । 

(१३) सितम्बर १९५७ से जारम होकर मई १९५८ तक्त सतन्षग का सेरहवाँ 
दौर रहा । इस दौर में पिडले दौर के अनुसार हो लूचता सकलित की गई। परल्तु 
इस दौर की मुख्य विशेषता यह थी कि इसमें राष्ट्रीय पुस्तक प्रत्यान >प्थधंएएवं 
छ००, जाई) वी ओर से पठन करने वाझो के अधिमाना वल्पेशर 
एर्ए९१८८४) का सर्वेक्षय हुआ। दस सर्वेक्षण में केवल पुस्तकों के मदघ में व्यक्तियों 
के अधिमान (कि वे स्सि माप, मूल्य, तथा वियय वो पुस्तकें अधि चाहते हूँ) के 
ऑक्डे संग्रह किये झये । 

(१४) प्राप्त मूचना के अनुसार इस सर्वेक्षण का चौदहवाँ दौर चल 
रहा है । बह दौर २६ जूत १९५८ से आरम होकर एव वर्ष तक चलेगा। इसमें 
भी पिछले दौरों सें सक्तित सामग्री सम्मह की जा रही है । इसके अतिरिक्त इस दौर 
में कुछ महत्वपूर्ण जिपयो पर मी सूचना सबलित बी जा रही हैं । इस दौर में कार्य- 
बर्ता तथा रूष्य वर्ग वे रहने के स्तर का सर्वेक्षण जिया जा रहा है। इस नर्वेक्षण के 

* अन्नर्गेत भुख्यत परिवार चिठ्ठे तया कार्य करने की परिस्यितियों से सबजित 
बौकड़े सग्रह किये जा रहे है। कार्ब-सरिम्थिनियों के अत्वर्यत यह सूचना सत्रह हो 
रही हैं कि कायेकर्ताओ को श्रम कानून का क्लिना ड्वात है, वे किस प्रकार अववाश 
हैते हैँ, उनके यूहो में कितने कमरे है, परिवार के सदस्यों की क्या सख्या है, उनकी 
अपनी संपन्ति में रेडियो, साइक्लि, आदि है था नहीं तया उनके कार्यालय में क्या 
क्या सुविधाये (जैसे नहाने, आराम करने, खाने पीने कौ) है । इसके साय इल दौर 
को एक मुख्य विशेषत्रा यह नी हूँ क्ि इसमें एक प्रतिइर्श जनयंभना भो को जा रहो 
हैं। इसमें बल्म-सृत्यू, जन सस्या में वृद्धि तथा प्रिद्वार आयोजन प्रर आंकड़ 
क््यिजा रहेटहे। 

इस प्रकार हम देखते हे जि जीवन के हर जग तथा सामाजिक, आयिक, वाणिज्य 
दे उद्योगों से सवधित हर विपय पर जोकटें इन सर्वेक्षणों द्वारा संग्रह हिये जा रहे है । 
ये ऑकेट सरकार को आयोजन में विदेष सहादता देंगे । 
सदर सर्वेक्षण (पे ॥0८ 5पा४८)5, 

शाप्रस ने सदयित मत्रालयों के सहयोग में विफ्रिप्ट विएयो से सदतित विज्ञप 
सवश्षम किए है । रा श्र म के द्वारा क्षिए गए कुछ वद्य सर्वेज्षम निम्नलिखित है -- 

(१) पुलबान मत्राब्य को तस्यसमिति फटा फाला॥ह 0०शामएरल०, 
एंड) ण॑ ऐटाडगीएइप0ण) के स्िए पस्चिनी बदात्य और दसम्बई में 
विस्थापित ब्यक्तिदों का सवेकेय। 












संग्रह 


स्टड सार्यिको के सरल सिद्धान्त 


(२) प्रेस आयोग, सूचना और प्रसार मत्रालूय वे छिए समाचार पत्र पढने वी 
आदत का सर्वेक्षण | 

(३) कर जाँच आयोग, वित्त मत्राछ्य के लिए व्यय-स्तरों से पटिवारिक 
उपभोग का सर्वेक्षण 

(४) विर्माण, गृहतथापूति (४०75, #0प्रशग8 ध्यपे 5प्रणए9) मत्राूय 
बे” लिये गृह दसाओ का सर्वेक्षण । 

(५) आयोजना आयोग के हिये कलकत्ता में वृत्ति हौनता दा सर्वेक्षण । 

(६) सयुक्तत राष्ट्र और स्वास्थ्य मत्रालय दे लिये मंमू र-जनसख्या का अध्ययन | 

रा प्र स॒ के पायं का समालोचनात्मक अध्ययत--प्रारभ से ही रा प्र स 
निदेशालय न प्रशसनीय काम क्या हूँ । इन्होने हमारे देश बे ग्रामीण और नागरिक 
क्षेत्रों के निवासियों वे आथिक, सामाजिक और जनाकित्रीय छूक्षणों से सवधित 
अधिवाश महत्वपूर्ण विषयो पर पर्याप्त रुप से विश्वसनीय और श्रामाणिक सामग्री 
कय सग्रह क्या है । यदि हम इसमें आने वाली कठिनाइयों पर ध्यान दें तो यह काय 
और भी प्रशसनीय हो जाता हूँ । साक्षरता के निम्न स्तर, बज्ञान-जनित सदेह, सर्व- 
साधारण की उदासीनता आदि इनकी मुरय कठिताइयाँ थी । इन सब के होते हुए 
भीराप्र प्त ने अच्छा और उपयोगी काम किया है और यह आशा की जाती ह 
कि अनुवर्ती दौरो मे और भी अधिक अच्टे ओर विश्वसनीय एवं प्रामाणिक परिणाम 
प्राप्त होगे। इस विषय में आई० एस० बाई० व मो० एस० ओ० वा सहयोग 
सराहनीय है। 

८. राष्ट्रीय आय 


(रिडपंणानों वगञ०06) 


क्सी देश की राष्ट्रीय आय 'विना दुृहरी गणना बिए कसी अवधि-विशेष में 
उत्पादित वस्तुओं और सैवाओ का अं हूँ । 

दुहरी गणना होने का कारण सामान्यतः अनस्थ [वशद्ाग्रल्वें॥॥6) 
बस्तुओ अर्थात्‌ एक उत्पादव से दूसरे के पास जाने वाठी वस्तुओं वा होना होता है। 
इसलिए केवल 'अन्तिम' (73] ) वस्तुआ और सेवाओं वी गणना करने वी प्रया 
है । यह कसी देश के निवासियां को एक वर्ष की अवधि में उपाजित (8०टाप्रट0) 
वस्तुओं और सेवाओ के समस्त (3887८84८) का मौद्रिर मापन है, जिसमें उनके 
वैयक्तिक था सामदायिक धन (७४८०)(॥) में होने बाछो वास्तविक वृद्धि सम्मिटित 
हैं और वास्तविक कमी घटा दी गई है !' इस प्रकार यह अथं व्यवस्था को बनाने बाठे 


१ वाउलछे-रॉबर्टंसन कमेटी रिपोट । 


भप्रतीय आँकडे स्ट्य्‌ 


सब उत्पादक साधनों के स्वामियों द्वारा अजित आय का समस्त योग (5प्रगा [04] ) 
है। प्रावकलनो मे विविध प्रकार की सव वस्तुओं और सेवाओ की गणना की जाती है । 
इसमें मजदूरों की मजदूरो, पूजी-उघारो और प्रतिभूतियो पर वास्तविक ब्याज वास्त- 
बिक छूगान और अधिकार शुल्क, उछमो से लाभ सम्मिलित है । ये आयें अशत उप- 
भोग-पदार्थों पर और अशत विनियोग पदाथों पर खर्च को जा सकती है या बचाई जा 
सकती है । इसलिए राष्ट्रीय आय के एक प्रत्यय (८०॥८८७।) के अनुसार राष्ट्रीय 
आप्र एक बर्ष की अवधि में चालू मूल्यों पर उपभोग के लिये प्राप्य वस्तुओं और सेवाओं 
का वास्तविक अधं, घन पूंजी मे हुई वृद्धि जिसको गणना वास्तव में दिए गए मूल्यों से 
होती हैं, ऋण सपत्ति का अवभूल्यन और विद्यमान पूंजी पदार्थों का अप्रचछ़त अधिदेय 
(४0%/07८6) हैं । इसमें चालू मूल्यों पर सगणित भडारों में हुई वाह्तविक 
अभिवृद्धि जोड दो जाती हूँ और उनमे से हुए वास्तविक आहरण (0/3७7॥785) 
घटा दिये जाते हे । निर्धारण मे राज्य और स्थानीय अधिकारियो द्वारा उत्पादित 
सेब्राओ (जैसे रेलदे, डाक ओर तार, ट्रामवे आदि) का अर्ध भी सम्मिलित किया 
जाता है और उसको सगणना (7८८:८००) चालू प्रभारों (थाशाप्ट$) के आधार 
पर की जाती है । 
राष्ट्रीय आय के प्राक्कलन बहुत उपयोगी हे । राष्ट्रीय आय के अक्ो का विघटदन 
(७97८४. ७७) किसी देश को अर्थव्यवस्था के विविध भागों ($८८६078) 
का और उनके सापेक्षिक महत्व का वोध देता है । विश्व के सव उन्नत देश अब राष्ट्रीय 
आय के प्राककछनों का सकलब करने लगे है । यदि ये प्राककलन कई वर्धों के छिय 
प्राप्य हो तो ये देश की अयंव्यवस्था के परिवर्तन की दिद्या और गति बताते है । ये 
आय अजेंकी के विविध वर्गों के आय और व्यय के विचरणो के बारे में बताते है । य 
राज्य की कर और राजकोषीय नीति (9:०७007 & 9503] [70)70363) के आधार 
का काम करते हे । विविध वर्गों के लोगो पर कर छूगाने से पहले यह्‌ जानना आवश्यक 
हैं कि आय-अर्जेको के विविध वर्गों में आय का वितरण किस प्रकार का हैं और उन 
पर क्सि ढग से कर लगाना अधिक अच्छा होगा जिससे आय और धन का अधिक 
अच्छा वितरण हो। इसके अतिरिक्त राष्ट्रीय आय के प्रावकलन सरकार को 
अधिक परिशुद्धता से बजट बनाने में समर्य बनाते हे क्योकि इनसे विविध प्रत्यक्ष और 
परोक्ष करो द्वारा प्राप्य आग्रम (/2ए७०४८) के अधिक अच्छे पूर्वानुयात किये जा 
सकते है। राष्ट्रीय आय के घ्राकक्लन विविध आय-समूहो में जनसल्या ने विवरण को 
बताते हैं । सरकार यद्‌ जात सकती है कि निदिष्ट आय प्राप्त करने के लिए छोगो पर 
कैसे कर छगाया डाना चाहिए । समख्पत राष्ट्रीय आग के प्राक्कछन परोक्ष करों 
से होने वाली आय का भी पूर्वानुमान कर सकते हे क्योकि इनसे हूप जान सकते है कि 
स्र० २५ 


बडे सास्यिकी के सरल सिद्धान्त 


विविध प्रकार की उपभोग-वस्तुओ पर क्सि प्रकार व्यय किया जाता है और उनपर 
क्स प्रकार कर लगाए जान चाहिए | अन्त म राष्ट्रीय आय के प्राकक्‍कलना से वित्त- 
प्रवन्धत और राजनीतिज्न देश को कर नीति का देझाय के उत्पादन और धन पर पडने 
वाला प्रभाव जान सकते है। राष्ट्रीय आय के प्राककलनों का सकलछन और प्रवाशन 
ब३ दा द्वारा होता है जिससे तुलनात्मक अध्ययन किया जा सकता है । इसलिए 
शप्ट्रीय आय के पश्रावकलना की अत्यधिक उपयोगिता हूँ । 
भारत में राष्ट्रीय आय के पहले अनुभान 
भारत की राष्ट्रीय आय के बई प्रावकलन उपलब्ध हे । य अक' तुर्नीय नहीं हूँ 
और भारतीय अर्थ व्यवस्था म हुए परिवर्तना के वारे में नहीं वता सकते | इसका 
सक्लटन अशन उत्पाद-उपग्मन (7000८ थणभजञा०8८व) से बौर मशत आय- 
उपगमन (0077८ 29.97020८ा) से क्या गया हूँ । ये श्रावक्लन विभिन काटा से, 
विभिन्न विधियां से विभिन मूल्य स्तरों पर राप्ट्रीय आय के विभिन प्रत्ययों के आधार 
पर क्ए गए है । इसके अतिरिक्त जहाँ तक क्षेत्र की वात है इनकी व्याप्ति भी एक 
सी नहीं है । 
डा० वी० के० आर० वी० राव के द्वारा दिए गए प्रावकलन सबसे प्रामाणिक 
मान जात है! य प्राक्‍्कलन भारत की राष्ट्रीय आय के प्रावकलना के क्षेत्र में सर्वाधिक 
महवपूर्ण देन हैं ॥ इनका महत्व केवल परिशुद्धता के कारण ही नही हैँ बल्कि विधि 
और प्रविधि (7८060]089 & (०८ंग्रादुएट) की दृष्टि से भी हूं । डा० राव 
न प्राक्कलन कया था कि १९३१ ३२ में राष्ट्रीय आय १ ६८९ करोड रपयाँ थी । 
इस प्रावकलन में भ्रुटि का सीमात कम या अधिक ६ प्रतिशत था। इस गणना के 
अनुसार प्रति व्यक्त राष्ट्रीय आय ६५ रु० आती है । १९३१ ३२ के अका के आधार 
पर डा० राव ने फिर १९४२-४३ की राष्ट्रीय आय का प्रावकलन क्या और यह 
३४२३ कषरोट रपया आया जिसके अनुसार प्रति व्यक्त्ति राष्ट्रीय आय ११४ रुपया 
आंती है। डा० राव के प्रावक्लनो के वारे में यह वात अवलोक्य हैं कि यदि हम इन दो 
अवधियो में हुए मूल्य-स्तर के परिवतना पर विचार करें तो इन दोनो म कोई अन्तर नहीं 
है । १९४२-४३ था मूल्य-स्तर १९३१-३२ के मूल्य-स्तर का लगभग दूना था। यहाँ 
यह भी उल्लेखनीय है कि राष्ट्रीय आय समिति (7का/ण्राग [0007८ 
(00णगा।८८) के १९४८-४९ के प्रति-व्यक्षित राष्ट्रीय आय के आ्राककलत (१२५ 
० प्रति व्यक्ति) भी मूल्य स्तरो के परिवतंनो को ध्यान में रखते हुए लगभग डा० 
राव के प्राककलनो के वरावर हो जाते है । इससे हम यह निष्कर्ष निवाढ सकते हैं 
कि १९३१ ३२ से १९४८ ४९ की अवधि में कुल राष्ट्रीय आय में जो वृद्धि हुई वह 
बटती हुई जनसस्या द्वारा विलीन हो गई । 
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डा० राव का विधि को उत्हृष्टवा इस बात से सिउ्ध होती हैँ कि उनके प्रावकलन 
कुछ सुधारों के साथ अभी तक छापू क्ए जा रह हू । 
यहाँ भारत की राष्टीय आप के विभिन्न अथज्ञास्त्रियो द्वारा दिय गए प्राक्‍्कलन 


दना अस्गत न हागा 








लाने वप प्रति व्यक्ति राप्टीय आय 
१ दादा भाई नौरोजी १८६७-६८ २० 
२ बरिंग और वारवबूर श्ट्टर ७ 
३ डिगबी (9879) १८९८-९९ रद्द 
४ लॉाड क्जन १८९७-९८ हे० 
(५ बी०७ एन» धमा १९११ ५० 
६ वकील और मुराजन १९१०-१४ ५८५ 
७. वाडिया और जोशगा १९१३-१४ डड५ 
८ शाह और खम्बाता १९२१ छ्डं 
९ फिडले शिराज १९२१ श्०्७छ 
१० वी० के० आर» वा० राव | दर हा 





इन प्राइकलनों की अवेछाक्य विशपता यह हैँ कि विविध अधिकारी विद्ानों के 
अको भ बहुत वड विभद हू । यह और भी अधिक उल्लेख्य हो जाता है जब हम यह देखते 
हू कि एक दूसरे से बहुत भिन्र।प्राकक्लव लगभग एक ही अवधि के ह्‌ । डिगदी और 
कजन क प्रावकल्न लगभग एक ही दप के ह परन्तु फिर भी उनम वहुत विभद हे। पही 
आलोचना झाह और खम्बाता और फिल्‍ले राज के प्राककलनो पर छागू होती ह। 
यह सुस्ुषष्ट हैं कि इन अथद्यास्त्रियों को विधिया विभिन्र थी । यह भी हो राकता है 
कि इन पराक्वलनो की ग्रणना विभिन उहृइयो को ध्यान म रख कर की गई हो । 


राष्ट्रीय आप प्राककलून करने की विधियां 


सद्धान्तिक दृष्टिकोण से राप्टीय आय का प्राककलन करन की तौन सुप्रसिद्ध 


विधिपाँ हैं 


(१) भायनगणना विधि (ऐटक्‍8७ ० व॒त००प्राढ )वधा०त) 
(२) उलाइनगणवा विधि ((527575 छा प्र०्वण८६ ऊैटफ्रएत) 
(३) प्रामानिक लेखाकन विधि (502० 2०००पाए 3९४०0) 


श्ट्ड साख्यिवी के सरल सिद्धान्त 


(१) आय-गणना विधि--इस विधि में छोगो की आय का समूहन किया जाता 
हैं । आय का समूहन था तो उनमे आय-अर्जक (जैसे वेतन या मजूरी पाने वालो) 
के रूप में किया जा सकता हैं या विविध उत्पादन के साधनो वे स्व मियो (जैसे भूमि 
पत्ति, पूँजीपति) के रूप में किया जा सकता हूँ । राष्ट्रीय आय की गणना करने में 
किसी सुनिश्चित अवधि में सव विविध वर्ग के आय-अजेको वी आय क्यो जोड़ दिया 
जाता है । 

इस विधि में कठिनाई यह है कि “आय! को ठीक रूप से किस अर्थ में परिभाषित 
किया जाय। कुछ आय! का अर्थ पर्याप्त रूप से स्पष्ट है परन्तु वास्तविक आय' क्या 
हैं इस विपय में बहुत मतभेद हैं और यह ठीक-ठीक और एक रूप से नहीं बताया जा 
सका है कि वास्तविक आय निकालने के लिए कुल आय में से किन व्ययो को घंटा दिया 
जाना चाहिए | इस विधि मे दूसरी कठिनाई यह निश्चित करना है कि व्यक्तियों की 
आय सवधी सूचना प्रतिदर्श व्यवसाय अनुसधान करके प्राप्त की जाय या विस्तृत गणना 
अनुसधान द्वारा । ये अक बुछ उतत देझो तक में प्राप्य नही है । इसके लिए विस्तृत 
व्यावसायिक सर्वेक्षण करना और छोगो के आयकर सवधी लेखों की परीक्षा करता 
आवश्यक है । 

(२) उत्पादन्गणना विधि--इस विधि में जिसे सूची गणना विधि (॥- 
जश्था0णज ग्राट00) भी कहते हे, किसी कालावधि विशेष में उत्पादित वस्तुओं 
ओर सेवाओ का मूल्याकन किया जाता है। इसमें उत्पादक उद्यमों की विविध शाखाओ- 
क्वषि, उद्योग, खनन, परिवहन आदि--के वास्तविक अर्घों की गणना उत्पादन" 
स्थान पर की जाती है। इन वास्तविक अर्घों में आयात, गुृहोत्यादो (॥णग6 छ70- 
60८८० 80०05), वैमक्तिक सेवाओ, सीमा और उत्पादन-शुल्क मकान के वास्तविवः 
अर्घ, विदेशों से वास्तविक आय इत्यादि जोड दिये जाते है ओर निर्यात, बच्चे और 
निमित पदार्थों के भडार (5(0८:), और अचल पूँजी को अविकल (ग्रा3८) 
रखने में छगे पदार्थों का अर्ध घटा दिया जाता है। इस प्रकार राष्ट्रीय आय आयिक 
क्रियाओं की सब शाखाओ में क्सी दी हुई काछावधि में उत्पादित पदार्थों और सेवाओं 

या परिवर्धित थास्तविक अर्धों के योग को बताती हैं! 

पदार्थों और सेवाओ के राष्ट्रीय उत्पाद का मूल्याकन या तो वाजास-मूया पर 
किया जा सकता हैं या विविध साधनो द्वारा प्राप्त किये योषनो (9व)पटा$) वे 
बराबर मूल्यों पर । पहली स्थिति में (वाजार मूल्य पर मूल्याक्ति) राष्ट्रीय आय को 

धाजार मूल्य पर राष्ट्रीय आय कहते है और दूसरी स्थिति में साधन-लागत (विलणः 
०5) पर राष्ट्रीय आय वहते हे । जब राष्ट्रीय आय की गणना साधन-हागत 
पर की जाती है, उत्पादन वे वास्तविक अर्घध वी गणना की जाती हूँ जिसमें से अग्रत्यक्ष 
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करो का अपवर्जन (८5०।प्रंणा) कर दिया जाता है परन्तु साहाब्यो (इप०- 
अं0[८४) कय समावेश किया जाता है जिससे मूल्य उत्तादत के विविष साथनों के 
झोवनो के ठीक बरावर हो जायें । यह उत्पाद केवल देर के श्रम ओर पूँजी के ही 
कारण होना चाहिए। इस झर्व के कारण देशन-देश में राष्ट्रीय आय की गणना करने 
में एकरूपता का अमाव है । देश्व का राष्ट्रिक (ए&४/एफव) कौत है और 
उन स्थितियों में गणना कैसे की जाएगी जब किसी देश का राष्ट्रिक' दूसरे देश में काम 
करता है और किसी तीसरे देश के निवासी का कर्मचारी है! 


(३) सामाजिक लेखाकन विधि--इस विधि का विकास प्रो० रिचार्ड स्टोन 
ने किया है। इश विधि में विविघ प्रकार के लेखाओ (3००००॥) और लेन देनो का 
वर्गीकरण किया जाता है। इस प्रकार अर्पन्यवस्था के लेन देनो (पश0530०॥$ 
को मुख्य भागो में--जैरे उत्पादक उद्यम, वित्तीय मध्यस्थ, अन्तिम उपभोक्ता आदि 
में वाँद दिया जाता है । राष्ट्रीय आय के प्राककलन इन लेन देनो या लेखाओ का समूहन 
(५९६7८४०४८) करके प्राप्त क्ये जाते हे। इस विधि के लिये यह आवश्यक है 
कि लेखे सावधानी पूर्वक रखे जाँय। भारत जंसे देशो में जहाँ मधिकाश ध्यक्तित छेखा 
नही रखते या अपूर्ण लेखा रखते है, इस विधि का क्षत्र सीमित है । 


उपयुक्त तीन विधियों के अतिरित्त एड चोयी विधि भी है जिसे व्ययन्गगता 
विधि (8४9००४०९४४ए:८ 2/८४१००) कहते हे । इस किधि में कास्तविक राष्ट्रीय 
अ्यय की गणवा मी जाती है । राष्ट्रीय व्यय में अन्तिम-उपयोग-वस्तुओ पर किया गया 
व्यय, विनियोंग और आसचयव सम्मिल्ति है। चूंकि व्यय विनियोग और ग्रासबयत 
को सूक्ष्म रप से परिभाषित नही किया जा सकता, इसफिए इस विधि का व्यावहारिक 
उपयोग सीमित है । 


इन विभिन विधियो द्वारा दिये गए परिणाम समरुष होने चाहिएँ। मुश्य कठिनाई 
यह जाती है कि पस्छुजो और सेवाओ के मूल्याकन, विभिन्न खोतो से आय, विंविध 
लेखा-इकाइपो का वर्भीकरण और शब्दों के भात्रों की व्यास्या छोग विभिन्न ढगो से 
करते हूँ। इसलिए सब उन्नत देशो में सामान्य प्रथा यह हूँ कि राष्ट्रीय आय की गणना 
मित्र जाओिफक सए रतितिपऐ ते हऐ सच्ते की जाय और राष्ट्रीय माय के प्राककलनी गे 
एक दूसरे से समायोजन कर लिये जायें । यह भी प्रणाली है कि देश की अर्थ-व्यवस्था 
के विभिन्न भागों की राष्ट्रीय आय कौ गणना इसमें से उस साग के लिये जो सबसे 
उपयुवत विधि है उससे की जाय और तत्‌ पश्चात्‌ अन्तिम श्राइकलन निकालने के लिये 
उनका समूहन कर लिया जाय ३ 


३९० साख्यिकी के सरल सिद्धान्त 


भारत में विशेष समस्याएं 


राष्ट्रीय आय के प्रावकलना की गणना करन में विश्ञेप समस्याएँ उपस्थित होती 
है क्योकि हमें अर्थ व्यवस्था के कई पक्षो पर विचार करना पड़ता है । भारत में ये 
समस्याएं और भी अधिक क्ठिनाइयाँ उपस्थित वरती है । इतका कारण हमार ऑऔँक्डा 
की स्थिति ओर भारतीय अर्थ व्यवस्था वी प्रविशपता हूँ । भारत सरकार द्वारा 
१९४९ में नियुक्त की राई राष्ट्रीय आय सम्रिति ने इन विशेष समस्याओं वी ओर 
ध्यान आकर्पित क्या हैं और थह दिखाया है कि भारत में राष्ट्रीय आय थी गणना 
विशेष रूप से कठिन है । समिति और अन्य व्यक्तियों द्वारा ग्रिताई गईं कठिनाइयाँ 
निम्नलिखित हैं 

१. समुचित मूल्याकन को समस्‍या (॥॥6 एाकंल्या ती एठएढा 

€५थ००४707)--भारत की राष्ट्रीय आय का प्राककटन बरने में समिति के सामन 
मुख्य कठिनाई उत्पाद का समुचित मूल्याक्न करने वी आई। यह कठिनाई कई कारणा 
से उत्पन्न होती है। भारत में, विशेषत पआ्मीण क्षेत्रों में, वस्तु विनिमय (087707) 
प्रणाली अभी तक प्रचलित हूँ । उपज का काफी बडा हिस्सा बाजार में बिकने के 
लिये मही आता । इसका उपभोग या तो उत्पादक स्वय कर छेते है या यह अन्य 
बस्तुओ से बदल लिया जाता हैं । अब तक कोई ऐसी समुचित विधि नही निकल पाई 
हैं जिससे ऐसी वस्तुओं का जो द्रव्य-विनिमय के अन्तगंत मही बाती है द्वव्य में 
भूल्याक्न क्या जा सके । इसलिए यह आवश्यक हो जाता है कि भारतीय भर्य व्यवस्था 
को दो भागों में बॉँटा जाय--वस्तु विनिमय या अमुद्रीकृत 07-07 €४2 ८0) 
अथे व्यवस्था और मुद्रीक्ृत अं व्यवस्था, और इनकी आय वा प्रावकलन अल्ग-अरग 
किया जाय । 

हमारी अर्थ व्यवस्था के भुद्री्ृत भागो तक में उत्पाद के समुचित अभिरेखे 
नहीं रखे जाते हैं और उत्पादक को उत्पत्ति की राशि और अर्घ का ठीक बोध नही होता। 
प्रत्यक्ष। ऑक्डा सग्रह करने के प्रयत्न कई कारणों से सतोपजनक नहीं हैं। 
सग्रह करने का मूल्य अत्यधिक होगा | फिर उत्पाद का मूल्यावन करने वे ल्यि 
कुद्यछता और प्रविधिक ज्ञान की आवदयक्ता पड़ती है। न तो उत्पादका में ओर न 
ही उपभोक्ताओ में समुचित लेखों को रखने का चलन है। इस स्थिति का मुख्य 
कारण जन साधारण का निरक्षर होना है। इसलिये उपज के कुछ औरर वास्तवितर 
अर्घ को सुनिश्चित करता समव नहीं है। फ्लस्वरूप अर्ध का अम्यारापणा 
(घाएप्आऑणा) करना पडता है और छोटे उत्तादको और गृहन्उद्यने) ने, जे। 
भारतीय अथ्थ व्यवस्था का काफी वडा भाग बनाते है, उत्पादों को निर्धारित करन 
में थोडा दहुत अनुमान लगाना आवश्यक हो जाता है । 


भारतोय आँद डे डर 


३. आधिक्त कापो में विभिक्नन का भनाव (०८ ० तांतिटाटापंतांणा 
व €९ए0णाट णएि८ए०॥5'---समिति के अनुमार भारत की राष्ट्रीय आय की 
गणना करने के मार्ग में यह्‌ भी एक सुल्य कठिनाई है। हमारी अर्थ ब्यवस्था का एक 
महत्वपूर्ण भाग घरेलू उद्यम हे जिनमें विभिन्न प्रक्षर के काम साथ विये जाते है । 
फ्लत्वरूप एक व्यक्ति एक ही समय में गाँवों में कृषक, बदई, नाई आदि और जब 
गाँवों में काम नही रहता वेब शहरो में नौकर, औद्योगिक मजदुर जादि होता हैं । इस 
प्रकार हमारी अर्थ व्यवस्था के बडे माय में लोग एक साय कई उद्यम करते है और इनमें 
विभिन्नन करना समव नही है। 

३... पर्याप्त और परिशुद सक्मग्री का अभाव--पहले खडो में दिये मए विवरपों 

मे यह स्पष्ट हो गया होगा कि भारत में प्राष्य आँकडे बहुत अपर्याप्त और अपरिसुद्ध 
हूँ। हमारी अर्थ व्यवस्या के वहुत बडे माय के लिये किसी ग्रकार के भी आक्ड़े प्राप्य 
नहीं हे । प्राष्य सामग्री परिशुद्ध नहों हैं। कृषि और सवधित कार्यो के छिये मूल्यों और 
ब्ययों के आँकड़े अपूर्ण हें। निर्माणियों के बारे में केवल महत्वपूर्ण वेन्द्रों के आऑँकडे 
उपछब्ध हँ। राजकीय कार्यों से सवधित सूचता को आर्थिक वर्गों के रूप में रखना 
कडिन है। १९४२ के औद्योगिक ऑक्डा अधिनियम और १९५३ के बऑॉकडा मग्रह 
अधितियम के बनने और सरकार द्वारा आंकड़ा सग्रह बिये जाने के प्रयत्नो से 
पहले उत्पादन और उत्पाद सबंधी आँकडे उपलब्ध नहीं थे। अभी भी आय, पूंजी- 
विनियोग, उपभोक्ताओं के व्यय, आसचयन, घरेलू और कुटौर उद्योगी आदि मे सबं- 
घित साम्रग्नी प्राप्य नही हे । जब तक इस स्थिति में सुधार नहीं होता, तब तक भारत 
को राष्ट्रीय आय के सतोषजनक प्रोक़्कलन नहीं मिल सकते । परन्तु, यह अवश्य कहां 
जा सकता है कि १९४८ के बाद इस दिशा में पर्याप्त प्रगति हुई है। भारत सरकार ने 
प्रत्येक मत्रालय में सास्यिकीय सगठन स्थापित किये है और सामग्रो-सग्रह विश्केषण 
और विधायव सबधी प्रशिक्षा दी जा रही है। उत्तर प्रदेश सरकार राज्य-साल्यिकीय 
सेवा आरम करने के बारे में विचार कर रहो है । अब उत्पादन और उत्लाद के आँकड़े, 
जिन पर राष्ट्रीय आय के प्राककलनों की गणना आधारित है, पहले से क्ह्ठी बच्छे 
रूप में प्राप्य है । परन्तु अभी भो बहुत सोमा तक सुघार किये जा सकते हे । 

४... लोगों की उदासोनता (787्िटटएट जी घोल 7००96 ] --छोग 
परिशुद्ध ऑक्डो के प्रति अभी सतके नही हुए हे । सरकारी परियोजनाओं के पति वे 
न कैवल उदासौत है वल्कि उनमें विरोघ-माव सक है। आँकडो का सग्रह करने मे 
वे सहायता और सहयोग नहीं देते । फडस्वत्प जो भी सामझ प्राप्य है वह प्रतिकछतया 
प्रभावित है। इसका कारप सिक्षा का अनाव हू। यह आशा है कि स्मयानुतार इस 
स्थिति में सुधार होगा । हु 


३९२ साह्यिकी के सरछ सिद्धान्त 


इन कटिनाव्या के होते हये भी राष्ट्रीय आय समिति न राष्ट्रीय आय की गणना 
करने का काम ल्या है ओर वे प्रतिवर्ष इन अऊ्प का प्रकाशत कर रहे हे। परन्तु इतमें 
त्रुटि का सीमात छगभग १०% (श्रावकल्ति) है। 
राष्ट्रीय आय समिति द्वारा स्वोहृत विधि 

भारत सरकार ने अगस्त १९४९ में प्रो० पी० सी० महलनवीस की अध्यक्षता 
में राष्ट्रीय आय समिति (उपिद्वाणार्थ [006 (:0णप्रा(६6) नियुक्त वी । 
समिति का काम राष्ट्रीय आय और तत्सवघी प्र/क्क्लनों पर प्रतिवेदन तस्यार करना, 
आ्राप्य सामग्री और अतिरिक्त आवश्यक सामग्री के सग्रह में सुधार करने के लिये उपायो 
को सुझाना और राष्ट्रीय आय में गदेषणा करन को प्रोत्साहित करने के छिए मार्गोप्राय 
(४४95 था गर८४75) बताना था । समिति के प्रावकलछून शासकीय प्राकलत' 
(० ८४८७) कह जाते हे । प्रत्ययों (८07९८८०४) भौर सामग्री 
की दृष्टि से शासकीय प्रापक्छन सबसे अधिक सतोपजनव हूँ । 

समिति ने २५ बर्ष पहले अभिस्वीह्षत डा० राव की विधि की स्थूछ रूपरेखा 

(7०44 ०पापा८ट) का अनुसरण किया। उसने उत्पाद-गणना और आय-गरणना 
विधि, दोना, का उपयोग किया । यह देखा गया कि प्राप्य सामग्री ऐसी थी कि दोनों में 
किसी का भी पूर्णस्पेण उपयोग नही किया जा सकता था। राप्ट्रीय आय की गणना वी 
दिशा में समिति का पहला पग १९४८-४९ वी कुछ श्रम शक्ति (#४०३४ण९ 07०९) 
का प्रावक्लन करता और उसका व्यावसायिक वर्गीकरण करना था । व्यावसायिक 
वर्गीकरण अर्थ व्यवस्था के उद्योगानुसार वर्गकरण पर आधारित था। उद्योगा में 
कृषि, सदाएँ और आय-अर्जन के अन्य साधना का समुविद्य था । 

उत्पांद-गणना विधि का उपयोग निम्नलिखित ख्रोतो से राष्ट्रीय आय वी गणना 

करन तक सीमित रखा गया +- 

(१) पश्ुआ और वनस्पति का विदाहन (७कीणाबिाएणा 0 दाणायत्वॉइ 
2॥0 ५८छ८८४ध07)--इसमें पश्ु-नाछत मछली पफडना वन-उपयोग 
और झ्िवार करना सम्मिल्ति है - 

(२) खबिजों का विदाहन (युजेणा४00 तर गराशालआ5) और 

(३) उद्याग 

आय-गणना विधि का उपयोग व्यापार, परिवहन, व्यावसायिक और सस्कारी 

कछाआ और सेवाओ से राष्ट्रीय आय की गणना करने में किया गया । कुछ स्थानों 
में, जैसे व्यावसायिक और सस्कारी क्लाओं म, उपभोकताओ के व्यय वेबी अको का 
भी उपयोग किया गया । 

इस प्रकार सग्रहौत अको में विदेशों से अजित आय के टिये सम्राधोजत किए गए है । 





भआरतोय जाँकड़े 


जए 
् 
क्र 


बाउते-रॉबदेसव समिति और राष्ट्रीय 
आप सभिति कौ परियोजयाओ की तुलना 


भारत की राष्ट्रीय आय नापने की इन दो परियोजनाओ में कोई भूल अन्तर 
नही है । दोनो सम्रितियों वे उत्ताद-गणठा विधि और जाय गणवा विधि दोनो वय 
सहारा लिया । दोनो विधिपो को स्वीवार करने की सिफारिश करते हुए दोनो समि- 
तियो का मत यह या कि पूरी भारतीय अर्य व्यवस्था मे केवल कसी एक विधि का 
उपयोग करना सभव नही था । कसी विधि का उपयोग वरना सामग्री की प्राप्यवा 
पर निर्भर करता हूँ । उत्पाद-गणना विधि वा उपयोग उत्पादक उद्यमों के लिए और 
आय॑-गणना विधि का उपयोग सेवाओं का उत्पादन करने बाले उद्यमो के लिए अभि- 
स्वीकृत किया गया ! बाउलेनरॉवटंसत पतप्रिति मे सिप्रारिश की थी कि परियोजना 
मुख्यत उत्पाद-गणना पर आपषारिल होनी चाहिए, परन्तु एक छोटे भाग के लिये, 
जो नगरी क्षेत्रो से सपधित हूँ, व्यक्तियों की जाय के अको पर भी आश्रित रहा जा 
सकता हैं । राष्ट्रीय भाय समिति व्यवप्तायन्पणभना विधि प्र मुस्यतः आश्रित 
रही । 


जहाँ तक विस्तार के अन्तरो की बात हूं, इनमे मुख्य अन्तर यह है कि राष्ट्रीय 
आय समिति न पहले अर्थव्यवस्पा के उद्योयानुसार वर्गक्रण के भाषार पर जनसस्या 
का व्यावसायिक वर्गीकरण किया । बाउले-रॉवर्टसव समिति मे ऐसे किसी वर्गीकरण 
थे सिफारिश सही की यी। इसके स्थान पर उन्होने ग्रामीण और नगरीय विशेषताओं 
के आधार पर जनससख्या के वर्गौक्रण की सिफारिश की थी। यहाँ यह अवलोकय है 
कि इन विश्येपज्ञों क' यह सुझाव वहुव महत्वपूर्ण है । इससे प्राम्रीण और तगरीय 
जनसस्या की राष्ट्रीय आय के अल्ग-अल्य प्रावकलन भ्राप्य होगे । राष्ट्रीय आय समिति 
ने पहले प्रत्येक व्यायप्तायिक बगे को वास्तविक आय को पृथक रूप से निर्धारित किया 
और फ़्रि उनका समूहत करके राष्ट्रीय आय तिकालो । वाउले-रॉवर्ड्सत समिति ने 
आयो का भ्राखखलउन करने के लिये प्रामीण और नगरीय क्षेत्रो के प्रगाद सर्वेक्षण करते 
की सर्वत पूर्ण परियोजना की सिफारिश की थी। उन्होने इस वात की भी सिफारिश 
की थी कि शक्ति चालित निर्माणियों, खानो और कुछ जन्य उद्योगो की उत्पादन- 
गणना की जाय । उन्होने एक अन्त दव नयरीय जनगणना की सिफारिश भी की यो । 
बदली हुई परिस्थितियो के कारण राष्ट्रीय आय समिति न जाय, जब एवं उत्पादन- 
ग्रणना के सर्वेक्षणों की सिफारिश करना आवश्यक नहीं समझा । भारत में ऐसे सर्वे 
क्षण पहले ही हो चुके थे और राष्ट्रीय आय समिति उनसे श्राष्य सामग्री पर निभर 
रही । 
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डा० राव को विधि और राष्ट्रीय आय समिति की विधि में झतर 

यह पहले ही बताया जा चुका हूँ कि दाप्ट्रीय आय समिति ने डा० राव वी विधि 
की स्थल रूपरेखा अभिस्दीकृत की थी । इन दोनो विधियो में यप्ट्रीय आय वे प्रायकदन 
उत्पाद-गणना विधि और आय-गणना विधि दोनों से क्ये गए हूं। परन्तु इनमें कुछ 
छोटे अन्तर भी हूँ जो अद्यद परिस्थितियों के वदछ जाने के और अश्यत मतान्तर 
के कारण हूँ । डा० राव ने उद्योगों से आय का प्रावकलन आय-गणना विधि से किया 
था जबकि समिति ने इसका प्रावकलन उत्पाद-गणना विधि से किया है। इसया यह अर्थ 
नहीं कि डा० राव की विधि कसी भाँति समिति की विधि से असतोपजनक हूँ क्योकि 
जब डा० राव ने राष्ट्रीय आय की गणना की थी तब उत्पादत सवधी आँवड़े प्राप्य 
नहीं थे । अब इन ऑक्डो का सग्रह करने के लिए देश में एक कही अच्छा सगठन हैँ । 
इसलिए राष्ट्रीय आय समिति के लिये उत्पाद-्गणना विधि का उपयोग करना सभव 
हो सका । 

इन दो विधियों में एक और अन्तर भी हैँ । कुल श्रम-शक्तित की गणना करने 
में डा० राव ने स्वतत्र श्रमिकों, आश्रित श्रमिकों और उप श्रमिक्रों (डप्र756879 
६४0]८४७) को त्तम्मिलित क्या और उन्हें क्रमश १, १/४और १/३ भार दिये। राप्ट्रीय 
आय॑ समिति ने केवल स्वतत्र और वाथित श्रमिको का समावेश क्या हूँ। समिति का मत 
था कि डा० राव द्वारा दिये गए भार मनमाने हे और उनका कोई समुचित आपार 
नही हैं । परन्तु इस विषय पर राष्ट्रीय आय समिति से सहमत होना भी कठित है । 

इन अन्तरों के अतिरिक्त कुछ साघारण भेद भो हैँ । समिति के वर्गीकरण में 
“कृषि! में पशुपालन और तत्सवघी बाय का भी समावेश उप-समूह में किया गया है । 
परन्तु डा० राव ने 'कषि' और 'पशुघन' को अछग वर्गों में रखा था । समिति ने 'लनन, 
निर्माण और हस्त शिल्प! को एक ही समूह के उपसमूहो में रखा है। ढा० राव ने 
“खनन' को एक वर्ग भें रखा और इसका अर्घ निर्धारण उत्पाद-गणना विधि से किया, 
जब कि निर्माण भौर हस्तशित्प से आय वा निर्धारण आय-गणना विधि से किया । 
उत्पादन कौर उत्ताद सदंघी पर्याप्त सापग्री के अभाव में टा० राव के लिये यह विधि 
अधिक सुविधाजनक थी । फिर, समिति द्वारा दिया गया दर्यीकरण और उपनवर्गी- 
बरण डा० राव के वर्गीकरण से अधिक व्यापक है। ऐसा होना स्वाभाविक है बयाक्रि 
डा० राव का कार्य एक विश्येपन्ष का कार्य हूँ जवक्ि दूसरा, सरक्तार द्वारा सहायता 
प्राप्त विभेषज्ञों वी एक समिति का कार्य है । 
सुघार के लिये कुछ सुपाव 

रशप्ट्रीय आय समिति ने राष्ट्रीय आय का अनुमान छगाने के अतिरिवत उत 
आकड़ो में जिनके आधार पर राष्ट्रीय आय का अनुमान लगाया जाता हैँ कुछ 
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सुबार के सुन्नाव दिये हूँ । आंक्डो के सुधार के छिये निम्न लिखित मुख्य सुथाव दिय 
गये है -- 

(१) कृषि के क्षेत्र में एक प्रतिवेदत अभिकता अग्रनिवेदन स्थानों में नियुक्त 
किया जावा साहिय और वतमान छेद्र प्रतिवेदता का इस प्रकार प्रवत्ध करता चाहिय 
कि लगभग १(५ गाँव में प्रतिवर्ष प्रायमिक प्रतिवदत हो सके | 

(२) श्रमिक तमा बृति के ऑक्ड के श्र कार्यालय ारा पूर्ण रूप से एकत्रित 
किये जाने चाहिये और इन बॉक्डो का सकक्‍लन कुछ ऐसे विशय क्षत्रों में भी होना 
चाहिये जिनमें यहूं ऑकड अग नही एस्नित किये जाव है । 

(३) केन्द्रीय सरकार वो बिनी कर से सतधित आँबड़ा के प्रतिवेदन मे एक- 
रूपता लानी चाहिए। 

(४) कृषि, पशुपालन, व्यापार, यातायात, छझपु उपक्रम, बादि से सबधित 
अध्ययत अनुसघाम सस्थाआ व केन्‍्द्रीय सरवार द्वारा किया जाता चाहिये । 

(५) भारत सरकार के राष्ट्रीय आय विभाग को एक वापिक प्रत उसी प्रकार 
निदालना चाहिये जैसा कि राष्ट्रीय आप पर झ्वेत पत्र सयुक्त राज्य द्वारा प्रकाशित 
किया जाता हैं । 

(६) राष्ट्रीय आय पर एक आन्तरिम सलाहकार समिति बनानी चाहिये जा 
राष्ट्रीय आय पर बर्तेमात कार्य की समीक्षा करे तथा सरकार को रास्ट्रीय आय से संबंधित 
कार्यों पर सलाह दे 

भारत में प्राष्य साख्यित्रीय समग्री मे सुधार करने के बारे में राष्ट्रीय आय । 
समिति नें कुछ और सुफाव दिए है जो निम्नलिखित है --- 

१ क्षेत्रानुस्ार सामग्री सम्रह के स्थान पर पुणठ व्यापक रूप से सामग्री सम्रह 
करने वी सिफारिश की गई हूँ ( सामग्री का बापिक या पचवाधिक सप्रह विस्तृत या 
आशिक गणना दारा क्या जाना चाहिए 

२ प्रतिवदन अभिकरण (ए८0७0ग8 80709) भू-राजम्व प्रशासन से 
संबर्धित हानी चाहिए और इसे ऐसे क्षेत्रो का सर्वेक्षण वरना चाहिए जो सूचना नहों 

मेजते । ये क्षेत्र पुराते भारतीय राज्य है । 


#- 


३ फसल की उपज का प्राककलन कटाई के भ्यागा शारा और उद्यान-फसल 
का प्राक्‍क्षटन विज्ञेप अध्ययव द्वारा किया जाना चाहिय। 

४. क्ृपि-मूल्यो का सप्रह सुन्यवस्थित जौर जच्दी हाता चाहिए और इस दृष्टि 
से ग्रामीण मूल्या या उत्पादक्ो के मूल्यो के स्थान पर कुछ प्रकार के दाजारा में व्या- 
पारिया के मूल्या का सप्रह विया जाना चाहिए | 
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५ आय और उत्पाद के पूर्ण प्रावकछन वनाए जाने चाहिए जिसस एक दूसरे 
से स्वृतत्र दृहरे अब मिल सके । आजकल राष्ट्रीय आय के अऊ मृख्यत उत्पाद प्रावकलन 
है जिनमें रिक्त स्थान आय प्रावकलनो से भरे गए है । 5 

६ विविध वर्गा के आय-अजकी के मजूरी और वेतन आँकडे साथ आते 
चाहिए | इनमें कमचारी क्षतिप्रूर्ति के सब सघटको (००४४पप८४४७) जैसे भविष्य 
निधि ([70शतेल्का प्रिपरपे), निवृत्तिवेतन (67407) और सामाजिक 
सुरक्षा-अश्दान वा समावेश किया जाना चाहिए। फार्म-मज्रा, घरेलू नौकरा भादि 
का मिलने वाल प्रतिफलों को निश्चित करने के लिये सर्वेक्षण किए जाने चाहिए | 
यह सिफारिश व्यवसायों के वव॒मात असतोपजनक वर्गीकरण में सुधार करने के लिये 
है क्योकि राष्ट्रीय आय का प्रावकलन करने में इनपर वहुत तिभर रहना पडता है। 


७. निजी आय, मकानों के क्रिएं ओर सपत्ति सबधी सामग्री सुनिदिचत 
करने के लिए विशेष सर्वेक्षण किए जाने चाहिए। 

८ आय॑ कर सवधी सामग्री में सुधार किये जाने चाहिए । 

९ राष्ट्रीय आय समिति और राष्ट्रीय प्रतिदर्श सर्वेक्षण में सम'वय (०00/07- 
780707 ) होना चाहिए। राष्ट्रीय प्रतिदर्श सर्वेक्षण में उपभोवता ब्यय और ग्रामीण 
क्षेत्रों में पूंजी निर्माण सवधी सामग्री का सम्रह करना चाहिएं। इसे रोप्ट्रीय आय समिति 
द्वारा मांगी गई साहियिकीय सामग्री का विश्लेषण और विधायन भी करना चाहिए। 
इसके लिए राष्ट्रीय प्रतिदश सर्वेक्षण का सुदूढ करवा आवश्यक हागा । अंतएवं एक 
उच्चाधिकार समिति बनाई जाय जिसमें आयोजना आयाग (शाह 
(:०्ग्राग्रा5॥0) के अनुसंधान कार्यर्म समिति (२८४९श९॥ 7708एथागर€ 
(20एग्रा((८८) और भारतीय साह्यिकौय सस्या (ठ80 82050 
(0४0(0:६८) तथा विश्वविद्याल्या के प्रतिनिधि हो! इस समिति के प्रतिवेदनों के 
आधार पर आपोजना जायोग राष्ट्रीय आय इकाई (ऐ९०४७०॥3779०ठपाट ए॥४) 
कार्यों की दिशाजों में परिवत्तन निर्धारित करे। इसवे फलस्वरूप राष्ट्रीय आय समिति 
के लिए राष्ट्रीय आय सामग्री वी व्याप्ति और प्रकार में सुधार कर्ना सभव हो 
जायगा। इस संबंध में यह भी आवश्यक हैं कि राष्ट्रीय आय इकाई केन्रीय 
साह्यिकीय सभठन के स्थायी विभाग वे रूप में काम कर । 

भारत सरकार ने इन सुभावा पर ध्यान दिया हैँ और उनका पालन करने का 
औ प्रयत्त क्या हैँ । इत सुभावा द परिणाम स्वरूप तथा खाद्य व्‌ कृपि मत्रालय 
के जयलो से कुछ अ्रतिवदन छोर अब ४९१५ नाएड पड दा गाए, हैं. ५ अग्फिद: यज्य 

सरकारो ने विपडो का वर्गीकरण मूल्य काकडा को सकल्ति करने वाली समिति के 
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सुभावो के अनुसार किया है । आकड़ों के सकलन के लिये विपत्रो को सचेघित मत्राश्यो 
में भैज दिया गया है । यह आशा को जाती हूँ कि उपर्युक्त सुकावो व सरकार के प्रय तो 
के फलस्वरूप प्राप्य राष्ट्रीय आय सामग्री में आवश्यक सुधार होगे । 


भारतीय आँकड़ों को सामान्य आलोचना 

पिछले पृष्ठो मे हमने भारत में प्राष्य कुछ सर्वाधिक महत्वपूर्ण आँकडो को व्याप्ति 
और क्षेत्र का विवेचन किया है। इस विस्तुत अध्ययन के साथ-साथ उनके दोपो और 
क्ृमियों का भी उल्लेख किया गया है । आगामी प्ष्ठो में भारतीय आँकडो की सामान्य 
समालछोचना कौ जायपी । 

(१) भारतीय माँकडो के विरुद्ध मुख्य आरोप यह है कि वे अपर्याप्त 
(740९५७०४४८) हे। इस सबंध में हम भारतीय आधिक जाँच समिति, १९२५ 
के कथन का उल्लेख कर सकते हूँ, जिसमें उन्होने भारतीय ऑकडों की अपर्याप्तता 
कौ ओर ध्यान आकर्षित किया हूँ । समिति का कहना हैं कि 

“यह निर्धारित करने के लिये कि प्राप्प सास्यिकीय सामग्री अथंशास्त्र के दृष्टि- 
कोण के किन अर्थों मं अपूर्ण हूं, इस विषय का अध्ययन निम्नलिखित तीन मुख्य वर्गों 
में किया जा सकता हूँ -- हु 

(१) सामान्य आँकडे--जिम्नमे उत्पादत ऑकडे सम्मिक्तित नही है--जो 
वित्त, जगसख्या, व्यापार, परिवहन और सचार, शिक्षा, प्रवासन और जीवन ऑँकडो 
का समायेश हैँ । 

(२) उत्पापन-भँकिडे--जिसमें कृषि, चरागाह, दुश्थध सबधी, बन, मछलौ- 
उद्योग, खनिज, बड़े पैमाने के उद्योग, कुटीर और छोटे पैमाने के उद्योग सम्मिलित 
हूँ । 

(३) आय, धन भादि फे प्रावकलन---आय, धन, निर्वाह-व्यय, ऋणिता, मजूरी 
और मूल्य । है 

थर्ग (१) के अन्तगेत आने वाले आँकडे न्यूनाधिक पूर्ण है, दगय (२) के अन्तर्गत 
जाने वाले कुछ औँकड़े सतोषणनक हैं परन्तु अपूर्ण है और कुछ पूर्णत अग्राप्य है। 
परन्तु जहर तक वर्ग (३) के धाकड़ की दात है ब्रिटिश भारत में व्यापक पैमाने पर 
इनसे सबधित आवश्यक रामग्री सुप्रह करने का कोई सतोपजनक प्रयत्म नही किया 
गया । 

समिति का यह कयन सुस्पष्ट रूप से बताता है कि इस शताउ्दी के दूसरे दशक में 
सतोषजनक साह्यिकीय सामग्री प्रापष्य नही थी । इसका मुख्य कारण विटिश सरकार 
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का सामग्री-सग्रहण में कोई दिलचस्पी म होना था । जो भी दिलचस्पी छी जाती थी 
वह पूर्णत प्रशासवीय दृष्टिकाण से थी। इस सयव में डा० धाउछे और थी रावर्ट- 
सन वा कथन उत्छेखनीय हैँ (यह भारत में एन आधिक गणना को योजना 
(6 5.ह्शार ठि बवग टणाग्राद एलाइपड णीगत्ा4) १९३४ में दिया 
गया है ) 
भारत में ऑँक्डी का उद्भव प्रशासकीय कार्यों जैसे मू-राजस्व-सप्रह, या आपाता 

(जैसे अकाल) से सवधित सूचना वी अत्वश्यक्ता वे सह-उत्पादन वे रुप में हुआ है । 
केवल जत-गणना और कुछ माना तक विदेद्षी ब्यापार वे क्षेत्रो में ऐसे सगठन है जिलवा 
भुख्य कार्य सूचना संग्रह हैं। फलस्वरूप आँकडे असमन्वित है जोर जलग-अछय विभागा 
द्वारा विविध रुपो में प्रकाशित किए जाते हूँ । यद्यपि कुछ भागों में सावधानी पूर्वक 
कम क्या जा रहा हैँ और सूचना के क्षेत्र और परिशुद्धता में सुधार करने के ल्यि 
इत निश्चय (0७८४४07८0) प्रयत्न क्ये जा रह है, बन्य में आक्डे अनावश्यक 
रुपसे प्रसृत (078८) , गभीर रुप से अपयार्थ, अपूर्ण और अ्रामक है। महत्व- 
पूर्ण क्षेत्रो के बारे में सामान्य सुचना पूर्णठ अविद्यमान हैं। एकमात्र समन्वित सामान्य 

प्रकाशन साहियवीय साराश (803050९४| /0502९६) हैं जिसमे बुछ महत्वपूर्ण 
आँकडे नही दिय रहने और उन्हें अन्य स्थातो में दूंढना पछ्ता है । स्थिति बी पुकार है 
कि एक विशेषज्ञ साख्यिक वे नियत्रण भें आवश्यक परिवतन किये जायें। 

ऐसा प्रतीत हीता हैं वि १९२५ और १९३४ वे बीच में आॉक्डो के सप्रहण में 

कोई प्रगति नही हुई । दूसरे विश्वयुद्ध वी काठादधि में भारत सरकार ने इस बात वा 
अनुभव किया कि प्राप्य साब्यिकीय सामग्री बहुत अपर्याप्त है औौर इसलिए युद्ध सचा- 

छन में ब्ाधायें आ रही हूँ । इस कठिनाई का सामना करन के डिये उन्होंने सामग्री 
सग्रह की कई परिय्राजनाएँ प्रारम की । उनका मुख्य ध्यान हृपि और उद्यागों कौ 
ओर गया । भारत सरकार द्वारा १९४९ में नियुक्त राष्ट्रीय आय समिति ने भी सामग्री 
के अमाव वी शिकॉयत की । फलस्वरूप, हम पात है वि इस दिशा में हाल में बहुत 
प्रगति हुई हैं । भारत की राष्ट्रीय सरकार ने इस विषय में बहुत दिलचस्पी छी। वे 
जानते थे कि बिता तथ्याको के पूर्ण ह्वात के आयाजन सफल नही ही सक ता । भारत सर 
बार ने १९५३ में ऑक्डा सग्रह अधिनियम बताया और विविध मत्रालया से सवद्ध 
सास्यिकीय विभाग खोछे है । भारत सरकार दे प्रत्यक्ष पयवक्षण (पथ शंडाणा ) 

में आने वाछा केन्द्रीय साल्यिकीय सगठव और अन्य सस्थाएँ प्रश्यसनीय कार्य कर रहें 
हूँ । राष्ट्रीय प्रतिदर्श सर्वेक्षण भारतीय अये व्यवस्था के विविव क्षेत्रा से सबधित 
सामग्री लगातार ग्रवाशित कर रहा है । आज हम देखते है कि आँक्डो के सबन में 
हम बहुत उन्नत हो गए हैं। इवर-उवर कुछ रिवितर्याँ अभी शोप है परन्तु कुछ समय 
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बाद हनारे पास ऐसी भास्यिक्रीय सामग्री हो जाएंगे जो अन्य उमत देशो को 
साम्ग्रो के दरावर होगी । 

7 (२) भारत में प्राप्य सास्यिकीव सामग्री परप्पर विरोधों (007४ं४टता ) 
हैँ ऐसा होना आस्वर्य जनक नही हैं। भारत भनी-जमी दूसरे विश्व-युद्ध और विभाजन 
के पक्को से सम्मला हैँ । देशी राज्यो वा एगीकरण बनी हाऊ में हल हैं। जमों तब 
पृणेत सामान्य दबा नही है ॥ भारत सरकार राज्य सरतारो के मार्गदर्शन के लिये 
एक हप परिभाषाओं, नियमों बौर रीनियो आदि को निर्धारित कर रहो हैं। हिथिति 
में मुथार होने के साथ भारतीय आँकडों को परस्पर विरोधिता निह्चय हौ दूर हो 
जाएगी । 

(३) भारतोव जाँतड़ो की व्याप्ति (०0एटा22८) बहुत कम है। स्वाधीनता 
से पहले केवल भेग्रेजी भारत के बारे में औकडे उपल्प थे। देशी राज्यो के वारे में 
नोई जानकारों नहीं मिलती थी। ढुठ देशी सज्य लॉक्डा-मग्रह करते थे, परन्तु 
उनको सग्रह-व्यवस्या अकुशल एव प्रवन्‍्ध और विधि लविश्वतदीध थी । विलयन 
और राज्यों के पुतर्गठन के बाद भारतीय जाँकडो वा यह दोष पौरे-घोरे दूर हो रहा 
है और उनकी व्याध्ति एवं क्षेत्र बड रहा हैं । 

(४) एक अन्य महत्वपूर्ण दाप यह है. कि भास्तीय बकरे मशुद्ध (9८९प- 
जआ९८) है। अशुद्धता के वई ख्ात हैं। पूर्ववणित कई ऑक्डो के बारे में हमने 
देखा है. कि प्राथमिक प्रतिबेदत अभिकरणों को पर्याप्त प्रतिफड नहीं मिलता, वे 
प्रश्चिक्षित नहीं हैँ और उन्हें कई अन्य प्रकार के वाम करने पड़ते हैँ । फदस्वरूप 
सामग्री अशुद्ध होगो ही । हाल ही मे सरकार द्वारा सामग्रीन्‍ग्रह के अलग 
कर्मचारियों वी नियुक्त किए जाने और उनती प्रशिक्षा का प्रवन्व करने के बाद 
यह आशा की जाने लगी हूँ क्रि बहुत समय से रूगाया जानें बाला यह जारोप 
अब सहौ नहीं रहेगा । 

(५) नाख्वीय औँक्‍डे मतमन्दित (ए॥८००ातगरबाट0) है। अभी 
तब प्राय देखा जाता हूँ कि एक ही विपय से सत्रद्नित सामग्री का सकलन विविध 
अभिकरणो द्वारा क्या जाना है और उनमें कोई समन्वय नही रहता । इसके कारण 
सामग्री सप्रह दुहृधी बार होता हैँ । खयरत सरक्तार ने विविध स्लोतो से उद्धूव सास्यि- 
वय सामग्री वा समन्वय करते वी एफ परियोजवा बनाई हैं ॥ यह परियोजना केद्योय 
मैंवाल्यों और राज्य सरकारों के सास्यिक्रोय डिभागो के साथ दनाई यई है । इस 
उद्देश्य से कैल्द्ीय साल्यिकीय सगठव की मो स्थापना की गई हूँ 

(६) भारत में भाष्य साह्यिकीय स्तामग्री का समुद्चित विश्लेषण और विघापन 
(४४०5 00 ए70०९६४०१) नही होवा। भारतीय कझाकडो के विदद्ध शक 

सण्२६ 


डेग्र्‌ साधझियिकी के सरकू सिद्धान्त 


ग्रभीर आरोप यह है कि उनका सकलन प्रशासररीय उद्देश्यो से होता है और इसलिए 
उनका विश्लेषण इस प्रकार क्या जाता है जिससे वेवछ वे ही निष्वर्ष दिवाले 
जा सके जो प्रशासकीय दृष्टिकोण को सही सिद्ध करें और उससा प्रचार करें। 
भा्थिव सिद्धान्तो और विचारों की बहुधा उपेक्षा की जाती हूँ । 


(७) भारतीय बडे स्वय-व्याख्याव (5८६५७ 74&6079) नहीं होत । 
कई स्थानों में उदका क्षेत्र और सार्थथता मादूम नही रहती। बई वर्ष पहले भारत 
सरबार ने वर्तमान सरकारी साध्यवी प्रदर्शक (8 0706 0 (फल 
(00४ $६805008) प्रकाशित किया था। उत्तर प्रतेश सरकार ने भी समख्प 
प्रद्शक' (५४06) प्रकाशित विए थे | अन्य राज्य सरवारों ने इनया प्रकाशन 
नही क्या) भारत सरकार और उत्तर प्रदेश सरकार का यह प्रयाशन अ्व गत-वाल 
(०प: ० (9(८) हो गया है। अब प्राप्य ऑररे भी पूर्णत ददछ गए हैं और इस 
दिश्या में हाल में बहुत प्रगति हुई हूँ । इन 'प्रदर्धक्षों का दुह्राया नहीं गया हैं। 
फलस्वरूप आजकल एक स्थान पर भारतीय आाँकडो के क्षेत्र और ध्याप्वि पर 
प्रकाद्य डालने बाला कोई प्रामाणिक वर्णन नही हैँ । हाछ ही में केद्वीय सास्यि- 
कीय सस्था ने एक वर्तमान सरवारी साख्यिवीय वी बुजी' (2 76८५ ०0 
(प्राा७7 080७] 80805003) प्रकाशित वी हूँ । इसमें मारत में प्राप्य 
साश्यिकीय सामग्री का वर्णन वहुत ही सक्षेप में किया गया है । 


(८) सर्वसाधारण को अऑवडे प्राप्त व रने में बहुधा अत्यधिक विलम्व (6९७५) 
होता है । कभी-कभी इनका प्रकाशन इतनी देर में हाता है कि इनका काई उपयाग 
नही रह जाता । आँकडो का महत्व इस वात म हैं दि वे भविष्य के लिये उपनति का 
अध्ययन करने में समर्थ बनाते है । कुछ विल॒व तो समा जा सकता है क्योकि सम्रह में 
थोडा वहुत विल्म्ब हो सकता हैं, परन्तु कभी-कभी कछकात्मक विल्म्ब हांता है। 
पहले इस विलम्व का मुस्य दारण यह या पर आऑवडा-्सग्रह का बाय अन्य कामों 
में व्यस्त बर्मचारियों को सौंपा जाता था। फिर, अखिल भारत संबपरी सामग्री का 
सकलन ओऔर प्रकाशन कुछ समय ता टेगा ही । बब सरकार ने केद्ध व्यवस्था मं 
कुछ विकेन्द्रीकरण किया हूँ और राज्य-सरकार राज्य-सवथी ऑक्डो का सकक्‍ल्‍ून 
और प्रवाद्मन स्वय करती हैँ । इसलिए सवसाधारण को ठीक समय में सामग्री प्राप्य 
कदाना असमव नहीं होना चाहिए । दे 

यह भारतीय जआाँकडों को सामान्य कमियो का सन्निप्त विवरण ह। हमारा 
कथन यह नहीं हैँ कि मारतीय बाँक़़े सातिक और गुणात्मक रुप से विहृप्ट है। 
हाल मे हुई प्रगति को देसते हुए हमें केन्द्रीय और राज्य सगठवा वी प्रमया करनी ही 


भारतीय आँकडे डण्३े 


चढ़ेंगी । अभी और सुधार किये जा सकत है और यह देवकर सतोए होता हैँ कि 
भारत सरकार इसके प्रति सनक है । 


0ए55770 5१5 
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